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1.2

1.3

2.1

Allman information

Om denna skotselanvisning

Upphovsritt

Forbehall for dndringar

Sakerhet

Markning av
sakerhetsforeskrifter

Den har anvisningen ar en del av produkten. Korrekt handhavande och anvédndning kraver
att anvisningen foljs:

 Lds anvisningarna innan du utfor arbeten.

= Anvisningen ska forvaras sa att den alltid ar tillganglig.
» Observera alla upplysningar pa produkten.

» Observera markningarna pa produkten.

Originalbruksanvisningen &r skriven pd tyska. Alla andra sprak i denna anvisning ar
Oversattningar av originalet.

WILO SE © 2024

Distribution och reproduktion av detta dokument, liksom utnyttjande och kommunikation
av dess innehall, dr férbjudet savida inte uttryckligt tillstdnd erhallits. Overtridelser kommer
att leda till skadestandsskyldighet. Alla rattigheter forbehallna.

Wilo forbehaller sig ratten att utan forvarning dndra de ovanstaende uppgifterna och tar
inget ansvar for tekniska oriktigheter och/eller utelimnade uppgifter. De anvinda
illustrationerna kan avvika fran originalet och ar endast avsedda som exempel.

Detta kapitel innehaller grundldggande anvisningar for
produktens samtliga faser. Att inte folja dessa anvisningar medfér
foljande risker:

« Personskador pa grund av elektriska, mekaniska eller
bakteriologiska orsaker samt elektromagnetiska falt

« Risk for miljoskador pa grund av ldckage av farliga amnen
 Skador pa egendom
« Att viktiga produktfunktioner inte fungerar korrekt

o Att foreskrivna underhalls- och reparationsforfaranden inte
utfors

Om anvisningarna inte f6ljs ogiltigforklaras alla
skadestandsansprak.

Observera aven anvisningarna och sakerhetsforeskrifternai
ovriga kapitel!

| denna monterings- och skotselanvisning finns
sakerhetsforeskrifter som varnar for maskin- och personskador.
Dessa sdkerhetsforeskrifter visas pa olika satt:

 Sdkerhetsforeskrifter for personskador bérjar med en
varningstext samt motsvarande symbol och ar gramarkerade.

FARA
Farans typ och kalla!

Farans inverkan och anvisningar for att undvika den.

« Sakerhetsforeskrifter for maskinskador borjar med en
varningstext och visas utan symbol.

OBSERVERA
Farans typ och kalla!

Inverkan eller information.

Monterings- och skétselanvisning « Wilo-CronoLine-IL-E, Wilo-CronoTwin-DL-E, Wilo-CronoBloc-BL-E « Ed.01/2024-02 9



Varningstext

* FARA!
Kan leda till allvarliga skador eller livsfara om anvisningarna inte
foljs!

» VARNING!
Kan leda till (allvarliga) skador om anvisningarna inte foljs!

- OBSERVERA!
Kan leda till maskinskador och mgjligen ett totalhaveri om
anvisningarna inte foljs.

- OBS!
Praktiska anvisningar om hantering av produkten

Symboler
| denna anvisning anvands foljande symboler:

Risk for elektrisk spanning

Allmdn varningssymbol

Varning for skarsar

Varning for heta ytor

Personlig skyddsutrustning: Anvand fotskydd

Personlig skyddsutrustning: Anvand handskydd

Personlig skyddsutrustning: Anvand skyddsglasdgon

Praktisk anvisning

BOCRPPBE

2.2 Personalkompetens Personalen maste:

 Varainformerad om lokala olycksférebyggande foreskrifter.
 Halast och forstatt monterings- och skotselanvisningen.
Personalen maste ha foljande kvalifikationer:

 Arbeten pa elsystemet: De elektriska arbetena maste utforas av
en kvalificerad elektriker.

« Monterings-/demonteringsarbeten: Den kvalificerade
elektrikern maste vara utbildad i att hantera de verktyg och
fastmaterial som behdvs.

 Produkten far endast anvdndas av personal som informerats om
hela anlaggningens funktion.
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 Underhallsarbeten: Den kvalificerade elektrikern maste kdnna
till den anvanda utrustningen och hur den ska hanteras.

Definition av "kvalificerad elektriker"

En kvalificerad elektriker dr en person med lamplig teknisk

utbildning, kdnnedom och erfarenhet som kan kdnna igen och

undvika faror vid elektricitet.

Den driftansvarige maste sakerstalla personalens
ansvarsomraden, behorighet och 6vervakning. Personal som inte
har de erforderliga kunskaperna maste utbildas och instrueras.
Detta kan vid behov goras via produktfabrikanten pa uppdrag av
den driftansvarige.

2.3 Arbeten pa elsystemet  Lat en kvalificerad elektriker utfora elektriska arbeten.

 Folj nationellt gallande riktlinjer, standarder och bestammelser
samt specifikationer fran det lokala elforsorjningsbolaget vid
anslutning till det lokala elnatet.

 Koppla loss produkten fran elnétet fore alla arbeten och sdkra
den mot aterinkoppling.

 Informera personalen om den elektriska anslutningens
utférande och om mdjligheten att sla ifran produkten.

 Tekniska data i denna monterings- och skétselanvisning samt
pa typskylten maste beaktas.

 Jorda produkten.

« Folj fabrikantens foreskrifter nar produkten ansluts till
elektriska mandverpaneler.

« Se till att defekta anslutningskablar omedelbart byts ut av en
elektriker.

2.4 Transport  Bar skyddsutrustning:
— Sdkerhetshandskar mot skarsar
- Sdkerhetsskor
— Slutna skyddsglaségon
— Skyddshjalm (fér anvandning av lyftutrustning)

« Anvadnd endast lyfthjdlpmedel som dr rekommenderade och
tilldtna enligt lag.

- Vilj lyfthjalpmedel efter aktuella férutsattningar (vaderlek,
lyftpunkt, last etc.).

- Fast alltid lyfthjdlpmedlet pa de avsedda lyftpunkterna (t.ex.
lyftoglor).

« Placera lyftutrustningen sd att den garanterat star stabilt under
anvandningen.

« Vid anvdndning av lyftutrustning maste man vid behov ta hjdlp
av en andra person (t.ex. vid dalig sikt).

- Det drinte tilldtet att uppehalla sig under hdangande last.
Manovrera inte lasten dver arbetsplatser dar det finns personer.

Monterings- och skétselanvisning « Wilo-CronoLine-IL-E, Wilo-CronoTwin-DL-E, Wilo-CronoBloc-BL-E « Ed.01/2024-02 11



Observera foljande vid transport och fore installationen:

« Greppa inte tagi sugstutsar, tryckanslutningar eller andra
oppningar.

 Undvik att det kommer in frammande féremal. Lat darfér kapor

och forpackningar sitta kvar dnda fram tills det ar dags for
uppstallningen.

« linspektionssyfte kan férpackning eller kapor pa insugs- eller
utloppsoppningar tas bort. For att skydda pumpen och
garantera sdakerheten ska dessa sattas tillbaka efterat!

2.5 Monterings-/  Bar skyddsutrustning:
demonteringsarbeten _ Sikerhetsskor

— Sdkerhetshandskar mot skarsar

— Skyddshjalm (for anvdndning av lyftutrustning)

- FOlj de lagar och foreskrifter for arbetssakerhet och
forebyggande av olyckor som galler pa anvandningsplatsen.

- Folj det tillvigagangssatt for urdrifttagning av produkten/
anldggningen som beskrivs i monterings- och
skotselanvisningen.

 Koppla loss produkten fran stromférsérjningen och sdkra den
mot obehdrig aterinkoppling.

- Allaroterande delar maste sta stilla.
 Stang avstangningsspjallet i tilloppet och tryckledningen.
- Se till att det finns tillracklig ventilation i stangda utrymmen.

» Rengor produkten noggrant. Desinficera produkter som
anvands i hdlsofarliga media!

« Se alltid till att det inte finns ndgon explosionsrisk vid
svetsarbeten eller arbeten med elektriska apparater.
2.6 Under drift « Bar skyddsutrustning:
- Sakerhetsskor
- Sdkerhetshandskar mot skarsar
— Skyddshjilm (for anvdndning av lyftutrustning)

« Ingen far vistas i produktens arbetsomrade. Ingen far vistas i
arbetsomradet under drift.

 Operatoren maste omedelbart anmadla problem eller avvikelser
till arbetsledningen.

« Om fel som utgor sdakerhetsrisker uppstar maste operatéren
omedelbart genomfdra en avstdangning:

— Storning pa sakerhets- och 6vervakningsanordningarna
— Skador pa husdelar
— Skador pa elektriska anordningar

- Oppna alla avstingningsspjill i rérledningen pé sug- och
trycksidan.

- Fénga upp lickage fran medier och kyl-/smérjmedel direkt och
hantera enligt lokala riktlinjer.
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- Forvara bara verktyg och andra foremal pa avsedda platser.
Termiska risker

De flesta ytorna pa pumpen och motorn kan bli mycket varma
under drift.

Dessa ytor fortsdtter vara mycket varma dven ndr aggregatet
stangts av. Ror endast vid dessa ytor med storsta forsiktighet.
Anvand skyddshandskar om heta ytor maste vidroras.

Sakerstdll att vattnet som toms ut inte ar for varmt nar det har
intensiv kontakt med huden.

Skydda komponenter som kan bli varma mot berdring med
lampliga anordningar.

Ventilationen som kravs for kylning far inte paverkas av detta.
Faror till foljd av klader och foremal som fastnar

For att undvika faror som uppstar till foljd av roterande delar pa
produkten:

 Bdringa lost hangande eller fransade klader eller smycken.

« Demontera inte anordningar som skyddar mot eventuell
kontakt med rorliga komponenter (t.ex. kopplingsskydd).

 Ta uteslutande produkten i drift nar dessa skyddsanordningar ar
befintliga.

« Anordningar som skyddar mot eventuell kontakt med rorliga
komponenter far endast ta bort ndr anldaggningen star stilla.

Faror pa grund av buller

Folj gallande hadlsoskydds- och sdakerhetsbestammelser. Om

produkten kor under de tillatna driftférhallandena maste den

driftansvarige mata ljudnivan.

Fr.o.m. en ljudnivd pa 80 dB(A) maste en anteckning finnas i

arbetsreglerna! Den driftansvariga maste dessutom vidta

skyddsatgarder:

« informera driftpersonalen

- tillhandahalla horselskydd

Fr.o.m. en ljudnivd pa 85 dB(A) maste den driftansvariga:

« foreskriva att horselskydd ar obligatoriska

« marka upp bullriga omraden

- vidta dtgarder for att minska ljudet (t.ex. isolering, bullerskydd).

Lackage

Observera lokala standarder och foreskrifter. For att skydda

personer och miljon fran farliga (explosiva, giftiga, heta) material

ska pumpldckage undvikas.

Uteslut torrkérning av pumpen. Torrkorning kan forstora
axeltdtningen och darmed orsaka lackage.

Monterings- och skétselanvisning « Wilo-CronoLine-IL-E, Wilo-CronoTwin-DL-E, Wilo-CronoBloc-BL-E « Ed.01/2024-02 13



2.7

2.8

14

Underhallsarbeten

Driftansvarigs ansvar

Anvand féljande skyddsutrustning:
— Slutna skyddsglaségon

- Sakerhetsskor

— Sdkerhetshandskar mot skarsar

Genomfor endast underhallsarbeten som beskrivs i denna
monterings- och skotselanvisning.

Endast originaldelar fran fabrikanten far anvandas vid underhall
och reparation. Vid anvandning av delar som inte ar
originaldelar har fabrikanten inte nagot ansvar for foljderna.

Fanga upp lickage fran medier och kyl-/smérjmedel direkt och
hantera enligt lokala riktlinjer.

Forvara bara verktyg och andra foremal pd avsedda platser.

Efter att arbetena avslutats ska sakerhets- och
overvakningsanordningarna sattas tillbaka och kontrolleras
avseende funktion.

Tillhandahall monterings- och skotselanvisningen pa det sprak
personalen talar.

Se till att personalen har nodvandig utbildning for de aktuella
arbetena.

Sakerstalla personalens ansvarsomraden och behérighet.

Tillhandahall nédvandig skyddsutrustning och se till att
personalen anvander den.

Informera personalen om anldggningens funktion.
Utesluta risker till foljd av elektrisk strom.

Utrusta farliga komponenter (extremt kalla, extremt heta,
roterande osv.) pa anldggningen med beréringsskydd.

Lickage av farliga media (t.ex. explosiva, giftiga, heta) maste
avledas sa att inga faror uppstar for personer eller miljon.
Nationella lagar maste efterfoljas.

Se till att lattantandliga material inte forvaras i narheten av
produkten.

Se till att de olycksforebyggande foreskrifterna foljs.

Lokala eller allmidnna bestimmelser samt foreskrifter (t.ex. IEC,
VDE osv.) fran det lokala elbolaget ska foljas.

Alla anvisningar som finns direkt pa produkten maste féljas och

alltid vara lasbara:

Varningsskyltar

Typskylt
Rotationsriktningspil/flédesriktningssymbol
Markning for anslutningar

Barn och personer under 16 ar eller med begransad fysisk,

sensorisk eller mental formdga far inte hantera produkten!

Personer under 18 ar maste hallas under uppsikt av en fackman!
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3 Transport och lagring

3.1 Forsandelse Pumpen levereras fran fabrik i en kartong eller pd pall i emballage som skyddar mot fukt och
damm.

3.2 Inspektion av leverans Kontrollera omedelbart att leveransen ar fullstandig och att det inte forekommer nagra
skador. Skador maste antecknas pa leveransdokumenten! Alla fel ska meddelas till
transportforetaget eller fabrikanten redan samma dag som leveransen mottogs. Ansprak
som ldmnas in senare kan inte goras gdllande.

For att pumpen inte ska skadas under transporten ska férpackningen inte tas bort forrdn pa
uppstdllningsplatsen.

3.3 Lagring
OBSERVERA
Risk for skador p.g.a. felaktig hantering under transport och
lagring!
Vid transport och tillfallig lagring ska produkten skyddas mot fukt, frost
och mekaniskt slitage.

Lat kapan sitta kvar pa rérledningsanslutningarna i forekommande fall, sa att ingen smuts
eller andra partiklar kommer in i pumphuset.

For att undvika att lagren far rafflor och kérvar ska pumpaxeln vridas om en gang i veckan
med en hylsnyckel.

Fraga hos Wilo vilka konserveringsatgarder som ska vidtas om en ldngre férvaringstid blir
aktuell.

VARNING
Risk for personskador till foljd av felaktig transport!

Om pumpen maste transporteras igen ska den emballeras pa ett
transportsdkert sdtt. Anvdnd originalemballage eller likvardig
férpackning.

Monterings- och skétselanvisning « Wilo-CronoLine-IL-E, Wilo-CronoTwin-DL-E, Wilo-CronoBloc-BL-E « Ed.01/2024-02 15



3.4 Transport for installations-/

demonteringsindamal VARNING

Risk for personskador!

Felaktig transport kan leda till personskador!

+ Lador, trdboxar, pallar eller kartonger kan beroende pa storlek och
konstruktion lastas av med en gaffeltruck eller med hjélp av lindglor.

« Lyft alltid tunga delar pa 6ver 30 kg med ett lyftdon som motsvarar
kraven i de lokala foreskrifterna.
— Barkraften maste vara anpassad till vikten!

« Pumpen ska transporteras med tillatna lyftanordningar (till exempel
lyftblock, kran osv.). Lyftanordningar ska fistas pa pumpflinsarna och
eventuellt pd motorns utsida.

— De maste sdkras for att inte glida ivag!

 Endast lyftkrokar och schackel som motsvarar de lokala
sakerhetsforeskrifterna far anvandas for att lyfta maskiner eller delar
med hjdlp av dglor.
+ Transportoglorna pa motorn, om sadana finns, far endast anvandas for
transport av motorn, inte hela pumpen.
» Lastkedjorna eller lyftlinorna far aldrig féras genom 6glor eller 6ver
vassa kanter utan skydd.
« Setill att lasten lyfts vertikalt ndr ett lyftblock eller ett liknande
lyftdon anvénds.
« Setill att lasten inte svajar nar den ar upplyft.
— Vibrationer kan undvikas genom att anvdnda ett andra lyftblock.
Dragriktningen for bada lyftblocken maste vara under 30° mot
vertikal riktning.

« Utsatt aldrig lyftkrokar, dglor eller schackel for béjkrafter — deras
lastaxel maste ligga i dragkrafternas riktning!

+ Observera att lastgransen pa en lastlina minskar vid sneddragning.

— Enlinas sdkerhet och effektivitet sakerstalls bast nar alla
lastbdrande element belastas sa vertikalt som mojligt. Anvand vid
behov en lyftarm dar lyftlinorna kan fastas vertikalt.

+ Installera en sdkerhetszon sa att alla risker kan uteslutas, om lasten
eller en del av lasten lossnar och faller ned, eller lyftdonet gar sonder
eller av.

» Lat aldrig en last hdnga i upplyft Iage i onédan! Accelerera och bromsa
lasten vid lyftningen pa sadant satt att det inte uppstar fara for
personalen.

Om pumpen ska lyftas med kran maste pumpen hangas upp i bdlte eller lastlina enligt
illustrationen. Lagg remmen eller lastlinan runt pumpen i en slinga som dras at av pumpens
egen vikt.

Transportdglorna pa motorn, om sadana finns, ar endast till for att rikta lasten!

VARNING

Skadade transportoglor kan slitas av och orsaka omfattande
personskador.

N N N + Kontrollera alltid att transportdglorna ar oskadade och att de sitter fast.

Fig. 1: Transport av pumpen
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Transportdglorna pa motorn, om sadana finns, far endast anvandas for transport av motorn,

! inte hela pumpen!
FARA
Livsfara pa grund av nedfallande delar!

X | 77 - 1 % - Sjalva pumpen och dess delar kan ha en mycket hog egenvikt. Nedfallande
} delar medfor risk for skdrsar, klamskador eller slag som kan vara dédliga.
1 « Anvind alltid lampliga lyftdon och sikra delarna sa att de inte kan falla
| ned.

+ Ingen far ndgonsin uppehalla sig under hdngande last.
+ Se till att pumpen star sdkert vid lagring och transport samt fére alla
installationsarbeten och monteringsarbeten.

AN

Fig. 2: Transport av motorn

VARNING

Personskador pa grund av osidker uppstillning av pumpen!

Fétterna med ganghal &r endast till for fastsdttning. En fritt staende pump
kan sta osakert.
+ Pumpen far aldrig placeras osdkrad pa pumpfotterna.

[ Insats/anvindning

4.1 Anvindning Pumparna med torr motor i serien IL-E (enkel inline), DL-E (dubbel inline) och BL-E (block)
ar avsedda att anvandas som cirkulationspumpar inom byggnadsteknik.

De far anvandas for:

= uppvdrmningsanldggningar for varmvatten
« Kretsar med kyl- eller kylt vatten
 industriella cirkulationsanlaggningar

« varmebdrande kretsar

» bevattning

Pumparna far bara anvdndas for de pumpmedier som anges i kapitlet "Tekniska data”.

Installation i en byggnad:

Typiska platser for installationen &r teknikutrymmen i byggnader med andra hustekniska
installationer. Pumpen &r inte avsedd att installeras direkt i andra utrymmen (bostads- och
arbetsrum). Installationsplatsen méste vara torr, vil ventilerad och frostsiker.

Installation utanfor en byggnad (uppstilining utomhus)

» Observera tilldtna omgivningsférhallanden och skyddsklass.

e Pumpen ska installeras i ett hus som vdderskydd. Observera tillatna
omgivningstemperaturer (se tabellen "Tekniska data”).

= Skydda pumpen mot vaderpaverkan som till exempel direkt solljus, regn och sné.

» Pumpen ska skyddas sa att kondensavledningen halls fri fran smuts.

- Vidta lampliga atgarder for att forhindra kondensatbildning.

Avsedd anvdndning innebar ocksa att denna anvisning foljs. All anvdndning som avviker
fran detta rdknas som felaktig anvandning.
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4.2 Felaktig anvandning

VARNING

Felaktig anvandning av pumpen kan leda till farliga situationer
och skador!

Otilldtna &mnen i mediet kan férstéra pumpen. Slipande dmnen (t.ex.
sand) 6kar slitaget pd pumpen.

5 Produktdata

5.1 Typnyckel Exempel:

Anvand aldrig media som fabrikanten inte har godkant.
Lattantdndliga material/medier far inte forvaras i nirheten av
produkten.

Lat aldrig obehoriga utfora arbeten.

Anvand aldrig maskinen utanfoér de angivna anvandningsgranserna.
Utfor aldrig egenmaktiga ombyggnationer.

Anvand endast godkanda tillbehor och originalreservdelar.

IL-E 80/130-5,5/2-xx

DL-E 80/130-5,5/2-xx
BL-E 65/130-5,5/2-xx

Flanspump som inline-enkelpump
Flanspump som inline-tvillingpump
Flanspump som blockpump

Med elektronikmodul till elektronisk varvtalsreglering

Nominell anslutning DN for flansanslutningen i mm

(vid BL-E: trycksida)

130

Pumphjulets nominella diameter i mm?

5,5

Markeffekt P2 in kW

2

Poltal motor

XX

Variant: t.ex. R1 - utan differenstrycksgivare

Y Motsvarar inte den verkliga pumphjulsdiametern. Anvind reservdelskatalogen for

reservdelar.

Tab. 1: Typnyckel

52 Tekniska data Egenslap

Varvtalsomrade

750-2 900 r/min Beroende pa pumptypen
380-1 450 r/min

Nominella anslutningar DN IL-E/DL-E: 40—200 mm

BL-E: 32—150 mm (trycksida)

Ror- och Flans PN 16 enligt

manometeranslutningar DINEN 1092-2

Tillaten medietemperatur -20°Ctill +140°C Beroende pa media
min./max.

Omgivningstemperaturvid 0 °Ctill +40 °C Lagre eller hogre

drift min./max.

omgivningstemperaturer
pa forfragan

Temperatur vid lager min./  -20 °C till +60 °C

max.

Max. tilldtet driftstryck 16 bar (till +120 °C)
13 bar (till +140 °C)

Isolationsklass F

Kapslingsklass IP 55
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Egenskap

Elektromagnetisk tolerans®

Storningssandning enligt:
Storstabilitet enligt:

EN 61800-3:2018-09
EN 61800-3:2018-09

Bostader (C1)
Industrimiljo (C2)

Ljudtrycksniva?

L <83dB(A) | ref. 20 yPa

pA,lm

Beroende pa pumptypen

Tilldtna media?

Uppvdrmningsvatten enligt
VDI 2035 del 1 och del 2
Kylvatten och kylt vatten
Vatten-glykol-blandning
t.o.m. 40 vol.-%
Vatten-glykol-blandning
t.o.m. 50 vol.-%.

Standardutférande

standardutférande
standardutférande

Endast vid specialutférande

Tillitna media”

Varmebararolja
Andra media (p& forfragan)

Specialutférande eller
extrautrustning (mot
pristilligg)

Elektrisk anslutning

3~380V -5% +10 %
50/60 Hz

Nattyper som stdds: TN,
TT, 1T

3~400V +10 %, 50/60 Hz
3~440V, £10 %, 50/60 Hz

PELV, galvaniskt atskild

Intern stromkrets

Varvtalsreglering Integrerad
frekvensomvandlare
Relativ luftfuktighet Vid Ty givning = 30 °C:
90 %, icke kondenserande
vid T =40°C:

omgivning

60 %, icke kondenserande

Y Denna produkt 4r enligt EN 61000-3-2 en professionell apparat.

2 Rumsmedelvirde for ljudtrycksnivan pa en kvadratisk matyta pa 1 m avstand fran
pumpytan enligt DIN EN ISO 3744.

3 Mer information om tillatna media finns under avsnittet ,Media“.

“ For motoreffekter pa 11—22 kW finns elektronikmoduler for IT-nat som tillval.
Overensstimmelse med de angivna virdena enligt EN 61800-3 kan endast garanteras for
standardutférande av TN/TT-nit. Om dessa inte f8ljs kan det uppstd EMC-stérningar.

Tab. 2: Tekniska data

Kompletterande data CH | Tillitna medier

Varmepumpar Uppvarmningsvatten
(enl. VDI 2035/VdTUV Tch 1466/CH: enl. SWKI BT 102-01)

Inget syrebindande medel, inget kemiskt tdtningsmedel
(observera korrosionstekniskt sluten anldggning enligt VDI
2035 (CH: SWKI BT 102-01); otita stillen ska dtgirdas).

Observera att vatten-glykol-blandningar eller media med annan viskositet dn rent vatten
okar pumpens effektforbrukning. Anvand endast blandningar med
korrosionsskyddsinhibitorer. Folj tillverkarens anvisningar!

» Mediet maste vara fritt fran avlagringar.

» Andra media maste godkdnnas av Wilo.

 Blandningar med glykolhalt > 10 % paverkar flodesberdkningen.

« Vid anvdndning av vatten-glykol-blandningar rekommenderas generellt en S1-variant
med motsvarande mekanisk tatning.

» Paanldggningar som dr byggda efter den senaste tekniken kan man normalt sett utga
fran att standardtdtningen och den mekaniska tatningen dr kompatibla med mediet.
Sdrskilda omstandigheter kan innebdra att specialtdtningar behovs, till exempel:

— fasta @mnen, oljor eller EPDM-angripande dmnen i mediet,
— Luftandelar i systemet etc.

Monterings- och skétselanvisning « Wilo-CronoLine-IL-E, Wilo-CronoTwin-DL-E, Wilo-CronoBloc-BL-E « Ed.01/2024-02 19



Q] ..
Det flodesvérde som visas pa IR-stickans display eller indikeras av
fastighetsautomationen far inte anvdndas for reglering av pumpen. Detta
varde aterger endast tendensen.

Flodesvardet indikeras inte vid alla pumptyper.

Folj alltid sdakerhetsdatabladet for mediet!

5.3 Leveransomfattning + Pump
» Monterings- och skotselanvisning

5.4 Tillbehor Tillbehor maste bestallas separat:
IL-E/DL-E:
= 3 konsoler med fastmaterial for fundamentbyggnad
BL-E:
= Underlag for fundamentbyggnad eller bottenplattebyggnad
 Blindfldns for tvillingpumpshus
» IR-Stick
« IF-modul PLR fér anslutning till PLR/grinssnittsomvandlare
» IF-modul LON for anslutning till LONWORKS-natverket
e IF-modul BACnet
* IF-modul Modbus
e IF-modul CAN
» Wilo-Smart IF-modul
- DDG-byggsats

Se katalogen eller reservdelsdokumentationen for utforlig information.

o
IF-moduler far endast stickas in i pumpen nar denna ar spanningsfri.

6 Beskrivning av pumpen

6.1 Konstruktion De beskrivna pumparna dr centrifugalpumpar med kompakt konstruktion med tillkopplad
motor. Den mekaniska tatningen ar underhallsfri. Pumparna kan monteras direkt i en
tillrdckligt férankrad rérledning eller stallas pa en fundamentsockel.

Utférande IL-E/DL-E

Pumphuset &r av inline-konstruktion, d.v.s. fldnsarna pa sug- och trycksidan liggeri en
mittlinje. Alla pumphus har fastgjutna pumpfétter. Installation pa en fundamentsockel
rekommenderas fran markeffekter fr.o.m. = 5,5 kW.

el .

Det finns blindfldnsar (tillbehor) for alla pumptyper/husstorlekar i serien
Fig. 3: Vy IL-E DL-E. Ddrmed kan bytet av en instickssats vid tvillingpumphus garanteras.
Motorn kan da fortsatta att vara i drift.

Utfoérande BL-E
Spiralhuspump med matt enligt DIN EN 733.

Alla pumphus har fastgjutna pumpfétter. Fran motoreffekt = 5,5 kW: Motorer med fastgjutna
éﬁ% eller fastskruvade fotter.

(e]e] [§ 2
ia)) o ° o .
----- 5 Q Installation pd en fundamentsockel rekommenderas fran markeffekter fr.o.m. = 5,5 kW.
)| m—y -
T JEK

Fig. 4: Vy Atmos GIGA-B
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6.2 Elektronikmodul
Beroende pa differenstryck och installt reglersatt reglerar elektronikmodulen pumpens

1,5-7,5 KW: varvtal till ett instéllbart borvdrde inom det tilldtna kontrollomradet.
1 2 3 4 5 Den kontinuerliga anpassningen av den hydrauliska effekten foljer anldggningens vaxlande
A’ “, ,/ | effektbehov. Vaxlande behov uppstar framforallt nar termostatventiler eller shuntar anvénds.

0— =

De viktigaste fordelarna med elektronisk reglering ar:

= energibesparing och samtidigt minskade driftskostnader
« besparing av dverstromningsventiler

» minskat flodesljud

= anpassning av pumpen till skiftande driftskrav.

Fastpunkter kapa
Driftknapp

Infrar6tt fonster

Styrplintar

Display
DIP-brytare
Effektplintar (n4tplintar)

o N o un & W N

Granssnitt for IF-modul

Fig. 5: Elektronikmodul, dversikt

6.3 Reglersatt

e
For mer information om instéllning av reglersatt och tillhérande
parametrar, se kapitlet "Mandvrering” och kapitlet "Instdllning av
reglersatt”.

Reglersatt som kan viljas ar:

Konstant differenstryck (Ap-c)
Genom regleringen halls uppfordringshojden konstant pa det installda
differenstryckbdrvérdet H,. Regleringen sker oberoende av flode och tills maximikurvan
uppnas.
Q = Flode
H H = Differenstryck (Min/Max)

Hmax Hs = Borvdrde for differenstrycket

Variabelt differenstryck (Ap-v)
Hs

Elektroniken dndrar borvardet for differenstrycket som pumpen ska halla linjart mellan
uppfordringshéjd H och Y2 He. Borvardet for differenstrycket Hq avtar resp. minskar med
Hmin

flodet.

Fig. 6: Reglersdtt Ap-c
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Q = Flode
H H = Differenstryck (Min/Max)

Hmax /\ H = Borvarde for differenstrycket
Hs
@
% H
L For de angivna reglersdtten Ap-c och Ap-v krévs en differenstrycksgivare

Himin som skickar drvardet till elektronikmodulen.

Fig. 7: Reglersdtt Ap-v

Q] ...
Differenstrycksgivarens tryckomrade maste stimma 6verens med

tryckvirdet i elektronikmodulen (meny <4.1.1.0>).

Konstant varvtal (varvtalsstyrning)

H Pumpvarvtalet kan héllas pa ett konstant varvtal mellan n_;, och n_,.. Driftséttet

n "Varvtalsstyrning” inaktiverar alla andra reglersatt.
max

PID-reglering

Om andra sensorer anvédnds eller om avstandet mellan sensorerna och pumpen ar valdigt
stort kan inte standardreglersdtten anvdndas. For sadana fall kan funktionen "PID-Control”
(Proportional-Integral-Differential-reglering) anvindas.

min Nmax= CONSt  Genom att vilja en limplig kombination av enskilda regleringsdelar kan den driftansvarige
astadkomma en snabbt reagerande, kontinuerlig reglering utan bestdende avvikelse fran
Q borvdrdet. Den valda sensorns utgangssignal kan anta vilket mellanvédrde som helst. Varje

uppnatt drvirde (sensorsignal) visas pd menyns statussida i procent (100 % = sensorns
Fig. 8: Varvtalsstyrning maximala matomrade).

@ OBS

Procenttalet som visas motsvarar endast indirekt pumpens
(pumparnas) aktuella uppfordringshajd.

Den maximala uppfordringshdjden kan redan ha uppnatts vid
sensorsignaler < 100 %.

6.4 Tvillingpumpfunktion/
byxrérsanvdndning @ OBS

Egenskaperna som beskrivs i detta kapitel dr endast tillgangliga om det
interna MP-grénssnittet (MP = Multi Pump) anvinds.

Regleringen av de bada pumparna utgar fran huvudpumpen.

Vid problem med den ena pumpen gar den andra efter huvudpumpens
regleringsinstéllningar. Om huvudpumpen totalhavererar gar partnerpumpen pa
noddriftsvarvtal. Néddriftsvarvtalet kan stéllas in i menyn <5.6.2.0> (se kapitlet "Drift vid
kommunikationsavbrott”).

Huvudpumpens display visar tvillingpumpens status. For huvudpumpen visar displayen ”SL”.
I exemplet & huvudpumpen den vanstra pumpen i flédesriktningen. Pa denna pump ansluts
Ap(} _____ differenstrycksgivaren!

Differenstrycksgivarens matpunkter maste ligga i det gemensamma samlingsroret pa
tvillingpumpanldggningens sug- och trycksida.

Fig. 9: Exempel — Anslutning
differenstrycksgivare i byxrdrsinstallation
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Fig. 10: Anvdndning av IF-modul

6.4.1 Driftsatt

6.4.2  Egenskaper vid tvillingpumpsdrift

Ap

i
L
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T
I

Fig. 11: Pumpskifte, schematiskt

Grinssnittsmodul (IF-modul)

Foér kommunikation mellan pumpar och fastighetsautomation krivs en IF-modul (tillbehér),
som ansluts i kopplingsutrymmet.

Kommunikationen mellan huvudpumpen och partnerpumpen sker via ett internt granssnitt
(plint: MP).

For pumpar i byxrorstillampningar, dar elektronikmodulerna dr anslutna med varandra 6ver
det interna granssnittet, behdver bara huvudpumpen en IF-modul.

PLR/grédnssnittsomvandlare  IF-modul PLR Ingen IF-modul kravs
LONWORKS-natverk IF-modul LON Ingen IF-modul kravs
BACnet IF-modul BACnet Ingen IF-modul kravs
Modbus IF-modul Modbus Ingen IF-modul krévs
CAN-bus IF-modul CAN Ingen IF-modul krévs

Tab. 3: IF-moduler

o] ..
Tillvdgagangssatt och ytterligare forklaring till driftsattning samt
konfiguration av IF-modulen pa pumpen finns i monterings- och
skotselanvisningen for den anvdnda IF-modulen.

Huvud-/reservdrift

Endast en pump at gangen anvands. Var for sig uppfyller de bada pumparna den planerade
flodeskapaciteten. Den andra pumpen star beredd vid problem eller gar efter pumpskifte.

Pumpskifte
Vid tvillingpumpdrift sker ett pumpskifte med jimna mellanrum (tidsintervallet kan stillas in;
fabriksinstilining: 24 timmar).
Pumpskiftet kan aktiveras:
« Internt tidsstyrt (menyer <5.1.3.2> + <5.1.3.3>)

+ Externt (meny <5.1.3.2>) via en positiv flank pa kontakten "AUX”

« Manuellt (meny <5.1.3.1>)

Ett manuellt eller externt pumpskifte kan goras forst 5 sekunder efter det senaste
pumpskiftet.

Aktivering av det externa pumpskiftet deaktiverar samtidigt det interna tidsstyrda
pumpskiftet.

Schematisk beskrivning av ett pumpskifte:

« Pump 1 roterar (svart linje).

« Pump 2 tillkopplas med minimalt varvtal och gar kort dirpa upp till bérvirdet (gra linje).
e Pump 1 frankopplas.

= Pump 2 gar vidare till ndsta pumpskifte.

@ OBS
Man far rédkna med en viss flodesokning vid varvtalsstyrning. Pumpskiftet
ar beroende av ramptiden och tar vanligtvis 2 sekunder. | regleringsdrift
kan det uppsta latta svangningar i uppfordringshojden. Pump 1 anpassar
sig dock till de dndrade omstédndigheterna. Pumpskiftet ar beroende av
ramptiden och tar vanligtvis & sekunder.
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Egenskaper for in- och utgangar
Arvirde-ingang In1, bérvirde-ingang In2.

[%] [m] [1/min]
100 Pmax Nmax

»  Till huvudpumpen: Géller for hela aggregatet.
"Extern off”

« Till huvudpumpen (meny <5.1.7.0>): Giller beroende pd instéllningen under menyn

04 Bpmin{  nmin <5.1.7.0> endast pa huvudpumpen eller pa huvud- och partnerpumpen.
off 0 R . : = Instdllt pa partnerpumpen: Galler endast pa partnerpumpen.
0 10 15 4,0 10[\/]
2 28 32 52 10
|
0 20 30 8,0 20
4 56 64 104 20

] . . Fel-/driftsmeddelande
Fig. 12: Egenskaper for in- och utgangar .
Enkelstdrmeddelande (ESM) eller summalarm (SSM):

For att fa en ledningscentral kan ett summalarm (SSM) anslutas till huvudpumpen. D& far
endast kontakten pa huvudpumpen anvéndas. Indikeringen galler for hela aggregatet.

For enkelstérmeddelande maste kontakten pa varje pump anvandas.

P4 huvudpumpen (eller via IR-Stick) kan detta meddelande programmeras som
enkelstérmeddelande (ESM) eller summalarm (SSM) (meny <5.1.5.0>).

Funktionen - "Beredskap”, "Drift”, "Nt pa” - fér EBM/SBM kan stillas in i menyn <5.7.6.0>
pa huvudpumpen.

@ -
"Beredskap” innebdr: Pumpen kan koras, inget fel foreligger.
"Drift” innebdr: Motorn dr igang.

"Nat pa” innebdr: Natspanningen ar tillkopplad.

el ..
Nar funktionen "Drift” valts fér EBM/SBM s3 aktiverar varje
pumpmotionering ett meddelande under ndgra sekunder.

Mandvreringsmdjligheter pa partnerpumpen
P& partnerpumpen kan inga instillningar géras férutom "Extern off” och "Spérra/ldsa upp
pump”.

Q] -
Om en motor gors spanningsfri vid tvillingpumpsdrift fungerar inte den
inbyggda tvillingpumpsregleringen.

6.4.3  Drift vid kommunikationsavbrott Om ett kommunikationsavbrott uppstar mellan tva pumpar vid tvillingpumpsdrift visar bada
displayerna felkoden "E052”. Under avbrottet uppfor sig pumparna som enkelpumpar.

Bada elektronikmodulerna meddelar problemet via ESM/SSM-kontakten.

Partnerpumpen gdr i ndddrift (varvtalsstyrning) enligt néddriftsvarvtalet som tidigare stillts
in pd huvudpumpen (se menyn punkt <5.6.2.0>).

Fabriksinstdliningen av noddriftsvarvtalet ar ungefar 60 % av pumpens maximala varvtal.
« Vid 2-poliga pumpar: n = 1850 r/min

« Vid 4-poliga pumpar: n = 925 r/min

Efter att felmeddelandet kvitterats visas statusindikeringen pd de bada pumpdisplayerna
under avbrottet. Darmed &terstdlls samtidigt ESM/SSM-kontakten.

P& partnerpumpens display blinkar symbolen ( v pumpen gar i néddrift).

(Den f.d.) huvudpumpen féljer dessutom instéliningarna fér regleringen. (Den f.d.)
partnerpumpen foljer instadllningarna for néddrift. For att Idmna noddriften maste man
antingen aktivera fabriksinstéllningarna, atgarda kommunikationsavbrottet eller koppla
fran och till natférsorjningen.
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6.4.4

Sparra/ldsa upp pump

@ OBS

Differenstrycksgivaren ar tillkopplad pa huvudpumpen!

Under kommunikationsavbrottet kan (den f.d.) partnerpumpen inte gé i
regleringsdrift. Om partnerpumpen gar i néddrift kan inga dndringar
goras pa elektronikmodulen.

Nar kommunikationsavbrottet har atgardats atergar pumparna till den
reguljdra tvillingpumpsdriften som fore problemet.

Partnerpumpens beteende
Ldmna noddrift pa partnerpumpen:
» Utlos fabriksinstallning

Om man under ett kommunikationsavbrott gar ur néddriften pa (den f.d.) partnerpumpen
genom att utldsa fabriksinstéliningen startar (den f.d.) partnerpumpen en enkelpump med
fabriksinstaliningarna. Dérefter gar den i driftsattet Ap-c med ca halva den maximala
uppfordringshojden.

@ OBS

Om ingen sensorsignal finns gar (den f.d.) partnerpumpen med
maximalt varvtal.

For att undvika detta kan differenstrycksgivarens signal fran (den f.d.)
huvudpumpen kopplas igenom. En sensorsignal pa partnerpumpen har
ingen effekt i normal tvillingpumpsdrift.

+ Nét frdn/nit pa

Om man gar ur ndddriften genom att koppla fran och till ndtférsérjningen under
kommunikationsavbrottet pa (den f.d.) partnerpumpen startar (den f.d.) partnerpumpen
med de senaste instdliningarna, som den tidigare fatt fran huvudpumpen fér néddriften
(exempelvis varvtalsstyrning med instillt varvtal eller "off”).

Huvudpumpens beteende
Ldmna noddrift pa huvudpumpen:

+ Utlos fabriksinstallning
Om fabriksinstillningen utldses under kommunikationsavbrottet pa (den f.d.)
huvudpumpen startar den med fabriksinstallningarna for en enkelpump. Dérefter gar
den i driftsdttet Ap-c med ca halva den maximala uppfordringshéjden.

Nit frén/nit pa
Om man avbryter driften genom att koppla fran och till natférsérjningen under
kommunikationsavbrottet pa (den f.d.) huvudpumpen startar (den f.d.) huvudpumpen
med de senaste instéllningarna fran tvillingpumpkonfigurationen.

Denna funktion &r endast tillganglig vid tvillingpumpdrift. | menyn <5.1.4.0> kan varje
pump ldsas upp eller sparras. En spdrrad pump kan inte sattas i drift forrdn sparren upphévs
manuellt.

Instillningen kan goras direkt pa varje pump eller via IR-grdnssnittet. Om en pump (huvud-
eller partnerpump) spérras &r pumpen inte langre driftklar.

| detta ldge registreras, visas och meddelas fel. Om ett fel uppstar i den frigivna pumpen
startar inte den sparrade pumpen. Pumpmotioneringen utférs dnda, om den &r aktiverad.
Intervallet till pumpmotioneringen startar nar pumpen sparras.

@ OBS

Om en drivsida spdrras och driftsdttet "parallelldrift” ar
aktiverat:

| detta fall ar det inte sdkert att den 6nskade driftpunkten uppnas med
bara en drivsida.
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6.5 Ytterligare funktioner

6.5.1 Pumpmotionering

@ OBS

Vid langre driftstopp kan pumphjulet fastna i pumphuset.

Genom pumpmotioneringen minskas denna risk. Syftet dr att sdkerstélla
att pumpen fungerar ordentligt efter ett langre driftstopp. Om
funktionen "pumpmotionering” deaktiveras kan problemfri start av
pumpen inte ldngre garanteras.

En instdllbar tidsperiod efter att en pump eller en drivsida statt still genomférs en
pumpmotionering. Intervallet kan stallas in manuellt pa pumpen i menyn <5.8.1.2> mellan 2
h och 72 timmar i steg om 1 timme. Fabriksinstallning: 24 timmar.

Orsaken till driftstoppet spelar ingen roll. Pumpmotioneringen upprepas sa ldnge inte
pumpen satts pd med styrning.

Detta giller vid tvillingpumpfunktion (driftsitt: "huvud-/reservdrift”) dven for
reservpumpen. Om tidsintervallet som stdllts in i menyn <5.8.1.2> I6per ut fore ett
pumpskifte sa utférs en pumpmotionering pa reservpumpen.

Funktionen "pumpmotionering” kan deaktiveras via menyn <5.8.1.1>. Sa snart pumpen
sdtts pa styrt avbryts nedrékningen till ndsta pumpmotionering.

En pumpmotionering tar 5 sekunder. Under denna tid gar motorn med det instédllda

varvtalet. Varvtalet kan konfigureras mellan det minimalt och maximalt tillatna varvtalet for
pumpen i menyn <5.8.1.3>. Fabriksinstdllning: minimalt varvtal.

Q] .
Nér funktionen "Drift” valts fér EBM/SBM genererar varje
pumpmotionering under nagra sekunder ett meddelande. Meddelandet
visas under nagra sekunder.

@ .
Aven vid fel gors férsok att genomféra en pumpmotionering.

I menyn <4.2.4.0> visar displayen den aterstaende tiden till ndsta pumpmotionering. Denna
meny visas endast ndr motorn star still. | menyn <4.2.6.0> gar det att avldsa antalet
pumpmotioneringar. Alla fel, med undantag for varningar, som registreras under
pumpmotioneringen, frankopplar motorn. Den aktuella felkoden visas i displayen.

6.5.2  Overbelastningsskydd Pumparna &r utrustade med ett elektroniskt 6verbelastningsskydd som kopplar fran
pumpen vid en dverbelastning.
Elektronikmodulerna har ett icke-flyktigt minne for datalagring. Uppgifterna finns kvar
oberoende av ndtavbrottets ldngd. Nar spanningen aterkommer arbetar pumpen vidare
med samma instdllningsvdrden som innan natavbrottet.

6.5.3  Kopplingsfrekvens Kopplingsfrekvensen kan dndras via menyn <4.1.2.0>, CAN-bussen eller IR-Sticken.

@ OBS

Vid hgre omgivningstemperatur kan den termiska
belastningen pa elektronikmodulen minskas genom att
kopplingsfrekvensen sinks. Utfor omkoppling/4ndring endast
vid pumpdriftstopp (ndr motorn inte &r i drift).

En ldgre kopplingsfrekvens leder till en 6kad bullerutveckling.

6.6 Varianter Om menyn <5.7.2.0> "Tryckvardeskorrektur” inte kan visas for en pump, handlar det om en
variant av pumpen.

Da finns inte heller dessa funktioner tillgangliga:

« tryckvérdeskorrektur (meny <5.7.2.0>)
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Installation

Personalkompetens

Driftansvariges ansvar

Sakerhet

Verkningsgradsoptimerad tillkoppling eller avstdangning vid en tvillingpump
Flodestendensindikering

Monterings-/demonteringsarbeten: Den kvalificerade
elektrikern maste vara utbildad i att hantera de verktyg och
fastmaterial som behovs.

Folj nationella och regionala bestammelser!
Folj lokala olycksfalls- och sakerhetsforeskrifter.

Tillhandahall skyddsutrustning och se till att personalen
anvander den.

Folj alla foreskrifter och bestimmelser gallande arbeten med

FARA

Livsfara p.g.a. uteblivna skyddsanordningar!

Risk for livshotande personskador p.g.a. elektrisk stot eller kontakt med

roterande delar p.g.a. att skyddsanordningar for elektronikmodulen eller

kopplingen/motorn saknas.

+ Fore idrifttagningen maste skyddsanordningar, till exempel
elektronikmodulkapor eller kopplingskapor som tidigare demonterats
forst monteras igen!

FARA

Livsfara p.g.a. ej monterad elektronikmodul!

Livsfarlig spanning kan féreligga pa motorkontakterna!

Normal drift av pumpen &r endast tillaten med monterad
elektronikmodul.

« Anslut eller driv aldrig pumpen utan monterad elektronikmodul!

FARA

Livsfara pa grund av nedfallande delar!

Sjdlva pumpen och dess delar kan ha en mycket hdg egenvikt.
Nedfallande delar medfor risk for skarsar, klamskador eller slag som kan
vara dodliga.
+ Anvand alltid Iampliga lyftdon och sdkra delarna sa att de inte kan falla
ned.
+ Ingen far nagonsin uppehalla sig under hdngande last.
« Se till att pumpen star sakert vid lagring och transport samt fore alla
installationsarbeten och monteringsarbeten.

VARNING
Varm yta!

Hela pumpen kan bli mycket varm. Risk for brannskador!
+ Lat pumpen svalna fore alla arbeten!
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VARNING
Risk for skallning!

Vid h6ga medietemperaturer och systemtryck maste pumpen svalna och
anldggningen goras trycklds.

OBSERVERA

Risk for skador pa pumpen p.g.a. 6verhettning!

Pumpen fér inte ga ldngre dn 1 minut utan fléde. Energiackumuleringen
leder till varme som kan skada axeln, pumphjulet och den mekaniska
tdtningen.

« Sakerstall att det minsta flédet Q,,,, inte underskrids.

Overslagsriakning av Q
Q..=10%xQ

min®

x Ar-varvtal/Max-varvtal

max pump

7.4 Tillaitna monteringsldgen och

andring av komponentplaceringen

fore installationen
Komponenternas férmonterade fabriksinstillda placering i férhallande till pumphuset (se
Fig. 13) kan vid behov dndras pa plats. Detta kan till exempel krédvas for att:

? = 5 - Sdkerstdlla pumpavluftning

« Mojliggora battre mandvrering
+ Undvika otillditna monteringslidgen (dvs. motorn och/eller elektronikmodulen pekar
=5 nedat).

J]l

= I de flesta fall racker det att vrida instickssatsen i forhallande till pumphuset. De tillatna
monteringsldgena ger de majliga placeringarna av komponenterna.

?

Fig. 13: Komponenternas placering vid
leverans
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7.4.1  Tillitna monteringsligen med
horisontell motoraxel
De tilldtna monteringsligena med horisontell motoraxel och elektronikmodul uppat (0°) visas
i Fig. 14.
Alla monteringsldgen utom "elektronikmodul nedat" (- 180°) &r tillatna.

Avluftning av pumpen garanteras optimalt om avluftningsventilen pekar uppét (Fig. 14, pos.
1).

Led bort kondensat via tillgéngligt borrhal, pumplanterna samt motor (Fig. 14, pos. 2).

Ta hartill bort proppen pa motorfldansen.

Cronoline-IL-E/CronoTwin-DL-E

i
Il

T 5
@ OBS
~ 3 g For serien CronoLine-IL-E/CronoTwin-DL-E &r monteringspositionen med
vagrat motoraxel endast tillaten upp till en motoreffekt pa 15 kw.
Motorstottning krdvs inte.
Vid en motoreffekt > 15 kW maste monteringsldget vara med lodrat
motoraxel.

1l
fill

TR

Fig. 14: Tilldtna monteringsldgen med
horisontell motoraxel

CronoBloc-BL-E

/ Q] ..

— alify Blockpumpar i serien CronoBloc-BL-E ska stéllas pa lampliga fundament
eller konsoler (Fig. 15).

I g~ Motorn maste stddjas fr.o.m. en motoreffekt pa 18,5 kW. Se

N monteringsexempel.

1P

[¢]e)

Vid installation med vertikalt motorldge maste pumphusets fotter och

. motorhusets fotter skruvas fast. Detta maste ske spanningsfritt.
Fig. 15: CronoBloc-BL-E . . -
Ojamnheter mellan motor- och pumphusfétterna maste jamnas ut for en

spanningsfri montering.

Monteringsexempel CronoBloc-BL-E:

Inget stod behdvs

Pumphus med stéd

min. 5 mm
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Motor stottad

Pumphus med stod, motorn fast pa
fundament

Pumphus och motor med stod

7

min. 5 mm

Exempel pa ett skruvforband fér fundamentet
« Justera hela aggregatet vid uppstillning pd fundamentet med hjilp av vattenpasset (pa

E A B aern/tryckanslutningen).
\ « Fist alltid underldggsplatarna (B) till vinster och hdger i omedelbar nérhet av
U7 fastmaterialet (t.ex. stenskruvar (A)) mellan bottenplattan (E) och fundamentet (D).

= Dra at fastmaterialet jamnt och hart.
i » Stotta bottenplattan i mitten mellan fastelementen vid avstand > 0,75 m.

Fig. 16: Exempel pa ett skruvférband for
fundamentet

7.4.2  Tillitna monteringsligen med
vertikal motoraxel
De tillatna monteringsldgena med vertikal motoraxel visas i Fig. 17.

4x90°

Alla monteringsldagen utom "motorn nedat” ar tillatna.

Led bort kondensat via tillgangligt borrhal, pumplanterna samt motor.
Ta hartill bort proppen pa motorflansen.

e Instickssatsen kan — i férhallande till pumphuset — placeras i fyra olika positioner (vardera
ll med 90° vridning).

LA
o il L2l

Fig. 17: Tillatna monteringsldgen med vertikal
motoraxel

7.4.3  Vridning av instickssatsen Instickssatsen bestar av pumphijul, lanterna och motor med elektronikmodul.
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Vridning av instickssatsen relativt mot pumphuset

Q]
For att underldtta installationsarbeten kan det underldtta att montera
pumpen i rorledningen. Anslut inte pumpen elektriskt och fyll inte pa
pumpen eller anldggningen.

Monteringssteg se kapitel "Byte av mekanisk tatning".

1. Vridinstickssatsen 90° eller 180° i 6nskad riktning och montera pumpen i omvand
ordning.

2. Fast differenstrycksgivarens hallplatta med en av skruvarna pa motsatt sida pa
elektronikmodulen. Differenstrycksgivarens ldge i forhallande till elektronikmodulen
andras da inte.

3. O-ringen (Fig. I/Il/ill, pos. 1.14) ska fuktas ordentligt fére installationen (O-ringen far
inte monteras i torrt tillstand).

@ [
Var alltid noga med att O-ringen (Fig. I/ll/ill, pos. 1.14) inte vrids eller
kldms vid installationen.

4. Fore driftsittningen ska pumpen/anliggningen fyllas och laddas med systemtrycket.
Dessutom ska tdtheten kontrolleras. Om O-ringen &r otéat lacker forst luft ut ur
pumpen. Ett sddant ldckage kan kontrolleras t.ex. med en ldckagespray vid spalten
mellan pumphuset och lanternan samt vid dessas skruvforband.

5. Vid langvarigt lackage ska en ny O-ring anvédndas vid behov.

OBSERVERA

Materiella skador pa grund av béjda eller brutna
tryckmadtningsledningar.

Felaktig hantering kan skada tryckmédtningsledningen.

Om instickssatsen vrids far tryckmdtningsledningarna inte béjas eller
kndckas.

6. For att satta tillbaka differenstrycksgivaren bojer du tryckmatningsledningarna
minimalt och jamnt till ett lampligt ldge. Se till att ytorna pa kldmskruvarna inte
deformeras.

OBSERVERA
Skador p.g.a. felaktigt handhavande!

Om skruvarna skruvas in pa fel satt kan det leda till att axeln gar trogt.

Kontrollera axelns vridbarhet med en hylsnyckel pa motorns flakthjul
medan skruvarna skruvas in. Lossa skruvarna vid behov igen och dra at
dem jamnt och korsvis pa nytt.

Q]
Om differenstrycksgivaren vrids far tryck- och sugsidan pa
differenstrycksgivaren inte blandas ihop!

Mer information om differenstrycksgivaren finns i kapitlet ”Elektrisk
anslutning”.

7.5 Forbereda installationen Kontrollera att pumpen stdmmer 6verens med uppgifterna pa leveransnoteringen. Meddela
Wilo direkt angdende eventuella skador eller fel p& delarna. Kontrollera triboxarna/

Monterings- och skétselanvisning « Wilo-CronoLine-IL-E, Wilo-CronoTwin-DL-E, Wilo-CronoBloc-BL-E « Ed.01/2024-02 31



Uppstallningsplats

Fundament

32

kartongerna/emballaget pa reservdelar eller tillbehor som levereras i separat férpackning
tillsammans med pumpen.

VARNING

Risk for personskador och maskinskador pa grund av felaktig
hantering!
« Installation far ske forst efter att alla svets- och I6dningsarbeten och
spolningar av rérledningssystemet ar avslutade.
— Smuts kan gora att pumpen inte fungerar.

= Installera pumpen skyddad mot vaderpaverkan i en frost- och dammfri, vélventilerad,
vibrationsisolerad och icke-explosiv miljo. Pumpen far inte installeras utomhus! Beakta
specifikationerna i kapitlet "Avsedd anvdndning”!

= Installera pumpen pa en lattatkomlig plats. Detta mojliggor senare kontroller, underhall
(t.ex. byte av mekanisk titning) eller byte.
Minsta axiella avstand mellan vdgg och motorns flaktkapa: Fritt fardigmatt pa minst
200 mm + flaktkapans diameter.

 Over uppstillningsplatser med pumpar ska en anordning for fastsittning av lyftdon
installeras. Pumpens totalvikt: Se katalogen eller databladet.

OBSERVERA
Ett felaktigt fundament eller en felaktig uppstdllning av
aggregatet!

Ett felaktigt fundament eller en felaktig uppstallning av aggregatet pa
fundamentet kan leda till en defekt pa pumpen.

+ Dessa defekter tiacks inte av garantin.

« Stdll aldrig pumpaggregatet pa ostadiga ytor eller icke bdrande ytor.

OBS

Pa vissa pumptyper krdvs samtidigt att sjdlva bottenplattan ar avskild fran
byggnadskroppen genom ett elastiskt inligg (t.ex. kork eller Mafund-
platta) fér att uppna en vibrationsisolerad installation.

VARNING

Personskador och maskinskador pa grund av felaktig hantering!

Transportdglor som dr monterade pa motorhuset kan slitas sonder om
barvikten ar for hog. Kan leda till allvarliga personskador och skador pa
produkten!
« Lyft pumpen endast med tilldtna lyftanordningar (till exempel lyftblock,
kran). Se dven kapitlet "Transport och lagring".
+ Transportdglor pa motorhuset far endast anvandas for att transportera
motorn!

®

OBS

Forenkla senare arbeten pa aggregatet!

+ Installera sparrarmaturer fore och efter pumpen sd att inte hela
anldggningen behdver tommas.

Montera eventuellt nédvandiga backventiler.
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Anslutning av rérledningar

r=2,5*(d-2s)

Fig. 18: Insaktningsstracka fore och efter
pumpen

Slutkontroll

OBSERVERA
Risk for skador p.g.a. felaktig hantering!

Pumpen far aldrig anvdndas som fastpunkt for rérledningen.

@ OBS
Undvik flodeskavitation!

+ Framfor och bakom pumpen kréavs en insaktningsstracka i form av en
rak rorledning. Insaktningsstrackans langd maste vara minst 5 ganger
den nominella bredden fér pumpflansen.

= Tabort flansskydden pa pumpens sug- och tryckanslutning innan rérledningen féstes.
Anldggningens befintliga NPSH-varde maste alltid vara stérre dn pumpens nddvédndiga
NPSH-vdrde.

« Krafterna och momenten (t.ex. p.g.a. vridning, virmeutvidgning) som rérledningssystemet
utévar pa pumpflansarna far inte 6verstiga de max. tillatna krafterna och momenten.

= Montera rérledningarna och pumpen utan mekaniska dragspanningar.

« Fast rérledningarna sa att pumpen inte bar upp rorens vikt.

= Sugledningen ska vara sa kort som mgjligt. Dra alltid sugledningen stigande mot pumpen
och fallande vid tilloppet. Undvik eventuell innesluten luft.

= Om en smutsfangare krdvs i sugledningen maste dess fria tvdrsnitt vara 3—4 ganger sa
stort som rorledningens tvarsnitt.

= Vid korta rorledningar maste de nominella anslutningarna minst motsvara
pumpanslutningarnas. Vid langa rérledningar maste de mest ekonomiska nominella
anslutningarna faststallas.

« Overgangar till stérre, nominella anslutningar bor ha en adapter pa ca 8°, for att undvika
hogre tryckforluster.

- Lickage vid kldmringskruven kan uppsta vid transport (till exempel sittningsbeteende)
och hantering av pumpen (vridning av motorn, applicering av isolering). Genom att vrida
kldamringskruven ytterligare 1/4 varv kan lickaget tgirdas.

Om det fortfarande ir ett lickage efter vridningen med 1/4 varv, vrid inte mer utan byt ut
skruvforbandet.

Fig. 19: Ytterligare 1/4-vridning av kldmringskruven
Kontrollera aggregatets justering en gang till enligt kapitlet "Installation”.

- Efterdra fundamentskruvarna vid behov.
= Kontrollera funktionen pa alla anslutningar och att de &r korrekta.
- Kopplingen/axeln mdste kunna vridas runt fér hand.

Om kopplingen/axeln inte kan vridas:
= Lossa kopplingen och dra &t den pa nytt med foreskrivet vridmoment.
Om denna atgard inte ger nagot resultat:

- Demontera motorn (se kapitlet "Byte av motor").
= Rengor motorcentreringen och -flansen.
= Montera motorn pa nytt.
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7.5.1  Tillatna krafter och moment pa
pumpflansarna

Pump i rérledningen hingande, fall 16A (Fig. 20)

Krafter F [N] Moment M [Nm]

Z Krafter F ¥ Moment M

Tryck- och sugflins

32 450 525 425 825 550 375 425 800

40 550 625 500 975 650 450 525 950

50 750 825 675 1300 700 500 575 1025
65 925 1050 | 850 1650 750 550 600 1100
80 1125 | 1250 | 1025 | 1975 800 575 650 1175
100 1500 | 1675 | 1350 | 2625 875 625 725 1300
125 1775 | 1975 | 1600 | 3100 1050 | 750 950 1525
150 2250 | 2500 | 2025 | 3925 1250 | 875 1025 | 1825
200 3000 | 3350 | 2700 | 5225 1625 | 1150 | 1325 | 2400
250 3725 | 4175 | 3375 | 6525 2225 | 1575 | 1825 | 3275

Virden enligt ISO/DIN 5199 — klass Il (2002) — bilaga B

Fig. 20: Lastfall 16A, EN 1SO 5199, bilaga B Tab. 4: Tillatna krafter och moment pa pumpflansarna i vertikal rérledning

Vertikalpump pa pumpfétter, fall 17A (Fig. 21)

Krafter F [N] Moment M [Nm]
Z Krafter F Z Moment M

Tryck- och sugflins

32 338 394 | 319 |619 300 | 125 175 | 550
40 413 469 375 | 731 400 | 200 |275 |700
50 563 619 | 506 975 450 | 250 | 325 | 775
65 694 788 | 638 |1238 500 |300 |350 |[850
80 844 938 769 | 1481 550 | 325 | 400 925
100 1125 | 1256 | 1013 | 1969 625 375 | 475 | 1050
125 1331 | 1481 | 1200 | 2325 800 | 500 |700 |1275
150 1688 | 1875 | 1519 | 2944 1000 | 625 775 1575
200 2250 | 2513 | 2025 | 3919 1375 | 900 | 1075 | 2150
250 2794 | 3131 | 2531 | 4894 1975 | 1325 | 1575 | 3025

Virden enligt ISO/DIN 5199 — klass Il (2002) — bilaga B

Fig. 21: Lastfall 17A, EN ISO 5199, bilaga B Tab. 5: Tillatna krafter och moment pa pumpfldnsarna i horisontell rérledning

Horisontell pump, stuts axiell X-axel, fall 1A

Krafter F [N] Moment M [Nm]

|  Krafter F M, | M, | M, | Z Moment M

Sugflans
50 578 | 525 |473 | 910 490 | 350 |403 |718
65 735 | 648 |595 | 1155 525 | 385 |420 |770
80 875 |788 |718 |1383 560 | 403 | 455 | 823
100 1173 | 1050 | 945 | 1838 613 | 438 |508 | 910
Fig. 22: Lastfall 1A 125 1383 | 1243 | 1120 | 2170 735 | 525 |665 |1068
150 1750 | 1575 | 1418 | 2748 875 |613 |718 |1278
200 2345 | 2100 |1890 | 3658 1138 | 805 |928 |1680

Virden enligt ISO/DIN 5199 — klass Il (2002) - bilaga B

Tab. 6: Tillatna krafter och moment pa pumpflansarna
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7.5.2

Kondensatavrinning/isolering

Horisontell pump, stuts upptill Z-axel, fall 1A

Krafter F [N] Moment M [Nm]
Z Krafter F Z Moment M

Tryckfldns

32 315 298 368 578 385 263 298 560
40 385 350 438 683 455 315 368 665
50 525 473 578 910 490 350 403 718
65 648 595 735 1155 525 385 420 770
80 788 718 875 1383 560 403 455 823
100 1050 | 945 1173 | 1838 613 438 508 910
125 1243 | 1120 | 1383 | 2170 735 525 665 1068
150 1575 | 1418 | 1750 | 2748 875 613 718 1278

Virden enligt ISO/DIN 5199 — klass Il (2002) — bilaga B

Tab. 7: Tillatna krafter och moment pa pumpflansarna

Om inte alla verkande laster uppgar till det maximala tilldtna vardet far en av dessa laster

overskrida det normala gransvardet. Detta forutsdtter att foljande ytterligare villkor dr

uppfyllda:

« Alla komponenter av en kraft eller ett moment maste begransas till maximalt 1,4 ganger
det maximalt tillatna vardet.

= Krafterna och momenten som verkar pa en flans uppfyller villkoren i
kompensationsekvationen.

2
2 e 2 1M
effective + effective

Z |F max. permitted Z |M

Fig. 23: Kompensationsekvation

2

<2

max. permitte

2 Foftereiy 0Ch £ Mgy AT de aritmetiska summorna av de effektiva vardena for bada
pumpfldnsar (tillopp och utlopp). £ F, ., semitred ©€h & My, sormies &7 de aritmetiska summorna
fér de maximala tillitna virdena fér bdda pumpflinsar (tillopp och utlopp).
Kompensationsekvationen tar ingen hansyn tillom £ F och £ M &r positiva eller negativa.

Paverkan fran material och temperatur

De hogsta tillatna krafterna och momenten géller for grundmaterialet gjutjarn och for ett
temperaturutgangsvarde pa 20 °C.

For hogre temperaturer maste vardena korrigeras enligt féljande, beroende pa forhallandet
hos deras elasticitetsmoduler:

Et, GG/EZU,GG
E, ¢ = elasticitetsmodul gjutjarn vid den valda temperaturen

E,o. ¢ = elasticitetsmodul gjutjdrn vid 20 °C

Om pumpen anvdnds i klimat- eller kylanlaggningar:

» Kondensat som bildats i lanternan kan tappas av via ett tillgangligt hal. Det gar dven att
ansluta en avrinningsledning till denna 6ppning, och en liten mdngd utrinnande vdtska
kan foras bort.

» Motorerna ar forsedda med kondensvattenhdl som forsluts med en gummiplugg pa
fabriken. Gummipluggen anvénds for att uppratthdlla kapslingsklass IP55.

« Monteringsldge:

Alla monteringsldagen utom "motorn nedat” ar tillatna.

« Avluftningsventilen (Fig. I/i/lll, Pos. 1.31) ska alltid peka uppat.

OBSERVERA
Nar gummipluggen ar borttagen uppfylls inte Idngre kapslingsklass IP55!
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Q]
I anlaggningar som isoleras far i regel endast pumphuset isoleras, dock
inte lanternan, motorn eller differenstrycksgivaren.

Vid mycket hég kondensatbildning och/eller isbildning kan lanternans ytor som dr starkt
fuktade av kondensat tilliggsisoleras (direkt isolering av de enskilda ytorna). Se till att
kondensatet drdaneras genom lanternans avloppsdppning.

I hdndelse av service far demonteringen av lanternan inte hindras. Féljande komponenter
maste alltid vara fritt tillgangliga:

» Avluftningsventil

= Koppling

» Kopplingsskydd

Observera DIN EN 12828. Beakta materialkompatibiliteten vid anvdndning av
isoleringsmaterial. Ammoniakforeningar kan orsaka sprickor pga. spanningskorrosion pa
méssingsmaterial (t.ex. differenstrycksgivare, avluftningsventil). Undvik kontakt med
mdssingsmaterial.

8 Elektrisk anslutning
FARA

Livsfara pa grund av elektrisk strom!

Felaktigt beteende vid elektriska arbeten kan leda till dédsfall pa grund
av elektriska stotar!

+ Den elektriska anslutningen far endast upprattas av kvalificerade
elektriker och enligt géllande foreskrifter!

+ Folj foreskrifterna sa att olyckor férebyggs!

« Sakerstall fore arbeten med produkten att pumpen och motorn ar
elektriskt isolerade.

« Sakerstall att ingen kan aterinkoppla stromférsorjningen innan
arbetena dr avslutade.

+ Sdkerstall att alla stromforsdrjningar kan isoleras och spérras. Om
pumpen stdangts av genom en skyddsanordning ska den sdkras mot
aterinkoppling tills dess att felet ar avhjdlpt.

+ Elektriska maskiner maste alltid vara jordade. Jordningen maste
stdmma med motor och gallande standarder och foreskrifter.
Jordterminaler och fastelement maste ha lampliga dimensioner.

+ Anslutningskablarna far aldrig vidrora rérledningen, pumpen eller
motorhuset.

« Om personer kommer i kontakt med pumpen eller det pumpade
mediet ska den jordade anslutningen dessutom utrustas med en
jordfelsbrytare.

« Folj tillbehdrens monterings- och skotselanvisningar!
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8.1

Sdkring pa nitsidan

FARA

Livsfara p.g.a. beréringsspanning!

Aven i avaktiverat tillstind kan det finnas hoga
beroringsspanningar i elektronikmodulen p.g.a. kondensatorer
som inte laddats ur.

Darfor far arbeten pa elektronikmodulen pabérjas forst efter 5
minuter!

Berdring av spanningsférande delar orsakar dodsfall eller allvarliga

personskador!

+ Avbryt férsdrjningsspdnningen pa alla poler och sdkra mot otillborlig
aterinkoppling innan arbeten pa pumpen pabdrjas! Vdnta 5 minuter.

« Kontrollera att alla anslutningar (ven potentialfria kontakter) dr
spanningsfria!

« Stick aldrig in féremal (till exempel spikar, skruvmejslar, tréd) i
elektronikmodulens 6ppningar!

+ Skyddsanordningar (till exempel modullock) som tidigare demonterats
ska monteras igen!

VARNING

Risk for 6verbelastning av natet! Otillrdckligt dimensionerat
nat kan leda till systembortfall och kabelbrénder pa grund av
overbelastat nat.

Vid flerpumpsdrift kan samtliga pumpar tillfélligt vara i drift samtidigt.
Beakta flerpumpsdrift vid dimensionering av natet, sdrskilt med avseende
pa kabelareor och sdkringar som anvands. Varje motor maste ha en egen
matarledning med separat sdkring!

FARA

Livsfara p.g.a. ej monterad elektronikmodul!

Livsfarlig spanning kan féreligga pa motorkontakterna!

Normal drift av pumpen ar endast tillaten med monterad
elektronikmodul.

+ Anslut eller driv aldrig pumpen utan monterad elektronikmodul!

OBSERVERA
Materiella skador till foljd av felaktig elektrisk anslutning!

« Se till att ndtanslutningens strémtyp och spanning motsvarar
uppgifterna pa pumptypskylten.

Den nitsidiga sikringen maste alltid 6verensstimma med pumpens elektriska
dimensionering!

Folj foreskrifterna fran det lokala elférsérjningsbolaget!

Betraffande max. tillaten sdkring, se féljande tabell; beakta uppgifterna pa typskylten.

Kapacitet P, Max. sikring [A]

25
35
50

Tab. 8: Max. tillaten sakring

Ledningsskyddsbrytare

Installation av en ledningsskyddsbrytare rekommenderas.
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8.2

8.3

38

Krav och gransvarden for
overtoner i spanningen

Forbereda elektrisk anslutning

@ o
Ledningsskyddsbrytarens utlésningskarakteristik: B
Overbelastning: 1,13-1,45 x |

nom

Kortslutning: 3-5 x|

nom

Jordfelsbrytare med en utlésningsstrom (RCD)

Denna pump &r utrustad med en frekvensomvandlare. Den far darfor inte sikras med en
jordfelsbrytare. Frekvensomvandlare kan stora jordfelsbrytarens funktion.

Undantag: Jordfelsbrytare i selektivt allstromskansligt utférande av typ B ar tillatna:
. Mérkning;l’\,—\’/\—ll———”W|
« Utlésningsstrom

— <11kW:>30mA
— =11 kW:>300mA

Alla pumpar i serien dr avsedda for professionell anvandning. Vid anslutning till det
allmédnna forsorjningsnatet med lagspanning géller foljande standarder:

e |EC 61000-3-2 for apparater med en fasstrom pa <16 A
> |EC 61000-3-12 for apparater med en fasstrom mellan 16 A och 75 A

Pumpar i kapacitetsklasserna 11-22 kW kréver sdrskilda anslutningsvillkor, eftersom en Re,
pa 33 vid anslutningspunkten inte ar tillrdcklig for att driva dem. Pumparna har i enlighet
med tabell 4 bedémts som ("trefasiga apparater under sirskilda omstindigheter”).

Vid alla allmdnna anslutningspunkter maste kortslutningseffekten S, vid granssnittet
mellan anvdndarens elinstallation och forsorjningsnétet vara storre dn eller lika med de
vdrden som anges i tabellen. Det dr installatéren eller anvdandaren som har ansvaret att, vid
behov med hjdlp av ndtoperatoren, sdkerstalla att dessa pumpar drivs enligt foreskrifterna.
Om industriell insats med en egen utmatning fran fabriken pa mellanspanning sker dr det
enbart operatdren som har ansvaret for anslutningsvillkoren.

Motoreffekt [kW] Kortslutningseffekt S,
[kvA]

11 =1800
15 = 2400
18,5 =3000
22 =3500

Tab. 9: Erforderlig kortslutningseffekt S,

el ..
Ett [ampligt dvertonsfilter mellan pumpen och matningsnatet minskar
andelen Gvertoner i spanningen.

Uppratta den elektriska anslutningen via en stationdr natanslutningsledning.
N&tanslutningsledningen maste ha en stickanslutning eller en flerpolig omkopplare med
minst 3 mm kontaktgap.

Vid anvéndning av flexibla kablar, t.ex. ndtanslutningskablar eller kommunikationskablar,
ska dndhylsor anvdndas.

Dra alltid ndtanslutningsledningen genom kabelforskruvningen som ar avsedd for detta
(M25 eller M40)!
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Lo
1,5-4 kW: M25 5,5-7,5 KW: M25 11-22 kW: M40

W\ ) I/:\D\\ o |]
"ee0 0 \

—

C & o . . @

Fig. 24: Kabelforskruvningar for ndtanslutningkabel

Kapacitet Kabelareor
P, [kw] [mm?]

1,5-4 1,5-4 2,5-4
5,5-7,5 2,5-6 4-6
11 4-6 6-35
15 6-10

18,5-22 10-16

Tab. 10: Kabelareor

o) ..
Betraffande atdragningsmoment for kldamskruvarna, se tabellen
»Atdragmoment fér kabelférskruvningar”.

Anvdnd endast en kalibrerad viidmomentnyckel.

For att uppfylla EMC-standard maste foljande kablar alltid skdrmas av:

- Differenstrycksgivare (om installerad pé plats)

« In2 (borvirde)

« DP-kommunikation vid kabellingder > 1 m (DP = tvillingpump; plint "MP”)
Observera polaritet:
MA=L=>SL=L
MA=H=>SL=H

» EXT. off

* AUX

+ Kommunikationskabel IF-modul

Avskdrmningen maste goras pa EMC-kabelklimmorna i elektronikmodulen och pa den
andra dnden. Kablarna for SBM och SSM far inte avskdrmas.

Ansluta skidrmen i/pa elektronikmodulen

5,6—-7,5 kW: 11-22 kKW:

Fig. 25: Ansluta skdarm

» Vid motoreffekt < 5,5 kW: i elektronikmodulen pa jordskenorna
» Vid motoreffekt 5,5 kW och 7,5 kW: pa kabelgenomf&ringen
» Vid motoreffekt = 11 kW: pa kabelklammorna ovanfor uttagslisten
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8.4 Plintar

DDG

[10v/20mA]|

[_Aux [Extoff | MP

Fig. 26: Styrplintar

40

For att sdkerstélla droppvattenskydd och dragavlastning for kabelanslutningarna ska bara
kablar med passande ytterdiameter anvindas (betriffande gillande tvirsnitt, se tabellen
"Kabelareor”).

Skruva fast kabelgenomfdringarna ordentligt.
Sakerstill att inget droppvatten kan komma in i elektronikmodulen:

» BOj kablarna till en avloppsslinga i ndrheten av kabelforskruvningen.
» Forslut oanvdnda kabelgenomféringar med de tillhandahallna tatningsbrickorna och
skruva fast dem tatt.

Natanslutningsledningen ska placeras sa att den under inga omstandigheter kan komma i
kontakt med rérledningen och/eller pump- och motorhuset. Nir pumparna anvinds med
medietemperaturer pa éver 90 °C maste ndtanslutningsledningen vara tillrackligt
varmebestandig.

Beakta ytterligare jordning!

Atdragmoment for kabelforskruvningarnas kopplingsmuttrar

Atdragmoment Monteringsanvisningar
[Nm] £ 10 %

M12x1,5 3,0 1x kabelforskruvning M12
reserverad for
anslutningsledning till en
differenstrycksgivare (tillval)

M16x1,5 6,0
M20x1,5 8,0
M25x1,5 11,0
M40x1,5 16,0

Tab. 11: Atdragmoment for kabelférskruvningar
Styrplintar
Se dven foljande tabell "Plinttilldelning”.
Effektplintar (nidtanslutningsplintar)
1,5-4 kW: 5,5-7,5 kW: 11-22 kW:

| -
[©]@][L3][L2][L1]

oo 9 9
I [
[SARSARSRRS QRS

ML

Fig. 27: Effektplintar

Se dven foljande tabell "Plinttilldelning”.

Extra jordning

FARA

Livsfara pa grund av elektrisk strom!

Da motorer fr.o.m. 11 kW genererar hogre avledningstrom finns det vid
felaktig elektrisk anslutning risk for livsfarliga stotar!

« For motorer fr.o.m. 11 kW ska dessutom extra jordning anslutas.
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Fig. 28: Extra jordning, fr.o.m. 11 kW motoreffekt

Atdragmoment
N EROE

Styrplintar 0,5
Effektplintar

1,5-7,5 kw 0,5
11-22 kW 1,3
Jordterminaler 0,5

Tab. 12: Atdragmoment for styr-, effekt- och jordningsplintar

8.5 Plinttilldelning
1,54 kW: 5,5-7,5 kW: 11-22 kW:

[l
\

6 6 olele]

l@@@

SM16/M1//2“ b0 Mho

Fig. 29: Kabelforskruvningar

L1,L2,L3 Nétanslutningsspanning 3~380 V AC - 3~440 V AC, 50/60 Hz, IEC 38
@ (PE) Jordfelsbrytare

Inl Arvirdeingang Signaltyp: Spanning (0-10V, 2-10V)

(1) (ingéng) Ingédngsmotsténd: R, = 10 kQ

Signaltyp: Strém (0—20 mA, 4—-20 mA)
Ingdngsmotstand: R, = 500 Q

Stdllbar parameter i servicemenyn <5.3.0.0>

Fabriksansluten via kabelférskruvningen M12, via Inl (1), GND (2), + 24 V
(3) enligt sensorkabelbeteckningarna (1, 2, 3).

In2 (ingang) Borvardesingang In2 kan anvéndas for alla driftsdtt som ingang for fjarrinstélining av
borvardet.

Signaltyp: Spanning (0-10 V, 2-10 V) Ingdngsmotstand: R, = 10 kQ
Signaltyp: Strém (0—20 mA, 4-20 mA) Ingdngsmotstand: R, = 500 Q

Stdllbar parameter i servicemenyn <5.4.0.0>

GND (2) Jordanslutningar For respektive ingéng In1 och In2
+ 24V Likspdnning for en extern Belastning: max. 60 mA
(3) (utgéng) férbrukare/signalgivare

Spanningen dr kortslutningssaker.

Kontaktbelastning: 24 V DC/10 mA
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AUX Externt pumpskifte

Ett pumpskifte kan goras via en extern, potentialfri kontakt.

Om externt pumpskifte aktiverats tidigare, innebdr en enstaka
overkoppling av de bada plintarna att ett pumpskifte utfors. Upprepad
6verkoppling upprepar detta férlopp inom den minsta gangtiden.

Stillbar parameter i servicemenyn <5.1.3.2> Kontaktbelastning: 24 V DC/
10 mA

MP Multi Pump

Granssnitt for tvillingpumpsfunktion

Ext. Off Styringdng "Overordnad fran” for
externa, potentialfria omkopplare

Via den externa potentialfria kontakten kan pumpen kopplas in/sl3s fran.

Anldggningar med hég brytfrekvens (> 20 tillkopplingar/franslagningar per
dag) kopplas till/slas ifrdn via "Extern off”.

Stillbar parameter i servicemenyn <5.1.7.0> Kontaktbelastning: 24 V DC/
10 mA

SBM Enskild driftindikering/
summadriftmeddelande,
beredskapsmeddelande och nat-
pa-meddelande

Potentialfri enskild driftindikering/summadriftmeddelande (vixlande
kontakt). Driftberedskapsmeddelande &r tillgangligt pa SBM-plintarna
(menyer <5.1.6.0>, <5.7.6.0>).

Kontaktbelastning:
min. tillaten: 12 V DC, 10 mA,
max. tilldten: 250 VAC/24 VDC, 1 A

SSM Enkelstdrmeddelande/summalarm

Potentialfritt enkelstérmeddelande/summalarm (vixlande kontakt) &r
tillgéngligt pa SSM-plintarna (meny<5.1.5.0>).

Kontaktbelastning:
min. tillaten: 12 V DC, 10 mA,
max. tilldten: 250 V AC/24VDC, 1 A

Granssnitt IF-modul  Plintar for seriella, digitala
fastighetsautomationsgranssnitt

Den alternativa IF-modulen ansluts i en multikontakt i kopplingsboxen.

Anslutningen dr vridsdker.

Tab. 13: Plinttilldelning

®

OBS

Plintarna In1, In2, AUX, GND, Ext. Off och MP uppfyller enligt EN
61800-5-1 kraven pa "saker isolering”

— for nétplintarna,

— samt for plintarna SBM och SSM (och omvint).

Styrningen ar utférd som en PELV (protective extra low voltage)-krets.
D.v.s. (den interna) férsérjningen uppfyller kraven pé siker isolering, GND
dr ansluten till PE.

8.6 Anslutning differenstrycksgivare IL-E/DL-E

BL-E

Tab. 14: Anslutning differenstrycksgivare

1 sat  |my |signal

svart In1 Signal

2

bla GND Gods
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Tab. 15: Anslutning; kabel differenstrycksgivare

o)
Dra den elektriska anslutningen for differenstrycksgivaren genom den
minsta kabelférskruvningen (M12) pa elektronikmodulen.

Vid en tvillingpumpsinstallation eller installation med byx-ror ska
differenstrycksgivaren anslutas till huvudpumpen. Ordna
differenstrycksgivarens matpunkter i det gemensamma samlingsroret pa
tvillingpumpanldggningens sug- och trycksida.

8.7 Uppritta elektrisk anslutning « Observera plintanvdndningen nar anslutningarna gors.
- Jorda pumpen/anliggningen enligt féreskrifterna.
- Atermontera skyddsanordningar som demonterats, till exempel modullock!

9 Skyddsanordningar
VARNING

Risk for brannskador p.g.a. heta ytor!

Pumphuset och lanternan kan bli varma under driften och ge
brannskador om de vidrérs.

+ Ordna berdringsskydd.

+ Lat pumpen svalna fore alla arbeten.

+ Isolera pumphuset beroende pa anvandning.

+ Beakta lokala foreskrifter.

10 Driftsdttning
FARA

Livsfara p.g.a. uteblivna skyddsanordningar!

Risk for livshotande personskador p.g.a. elektrisk stot eller kontakt med
roterande delar p.g.a. att skyddsanordningar for elektronikmodulen eller
kopplingen/motorn saknas.

« Fore idrifttagningen maste skyddsanordningar, till exempel
elektronikmodulkapor eller kopplingskapor som tidigare demonterats
forst monteras igen!

» Skyddskldder, skyddshandskar och skyddsglaségon ska anvdndas vid
alla arbeten!

+ En behorig tekniker maste kontrollera sékerhetsanordningarna pa
pumpen, motorn och elektronikmodulen avseende funktion fore
driftsattning!

 Anslut aldrig pumpen utan elektronikmodul!

OBSERVERA
Risk for materiella skador pa grund av felaktigt driftsatt!

Drift utanfor driftpunkten kan férsdamra pumpens verkningsgrad eller
skada pumpen. Drift under mer @n 5 min med stangda
avspdrrningsanordningar ar kritiskt och generellt farligt ihop med varma
vatskor.

+ Korinte pumpen utanfor det angivna driftomradet.
« Korinte pumpen med stangda avspdrrningsanordningar.

« Sakerstall att NPSHA-vérdet alltid ligger hogre an NPSHR-vardet.
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10.1 Personalkompetens

10.2

44

Péfylining och avluftning

VARNING

Risk for personskador pa grund av utflygande media och
komponenter som lossnar!

Felaktig installation av pumpen/anldggningen kan orsaka mycket

allvarliga personskador vid driftsattningen!

« Utfor samtliga arbeten forsiktigt!

» Hall dig pa avstand under idrifttagningen!

« Skyddskldder, skyddshandskar och skyddsglaségon ska anvédndas vid
alla arbeten.

OBSERVERA

Risk for materiella skador pa grund av kondensatbildning!

Om pumpen anvands i klimat- eller kyltillampningar kan
kondensatbildning leda till motorskador. Motorerna ar férsedda med
kondensutloppshal, som forsluts med plastpluggar pa fabriken.

- Oppnaregelbundet kondensutloppshalen i motorhuset fér att leda
bort kondensat.

+ Forslut darefter ater kondensutloppshalen med plastpluggar.

OBSERVERA
Nar gummipluggen dr borttagen uppfylls inte langre kapslingsklass IP55!

 Arbeten pad elsystemet: De elektriska arbetena maste utforas av
en kvalificerad elektriker.

« Monterings-/demonteringsarbeten: Den kvalificerade
elektrikern maste vara utbildad i att hantera de verktyg och
fastmaterial som behdvs.

 Produkten far endast anvdndas av personal som informerats om
hela anldaggningens funktion.

OBSERVERA

Torrkorning forstor den mekaniska tatningen! Det kan leda till
lackage.

« Uteslut torrkdrning av pumpen.

VARNING

Risk for brannskador eller fastfrysning vid beréring av pumpen/
anldggningen.

Beroende pd driftstatus fér pumpen och anldggningen (mediets

temperatur) kan hela pumpen vara mycket het eller mycket kall.

+ Hall avstand under drift!

+ Lat anldggningen och pumpen svalna till rumstemperatur!

« Skyddsklader, skyddshandskar och skyddsglaségon ska anvdndas vid
alla arbeten.
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Fig. 30: Avluftningsventil

10.3 Tvillingpumpsinstallation/
installation med byxror

a4 5120
I

A

Fig. 31: Instdllning av huvudpump

FARA

Risk for person- och materialskador pa grund av extremt het
eller extremt kall vatska under tryck!

Beroende pa mediets temperatur kan extremt hett eller extremt kallt
media i vatskeform eller férangad form lacka ut om
avluftningsanordningen 6ppnas helt. Beroende pa systemtrycket kan
medium spruta ut under kraftigt tryck.
« Oppna avluftningsanordningen forsiktigt.
+ Skydda elektronikmodulen mot uttrdngande vatten under
avluftningen.

Anldggningen ska fyllas och avluftas enligt anvisningarna.
1. Lossa avluftningsventilerna och avlufta pumpen.

2. Efteravluftningen skruvar du fast avluftningsventilerna igen sa att inget mer vatten kan
lacka ut.

@ -
+ Folj alltid ldgsta inloppstryck!

= For att forhindra kavitationsbuller och -skador maste ett ldgsta inloppstryck pa pumpens
sugstuts uppratthallas. Det ldgsta inloppstrycket dr beroende av driftsituationen och
pumpens driftpunkt. Det ldgsta inloppstrycket ska bestdmmas pa motsvarande satt.

» Pumpens NPSH-varde i driftpunkten samt mediets angtryck ar viktiga parametrar for att
bestamma lagsta inloppstryck. NPSH-vérdet finns i den tekniska dokumentationen for
respektive pumptyp.

el
Om matning sker frdn en 6ppen behallare (till exempel kyltorn) dr det
viktigt att halla tillrdcklig vatskeniva 6ver pumpens sugstuts. Detta
forhindrar torrkdrning av pumpen. Lagsta tilloppstryck maste féljas.

@ e
Pa tvillingpumpar &r den vénstra pumpen i flodesriktningen redan
konfigurerad som huvudpump fran fabrik.

@ [
Vid forsta idrifttagning av en tvillingpumps- eller byxrorsinstallation som
inte dr forkonfigurerad dr bdda pumparna satta pa fabriksinstéllning.
Efter att tvillingpumpens kommunikationskabel anslutits visas felkod
"E035”. Bada motorer gar med noddriftsvarvtal.

N&r felmeddelandet kvitteras visas menyn <5.1.2.0> och "MA” (= master) blinkar. Fér att
kunna kvittera "MA” maste atkomstsparren vara deaktiverad och serviceldget vara aktivt.
Bada pumparna &r instéllda p& "master” (huvudpump) och pa displayen fér de béda
elektronikmodulerna blinkar "MA”.

= Bekréfta att en av pumparna ska vara huvudpump genom att trycka pa driftknappen. Pa
huvudpumpens display visas status "MA”.
= Anslut differenstrycksgivaren till huvudpumpen.

Differenstrycksgivarens matpunkter maste ligga i det gemensamma samlingsroret pa
tvillingpumpanldggningens sug- och trycksida. Den andra pumpen visar status "SL” (=
reservpump = partnerpump). Alla ytterligare instéllningar av pumpen kan nu endast géras via
huvudpumpen.
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Q]
Fér senare manuell andring av huvudpumpen, éppna menyn <5.1.2.0> (for
navigering i servicemenyn, se kapitlet "Navigera”).

10.4 Instdllning av pumpeffekt Anléggningen &r dimensionerad fér en bestamd driftpunkt (fullastpunkt, berdknad maximal
viarme- eller kdldbelastning). Stéll vid driftsdttning in pumpeffekten (uppfordringshojden)
efter anldggningens driftpunkt.

Fabriksinstallningen motsvarar inte den pumpeffekt som anldggningen kraver. Den
erforderliga pumpeffekten faststdlls med hjalp av karakteristikkurvan for den aktuella
pumptypen (till exempel frén databladet).

Q] .
Det flodesvdrde som visas pa IR-stickans display eller indikeras av
fastighetsautomationen far inte anvdndas for reglering av pumpen. Detta
varde aterger endast tendensen.

Flodesvardet indikeras inte vid alla pumptyper.

OBSERVERA

Risk for materiella skador!
Ett for 1agt flode kan orsaka skador pa den mekaniska tatningen, dar
minimiflddet dr beroende av pumpens varvtal.

« Sakerstéll att det minsta flodet Q,... inte underskrids.

min

Overslagsrikning av Q,,;.:

Qmin=10%XQ

x Ar-varvtal/Max-varvtal

max pump

10.5 Tillkoppling av pumpen

OBSERVERA

Risk for materiella skador!
+ Kor inte pumpen med stdngda avspdrrningsanordningar.

+ Kor endast pumpen inom det tillatna driftomradet.

Nér alla forberedelsearbeten har genomforts korrekt och alla nédvéandiga
forsiktighetsatgarder vidtagits ar pumpen startklar.

Kontrollera foljande innan pumpen startas:

Pafylinings- och avluftningsledningar &r stangda.

Alla skyddsanordningar (kopplingsskydd, modullock etc.) dr korrekt monterade och
fastskruvade.

Alla blindflansar har tagits bort.

Avspérrningsanordningen pa pumpens sugsida ar helt 6ppen.
Avspérrningsanordningen i pumpens tryckledning ar helt stangd eller endast nagot
Oppen.

@ .
For att exakt faststdlla pumpflodet rekommenderas att en flodesmétare
installeras.
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FARA

Livsfara p.g.a. uteblivna skyddsanordningar!

Risk for livshotande personskador p.g.a. elektrisk stot eller kontakt med

roterande delar p.g.a. att skyddsanordningar for kopplingsboxen eller

kopplingen/motorn saknas.

+ Omedelbart nar alla arbeten har avslutats maste alla sékerhets- och
skyddsanordningar monteras och driftsattas igen pa ratt satt!

» Aktivera pumpen: Uppratta spanningsforsorjning.

- Oppna ldngsamt avspérrningsanordningen i tryckledningen nar varvtalet har uppnatts
och reglera pumpen till driftpunkten.

 Avlufta fullstdndigt pumpen med avluftningsanordningen under starten.

OBSERVERA

Risk for materiella skador!

Om onormala ljud, vibrationer, temperaturer eller lickage uppstar vid
starten:

+ stdng omedelbart av pumpen och atgarda orsaken.

Under pumpens inkdrningstid och normala drift &r ett litet Idckage med nagra fa droppar
normalt. Da och da maste en visuell kontroll genomforas. Vid patagligt markbart lackage
ska tdtningen bytas.

10.6 Egenskaper efter inkoppling N&r pumpen tas i drift forsta gangen gar den enligt fabriksinstaliningarna.

 Individuella instéllningar for pumpen gors i servicemenyn, se kapitlet "Mand&vrering”.
 For felavhjdlpning, se dven kapitlet "Problem, orsaker och atgarder”.
» Mer information om fabriksinstéllning finns i kapitlet "Fabriksinstdllningar”.

OBSERVERA
Risk for materiella skador! Felaktiga installningarna for
differenstrycksgivaren kan leda till felfunktioner!

Beakta rekommenderade instdllningsvérden for differenstrycksgivare
som anvinds (féringang Inl).

10.7 Drift

@ [
Pumpen ska alltid ga lugnt och vibrationsfritt, och far inte anvdndas
under andra férhéllanden 4dn de som anges i katalogen/databladet.

FARA

Livsfara p.g.a. uteblivna skyddsanordningar!

Risk for livshotande personskador p.g.a. elektrisk stot eller kontakt med

roterande delar p.g.a. att skyddsanordningar for kopplingsboxen eller

kopplingen/motorn saknas.

+ Omedelbart nér alla arbeten har avslutats maste alla sdakerhets- och
skyddsanordningar monteras och driftsattas igen pa ratt satt!
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10.8

Hmax

OHs
@Hs

Hrmin

Hmax

®H,
@Hs

Hmin

Instillning av reglersatt

>

Q

VARNING
Risk for brannskador eller fastfrysning vid beréring av pumpen/
anlaggningen.

Beroende pd driftstatus for pumpen och anliggningen (mediets
temperatur) kan hela pumpen vara mycket het eller mycket kall.
+ Hall avstand under drift!
+ Lat anldggningen och pumpen svalna till rumstemperatur!
« Skyddskldder, skyddshandskar och skyddsglaségon ska anvédndas vid
alla arbeten.

Till- och frankopplingen av pumpen kan genomforas pa olika satt. Detta beror pa de olika
driftférhallandena och installationens automatiseringsgrad. Féljande ska beaktas:

Stoppmoment:

» Setill att pumpen inte roterar at fel hall.
» Arbetainte for ldinge med for lagt flode.

Startmoment:

 Setill att pumpen &r fullsténdigt fylld.

« Arbetainte for lainge med for lagt flode.

» Storre pumpar kraver ett minimifléde for felfri drift.

 Drift mot en stdngd avsparrningsanordning kan leda till dverhettning i pumpkammaren
och skador pa axeltdtningen.

+ Setill att pumpen har ett kontinuerligt flode med ett tillrdckligt stort NPSH-vérde.

- Setill att ett for svagt mottryck inte leder till dverbelastning av motorn.

» FOratt undvika for kraftig temperaturékning i motorn och fér hég belastning pa
pumpen, kopplingen, motorn, titningarna och lagren far max. 10 tillkopplingar per
timme inte 6verskridas.

Tvillingpumpsdrift

For att sdkerstélla driftsberedskap pa den drivsida som inte ar i drift ska motionskorning
utforas var 24:e timme eller minst en gang i veckan. Se dven kapitel "Egenskaper vid
tvillingpumpsdrift" och kapitel "Pumpmotionering"”.

Reglering Ap-c/Ap-v

[T = N ==

Dra at vénster fran
driftpunkten. Las av
borvardet H och stall in
pumpen pa detta vérde.

Dra at vanster fran
driftpunkten. Lds av
borvardet Hg och stéll in
pumpen pa detta vérde.

Driftpunkt pa max-kurva

Dra at vanster fran
driftpunkten. Lds av
borvdrdet Hg och stdll in
pumpen pa detta vérde.

Driftpunkt i kontrollomradet Ga till max-kurvan pa
reglerkurvan, sedan
horisontellt till vdnster, lds av
bérvdrdet Hg och stdll in

pumpen pa detta vérde.

Honin Hinax S€ kurvor (t.ex. i
databladet)

Hmin Honax S€ kurvor (t.ex. i
databladet)

Instéllningsomrade

Tab. 16: Reglering Ap-c

Fig. 32: Reglering Ap-c/Ap-v

48

OBS

Alternativt kan dven varvtalsstyrningen eller PID-driftsdttet stallas in.

®
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N max

Nmin

n max = ConSt

Fig. 33: Varvtalsstyrning

Q

Varvtalsstyrning

Driftsdttet "Varvtalsstyrning” inaktiverar alla andra reglersatt. Pumpens varvtal halls pa ett
konstant vdrde och stélls in via vridknappen. Varvtalsomradet beror pa motorn och

pumptypen.
PID-Control

Den anvanda PID-regulatorn dr en standard-PID-regulator enligt beskrivningen i litteraturen
om reglerteknik.

PID-regulatorn faststaller differensen mellan uppmatt drvdrde och dnskat borvarde
(regleringsavvikelse). Den efterstrivar att reglera drvirdet fér Gverensstimmelse med
borvardet genom att via sin utgdngssignal dndra pumpvarvtalet.

Med limpliga sensorer méjliggérs olika typer av reglering (t.ex. tryck-, differenstryck-,
temperatur- eller flddesreglering). Beakta de elektriska virdena i tabellen "Plintarnas
anvdndning” ndr en sensor valjs.

Regleringsforhallandet kan optimeras genom dndringar i parameter P, | och D.

Regulatorns proportionella del (P-del) férstirker regulatorns utgangssignal direkt och linjart.
P-delens fortecken bestdammer regulatorns regleringsriktning.

Regulatorns integrerande del (I-del) integrerar via regleringsavvikelsen. En konstant
avvikelse medfor en linjar forstarkning av utgangssignalen tills borvardet uppnas. 1-
regulatorn dr en exakt men langsam regulator och efterlamnar ingen bestaende
regleringsavvikelse.

Regulatorns differentiella del (D-del) reagerar inte pa regleringsavvikelsen, utan bara pa dess
dndringshastighet. Hirmed paverkas systemets reaktionshastighet. D-delen &r fabriksinstalld
pa noll, da detta ar lampligt for olika typer av anvandning.

Andra bara parametrarna i sma steg och 6vervaka kontinuerligt effekten pa systemet.
Anpassning av parametervardena far endast utféras av en kvalificerad reglertekniker.

Regleringsdel Fabriksinstallning Instillningsomrade | Steguppldsning
P 0,5 0,1

-30,0-2,0
-1,99-0,01 0,01
0,00-1,99 0,01
2,0-30,0 0,1

1 0,5s 10-990 ms 10 ms
1-300s 1s

D 0s 0-990 ms 10ms

(= deaktiverad) 1-300s 1s

Tab. 17: PID-parameter
P-delens fortecken bestimmer regleringsriktningen.

Positive-PID-Control (standard):

Med positiva fortecken pa P-delen reagerar regleringen pa ett underskridet bérvarde med att
6ka pumpens varvtal.

Negativ-PID-Control

Med negativa fortecken pa P-delen reagerar regleringen pa ett underskridet bérvarde med
att minska pumpens varvtal.

OBS
Risk for felfunktion vid felaktig PID-regleringsriktning!

®

Pumpen gar bara pa lagsta eller hgsta varvtal. Den reagerar inte pa
andringar i parametervdrden.

« Kontrollera regulatorriktningen.
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11 Anvidndning av pumpen

11.1 Manoverdelar

Fig. 34: Driftknapp

Fig. 35: DIP-brytare

11.2 Displaylayout

11.3 Forklaring av standardsymboler

Installningar genomférs genom vridning och tryckning pa driftknappen. Vrid driftknappen at
vdnster eller hoger for att navigera genom menyn eller dndra instdllningar.

* Vridning : Vilja i menyn och stdlla in parametrar.

= Tryckning ©: Aktivera menyn eller bekrafta instéllningar.

DIP-brytaren sitter under kapan.

1 Omkoppling mellan standard- och serviceldge. For mer information, se
kapitlet "Aktivera/deaktivera servicelige”

2 Aktivering eller deaktivering av atkomstsparren. For mer information, se
kapitlet ”Aktivera/deaktivera dtkomstspéarr”

Tab. 18: DIP-brytare

I
B N - ‘ - e em
i i . :
! L Ve - - -’
G D T T e e el
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Fig. 36: Displaylayout
1 Menynummer 2 Standardsymboler
3 Viérde 4 Symbol

5 Enhetsvisning

el .
Indikeringarna pa displayen kan vridas 180°. For dndring, se
menynummer <5.7.1.0>.

Standardsymbolerna visas for statusindikering pa displayen i ldgena ovan:

min

mbol
D Konstant

Min-drift
varvtalsreglering
|__ Konstant reglering max Max-drift
Ap-c
_ PID-Control Pumpen gar
7 Q peng
Ingdng In2 (externt Pumpen stoppad
-
2> bérvirde) aktiverad &
@ Atkomstsparr < Pumpen gari
noddrift
(ikon blinkar)
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BMS (Building s\( Pumpen stannad i
Management ‘D noddrift
System) dr aktivt (ikon blinkar)
DP/MP-driftsitt: DP/MP-driftsitt:
+ I
&+ Parallelldrift o0 ‘ Huvud/reserv
Tab. 19: Standardsymboler for statusindikering
11.4 Symboler i grafik/anvisning Kapitlet "Anvdndaranvisningar” innehaller grafiskt askadliggérande av driftkoncept och

instdllningsanvisningar.

Féljande symboler anvdnds som forenklad atergivning av menyelement eller dtgarder:

11.4.1 Menyelement
» Menyns statussida: standardvisningen i displayen.

123

(il

« ”Niva ner”: Ett menyelement med underordnade menynivaer dir det gér att skifta (t.ex.
frén <4.1.0.0> till <4.1.1.0>).

=
©
o

«

= "Information”: Ett menyelement med information om apparatstatus eller installningar
som inte gar att dndra.

-
=
w
=
)

« "Valfinstillning”: Ett menyelement med atkomst till en instélining som gér att dndra
(element med menynummer <X.X.X.0>).

H+

n
=
(=
(=

= "Niva upp”: Ett menyelement med Gverordnade menynivder som det gdr att skifta till
(t.ex. frdn <4.1.0.0> till <4.0.0.05>).

= Menyns felsida: Vid fel visas ingen statussida, utan det aktuella felnumret.

o

11.4.2  Atgirder
= Vrida driftknappen: Genom att vrida driftknappen dkar eller minskar man instéllningarna

eller menynumren.

 Trycka pa driftknappen: Genom att trycka pa driftknappen aktiverar man ett
menyelement eller bekraftar en dndring.

= Navigera: Visar hur man kommer till ritt meny.

« Vintetid: Visar vintetid (i sekunder) tills nésta tillstand automatiskt uppnés eller tills en
manuell inmatning kan goras.

@ i & O

- Stdlla DIP-brytare i position "OFF’: Stdlla DIP-brytare nummer "X” under kapan i position
"OFF”.

~Og
A

- Stdlla DIP-brytare i position ’ON’: Stdlla DIP-brytare nummer ”"X” under kdpan i position
"ON".

=02
A
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11.5 Visningslagen Displaytest

Sa snart elektronikmodulens spanningsforsorjning har upprattats genomfors ett 2 sekunder

langt displaytest. Da visas alla tecken i displayen. Dérefter visas statussidan.

@c O+®

. . . . . uw Nar spanningsforsdrjningen bryts genomfor elektronikmodulen olika
. . . . ﬁ avstangningsfunktioner. Under denna process visas displayen.

FARA

maxs

ﬁ@ m’"® . . . . . Livsfara pa grund av elektrisk strom! Det kan férekomma
2% @+@ spanning dven om displayen ar avstangd.

Beroring av spanningsforande delar orsakar dodsfall eller allvarliga person-

skador!

+ Bryt pumpens férsorjningsspanning innan arbeten paborjas och vanta
5 minuter.

- Kontrollera att alla anslutningar (dven potentialfria kontakter) dr
spanningsfria.

+ Man far aldrig peta eller stoppa in ndgot i elektronikmodulens
Ooppningar!

Fig. 37: Displaytest

11.5.1 Statussida
Standardvisningen &r statussidan. Det aktuella borvirdet visas i sifferfonstret. Ovriga
installningar visas med symboler.

el .
Vid tvillingpumpdrift visar statussidan dven driftsittet ("parallelldrift” eller
"huvud/reserv”) med symboler. Partnerpumpens display visar ”SL”.

11.5.2 Menyldgen Via menystrukturen kommer man at elektronikmodulens funktioner. Menyn bestar av
undermenyer i flera nivaer. Alla menyer och undermenyer har tilldelats ett nummer.

Med menyelementen "Niva upp” eller "Niva ner” kan menynivan dndras, t.ex. fran menyn
<4.1.0.0> till <4.1.1.0>.

Det aktuella menyelementet som valts identifieras genom menynumret och den tillhérande
symbolen i displayen.

Menynummer pa en menyniva valjs genom att man vrider pa driftknappen.

@ OBS‘

Om driftknappen i menyldget inte anvands pa 30 sek. atergar displayen
till statussidan. Inga dndringar verkstalls i detta fall.

Varje menyniva kan innehalla fyra olika elementtyper:

Menyelement "Niva ner” Om pilen "Niva ner” visas pa displayen kan man ga till ndsta lagre menyniva genom att trycka
pa driftknappen. Numret fér den nya menynivan riknas dérefter upp (t.ex. frin menyn
<4.1.0.0> till menyn <4.1.1.0>).

v

Menyelement “Information” Om denna symbol visas kan aktuella instéllningar eller virden inte dndras (standardsymbolen
"Atkomstspérr"). Informationen som visas kan endast ldsas av.

f

Menyelement “Niva upp” Om pilen "Niva upp” visas pa displayen kan man ga till ndsta hdgre menyniva genom en kort
tryckning pa driftknappen (t.ex. frdn menyn <4.1.5.0> till menyn <4.1.0.0>).

t @ OBS
Om man trycker pa driftknappen i 2 sekunder nar pilen "Niva upp” visas pa
displayen kommer man tillbaka till statusvisningen.
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Menyelement "Val/installning”

*

v

11.5.3 Felsida

Fig. 38: Felsida (felstatus)

11.5.4 Menygrupper
Grundmenyer

Informationsmeny

Servicemeny

Meny felkvittering

Meny atkomstsparr

Symbolen "Val/instillning” hir bredvid visas inte pa displayen. Symbolen kinnetecknar i
denna bruksanvisning menyelement som medger ett val eller en instdllning.

Om ett menyelement har valts med "Val/instéllning” sd kommer man genom att trycka p&
driftknappen till redigeringsldget.

I redigeringslaget blinkar det instéllbara vardet. Om man vrider pa driftknappen dndras
vdrdet, vid en ny tryckning lagras det installda vdrdet.

| vissa menyer bekradftas inmatningen med en kort visning av symbolen "OK” efter tryckning
pa driftknappen

Om ett fel uppstar vaxlar displayen fran statussidan till felsidan. Displayen visar bokstaven
"E” och den tresiffriga felkoden atskilt med ett decimaltecken.

» <1.0.0.0>: Borvardeinstdlining
»  <2.0.0.0>: Driftsattinstallning
+  <3.0.0.0>: Instillning "Pump On/Off”

Menyerna visar instdllningar som man kan behdva @ndra under normal pumpdrift.
* <4.0.0.0>: Pumpparametervisning

Menyn <4.0.0.0> med undermenyelement visar madtdata, apparatdata, driftdata och aktuella
tillstand.

+ <5.0.0.0>: Atkomst till pumpparameterinstlliningar

Menyn <5.0.0.0> med undermenyelement ger atkomst till grundldggande
systeminstallningar for driftsattning. Underelementen ar skrivskyddade sa lange serviceldget
inte aktiveras.

OBSERVERA

Risk for materiella skador!

Felaktiga dndringar av instéllningar kan leda till fel pa pumpdriften med
paféljande materiella skador pa pumpen eller anldggningen.

+ Instdllningarna i serviceldget far endast goras vid driftsattning och av
kvalificerad personal.

* <6.0.0.0>: Felkvittering

Om ett fel uppstar visar displayen felsidan. Vid tryckning pa driftknappen forflyttas man fran
felsidan till menyn felkvittering. Efter en viss vantetid kan forekommande felmeddelanden
kvitteras. Fér mer information, se kapitlet "Kvittera fel”.

OBSERVERA

Risk for materiella skador!

Om man kvitterar fel utan att atgarda orsaken kan detta leda till ytterligare
problem. Materiella skador kan uppsta pa pumpen eller anldggningen.

« Kuvittera fel forst efter att orsakerna har dtgardats.
+ Felen ska atgdrdas av kvalificerad personal.

« Kontakta fabrikanten vid tveksamheter.

Fér mer information, se kapitlet "Problem, orsaker och atgarder”

+ <7.0.0.0>: Atkomstsparr

Monterings- och skétselanvisning « Wilo-CronoLine-IL-E, Wilo-CronoTwin-DL-E, Wilo-CronoBloc-BL-E « Ed.01/2024-02 53



»Atkomstsparren” ar tillganglig da DIP-brytare 2 star pa ON. Det gar inte att komma at
menyn via den normala navigeringen.

Om man vrider pa driftknappen aktiveras eller deaktiveras dtkomstsparren. Vid tryckning pa
driftknappen bekraftas valet.

11.6 Anviandaranvisningar

11.6.1 Justera borvardet Pa statussidan kan bérvardet justeras.

. @ Vrid pa driftknappen.
Indikeringen visar menyn <1.0.0.0>, borvardet borjar blinka. Om man fortsatter vrida sa
= 1008 .. . .
C 123]|« - okar eller minskar borvdrdet.
02200

RPM @
@ @ . Tryck pa driftknappen for att bekréfta dndringen.

Det nya borvdrdet ar registrerat och statussidan visas igen.

1008

(01800

RPM

(

Fig. 39: Inmatning av borvdrde

11.6.2 Ga till menyliget For att ga till menyldget:

215
. @ Tryck pa driftknappen i 2 sekunder under visningen av statussidan (utom vid fel).

Standardforhallanden

Visningen dndras till menylaget. Menyn <2.0.0.0> visas.

Serviceldge

Vid aktiverat serviceldge (via DIP-brytare 1) visas férst menyn <5.0.0.0>.

:R 2@5 Fel

Fig. 41: Menyldge service

Vid fel visas menynumret <6.0.0.0>
=

E000 o000-

Fig. 42: Menylage fel
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11.6.3 Navigera
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Fig. 43: Navigeringsexempel

11.6.4 Andra val/instillningar

O
- S
(= T

&

5630

' 300

«

O

&

5630

'™ 10

Fig. 44: Instéllning med atergang till
menyelementet "Val/instillning”

&

Fig. 45: Instéllning med dtergang till

statussidan
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. @ Ga till menyliget (se kapitlet "G4 till menylidget”).

gﬁ Genomfor navigeringen i menyn enligt féljande (se navigeringsexempel): Under
navigeringen blinkar menynumret.

. @ Vrid pa driftknappen for att vdlja menyelement.
Menynumret rdaknas upp eller ner. Menyelementets symbol och bor- eller drvdrdet visas i
vissa fall.

Om den nedatpekande pilen for "Niva ner” visas:

. @ Tryck pa driftknappen for att komma till ndsta ldgre menyniva.
Numret fér den nya menynivan visas, och véxlar t.ex. fran <4.4.0.0> till <4.4.1.0>.
Menyelementets symbol och/eller det aktuella virdet (bor-, drvirde eller val) visas.

. t Vilj menyelementet "Niva upp” och tryck pa driftknappen for att ga till ndsta hogre
menyniva.
Numret fér den nya menynivan visas, och vaxlar t.ex. fran <4.4.1.0> till <4.4.0.0>.

OBS

Om man trycker ner driftknappen i 2 sekunder nar ett "Niva upp”-
menyelement har valts visas statussidan igen.

®

For att dndra ett borvdrde eller en installning:

g”ﬁ Navigera till det dnskade menyelementet "Val/instélining”.
Det aktuella vérdet eller status for installningen och tillhérande symbol visas.

Tryck pa driftknappen. Borvardet eller symbolen for instaliningen blinkar.

. @ Vrid pa driftknappen tills det 6nskade borvardet eller instéliningen visas. For en
forklaring av instdllningarna med symboler, se tabellen i kapitlet "Referens menyelement”.

. @ Tryck pa driftknappen igen.

Borvardet eller instdllningen som valts bekréftas och vérdet eller symbolen slutar blinka.
Visningen atergar till menyldget med oférandrat menynummer. Menynumret blinkar.

OBS

Efter dndring av vdrdena under <1.0.0.0>, <2.0.0.0>, <3.0.0.0>, <5.7.7.0>
och <6.0.0.0> atergar indikeringen till statussidan.

®
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11.6.5 Hamtning av informati

on

For menyelement av typen "Information” kan inga dndringar goras. Dessa indikeras pa
displayen genom standardsymbolen "Atkomstsparr”.

For att hdmta aktuella installningar:

gﬁ Ga till 6nskat "Information”-menyelement (i exemplet <4.1.1.0>).
Det aktuella vardet eller status for instdllningen och tillhérande symbol visas. Det hdnder

inget om man trycker pa driftknappen.

@ . @ Vilj menyelement av typen "Information” fér aktuell undermeny genom att vrida pé
driftknappen.

L

For en forklaring av instéliningarna med symboler, se tabellen i kapitlet "Referens
menyelement”.

Fig. 46: Himtning av information

. @ Vrid pa driftknappen tills menyelementet "Niva upp” visas.

. @ Tryck pa driftknappen.
Visningen atergér till ndsta hogre menyniva (hir <4.1.0.0>).

11.6.6 Aktivera/deaktivera servicelidge I serviceldget kan ytterligare instdllningar goras. Laget aktiveras eller deaktiveras pa

foljande satt.

OBSERVERA

Risk for materiella skador till foljd av felaktiga dndringar av
installningar!

Felaktiga dndringar av instéllningar kan medfora fel i pumpdriften och
leda till materiella skador pa pumpen eller anldggningen.

« Instdllningarna i serviceldget far endast goras vid driftsattning och av
kvalificerad personal.

ON
<
. E Stall DIP-brytare 1 i position "ON”.
Serviceldget aktiveras. Pa statussidan blinkar symbolen bredvid.

Underelementen i menyn <5.0.0.0> dndras fran elementtyp "Information” till
elementtyp "Val/instillning” och standardsymbolen "Atkomstsparr” (se symbol) déljs for
respektive element (undantag <5.3.1.0>).

Vardena och instéllningarna for dessa element kan nu redigeras.

He

» 1 " Fortillbaka omkopplareniutgangsldget for att deaktivera.

11.6.7 Aktivera/deaktivera dtkomstspirr For att forhindra otillatna dndringar av pumpens instéllningar kan man aktivera en sparr for

56

samtliga funktioner.

i

For att aktivera eller deaktivera:

ON
|
. E Stall DIP-brytare 2 i position "ON".
Meny <7.0.0.0> hdmtas.

En aktiv atkomstsparr visas genom standardsymbolen "Atkomstsparr” pa statussidan.

. @ Vrid pa driftknappen for att aktivera eller deaktivera spérren.

. @ Tryck pa driftknappen for att bekréfta dndringen.

Sparrens aktuella tillstand:

. Ii.l Sparr aktiverad

Inga dndringar av borvarden eller instdllningar kan goras. Alla menyelement har
lasatkomst.
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11.6.8 Avslutning

11.7 Referens menyelement

1.0.0.0

2.0.0.0

2.3.2.0

3.0.0.0

4.0.0.0

4.1.0.0

Borvarde

Reglersatt

Ap-v gradient

Pump on/off

Information

Arvirde

H

I+

@& [T

. m-\ Sparr deaktiverad Grundmenyns element kan redigeras (menyelement <1.0.0.0>,
<2.0.0.0> och <3.0.0.0>).

@ ONBS

For att redigera underelementen i menyn <5.0.0.0> maste dessutom

serviceldget aktiveras.

Stall tillbaka DIP-brytare 2 till position "OFF”.

Visningen atergar till statussidan.

@ OBS

Trots atkomstsparren kan fel kvitteras efter en vantetid.

For att kunna skapa en entydig kommunikationsanslutning mellan tva elektronikmoduler
maste bada ledningsdndarna avslutas.

Elektronikmodulerna ar fabriksinstédllda for tvillingpumpskommunikation och avslutningen
ar permanent aktiverad. Ytterligare instdllningar dr inte nédvandiga.

Detta kapitel ger en Gversikt Gver samtliga element for alla menynivaer. Menynummer och
elementtyp betecknas separat och funktionen for varje element férklaras. | vissa fall ges
information om installningsalternativ for enskilda element.

@ QBS

Vissa element ar sldckta under sérskilda forhallanden. De hoppas darfor

dverimenyn.

Exempel: Om den externa borvardesinstdllningen under meny <5.4.1.0>
star pa "OFF” slacks menynumret <5.4.2.0>. Endast nar den externa
borvdrdesinstaliningen i meny <5.4.1.0> stéllts pa "ON” gar det att se

menynumret <5.4.2.0>.

L

52

Instéllning/visning av bérvirde
(fér mer information, se kapitlet ”Justera
borvirdet”)

Instilining/visning av reglersitt (for mer
information, se kapitlen "Reglersatt” och
"Instéllning av reglersitt”)

Konstant varvtalsreglering
Konstant reglering Ap-c
PID-Control

Instéllning av stigningen av Ap-v (virde i
%)

ON
Pump tillkopplad

OFF
Pump frankopplad

Informationsmenyer

Visning av aktuellt drvarde

_- Symbol | Virden/forklaringar Visningsvillkor

Visas inte vid alla pumptyper
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4.1.1.0

4.1.3.0
4.2.0.0
4.2.1.0
4.2.2.0

4.2.3.0

4.2.4.0

4.2.5.0

4.2.6.0
4.3.0.0

4.3.1.0

4.3.2.0

4.3.3.0

58

Arvirdesensor
(In1)

Kapacitet

Driftdata

Drifttimmar

Forbrukning

Nedrdkning
pumpskifte

Tid kvar till
pumpmotionerin
gen

N&t-pa-raknare

Pumpmotionerin
gsraknare

Status

Grundbelastning
spump

SSM

SBM

B D D a B

HA/SL

Beroende pa aktuellt reglersatt.
Ap-c, Ap-v: Varde Him
PID-Control: vdrde i %

Aktuell upptagen effekt P, i W

Visning av driftdata

Summa av pumpens aktiva drifttimmar
(rdknaren kan aterstillas via IR-grinssnitt)

Energiférbrukning i kWh/MWh

Tid kvar till pumpskifte i h (med uppldsning
pd 0,1h)

Tid kvar till ndsta pumpmotionering (efter
driftstopp for en pump i 24 timmar (t.ex. via
"Extern off”) sitts pumpen automatiskt i
drift i 5 sekunder)

Antal ganger forsorjningsspanningen
kopplas in (rdknar varje gang
forsorjningsspanning upprattas efter
avbrott)

Antal utférda pumpmotioneringar

| vardevisningen visas identiteten for den
reguljara grundbelastningspumpen statiskt.
| enhetsvisningen visas identiteten for den
tempordra grundbelastningspumpen
statiskt

ON

Status for SSM-reld nar det finns ett
felmeddelande

OFF
Status for SSM-reld nar felmeddelande
saknas

ON

Status for SBM-reld nar det finns ett
beredskaps-/drifts- eller nit-pé-
meddelande

OFF Status fér SBM-reld nér beredskaps-/
drifts- eller ndt-pa-meddelande saknas

SBM
driftsmeddelande

Visas inte vid varvtalsstyrning

_- Symbol | Virden/forklaringar Visningsvillkor

Driftdata galler den elektronikmodul
som for narvarande drivs

Visas endast vid MA (huvudpump)
och vid internt pumpskifte. Stalls in
under servicemeny <5.1.3.0>

Visas endast vid aktiverad
pumpmotionering

Visas endast vid aktiverad
pumpmotionering

Visas endast vid MA (huvudpump)
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{}—‘rm SBM

beredskapsmeddelande

SBM
nat pd-meddelande

4.3.4.0 Ext. Off @ I:IFF_:'} Befintlig signal fér ingangen "Extern off”
_..
I:IFFi:}
HA
_..
I:IFFi:}
HA/SL
¥ | OPEN
Pumpen ar frankopplad
_..
I:IFFi:}
HA
_..
I:IFFi:}
HA/SL
< | SHUT
OFF PP .. .
Pumpen ar frigiven for drift
_..
I:IFF:'}
HA
_..
I:IFFi:}
HA/SL
4.3.5.0 BMS- @ {ﬁ} Buss-system aktivt Visas endast nar BMS &r aktiv
protokolltyp
“-':::::" LON Visas endast ndr BMS &r aktiv
Faltbussystem
{ﬁ} CAN Visas endast ndr BMS &r aktiv
Faltbussystem
{ﬁ} Gatewayprotokoll Visas endast ndr BMS ar aktiv
4.3.6.0 AUX @ UH—I- Status for plint "AUX”
.4.0. pparatdata isar apparatdata
4.4.0.0 A d ; Vi d
12345
4.4.1.0 Pumpnamn @ NI Exempel: Endast bastypen av pumpen visas i
12345 IL-E 100/250-11/4 (Visning i rulltext) displayen, variantbeteckningar visas
inte
4.4.2.0 Programvaruversi Visar anvdndarstyrningens
g yrning
on 12345 programvaruversion
anvdndarstyrning
4.4.3.0 Programvaruversi Visar motorstyrningens programvaruversion
g yrningens prog
on motorstyrning 12345
=
5.0.0.0 Service ; :k. Servicemenyer
5.1.0.0 Multipump ; = Tvillingpump Visas endast nar DP &r aktiv (inkl.
@ undermenyer)
5.1.1.0 Driftsatt + | @ Huvud-/reservdrift Visas endast vid MA (huvudpump)
& | Parallelldrift Visas endast vid MA (huvudpump)
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_- Symbol Virden/forklaringar Visningsvillkor

5.1.2.0

5.1.23.0

5131

5.1.3.2

5.1.3.3

5.1.4.0

5.1.5.0

5.1.6.0

5.1.7.0

5.2.0.0

5.2.1.0

5.2.2.0

5.2.3.0

5.2.4.0

5.2.5.0

5.2.6.0

60

Instéllning MA/SL

Pumpskifte
Manuellt

pumpskifte

Internt/externt

Internt:
tidsintervall

Pumpen frigiven/
sparrad

SBM

Extern off

BMS

LON/CAN/IF-
modul Wink/
service

Lokal-/fjarrdrift

Bussadress

IF-gateway Val A

IF-gateway Val C

IF-gateway Val E

I+

I+

I+

H I+

H

I+

I+

7t 1

I+

L3

I+

I+

80

I+

EL

Lo

.

=
=
=
m
-

k-

a
=1

k-

a
1
=
m
-

- M

- M

P P

Manuell omstalining fran "master”
(huvudpump) till "reservpump”
(partnerpump)-lige

Utfor pumpskifte oberoende av nedrakning
Internt pumpskifte

Externt pumpskifte

Kan stéllas in i mellan 8 timmar och 36
timmar i steg om 4 timmar

Pumpen frigiven

Pumpen sparrad
Enkelstérmeddelande

Summalarm
Enkelberedskapsmeddelande
Individuell driftsignal
Summaberedskapsmeddelande
Summadriftmeddelande

Enkel Extern off

Summa-Extern off

Installningar for Building Management

System (BMS) — fastighetsautomation

Blinkningsfunktionen tillater identifiering av
en apparat i BMS-ndtverket. En "blinkning”
utfoérs genom bekraftelse

BMS lokaldrift
BMS-fjarrdrift

Instéllning av bussadressen

Sdrskilda installningar for IF-moduler,
beroende pa protokolltyp

Visas endast vid MA (huvudpump)

Visas endast vid MA (huvudpump)
Visas endast vid MA (huvudpump)
Visas endast vid MA (huvudpump)
Visas endast vid MA (huvudpump),

se plint "AUX"

Visas ndr internt pumpskifte ar
aktiverat

Visas endast vid MA (huvudpump)
Visas endast vid MA (huvudpump)
Visas endast vid MA (huvudpump)
och SBM-funktion beredskap/drift
Visas endast vid MA (huvudpump)
Visas endast vid MA (huvudpump)
Visas endast vid MA (huvudpump)
Visas endast vid MA (huvudpump)
Visas endast vid MA (huvudpump)
Inkl. alla undermenyer, visas endast
ndr BMS ar aktiv

Visas endast nar LON, CAN eller IF-

modulen ar aktiv

Tillfélligt tillstand, automatisk
aterstallning till fjarrdrift efter 5 min

Ytterligare information finns i
monterings- och
skotselanvisningarna for IF-
modulerna
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_- Symbol Virden/forklaringar Visningsvillkor

5.2.7.0 IF-gateway Val F
5.3.0.0 Inl ; _\/E> Installningar for sensoringang 1 Visas inte vid varvtalsstyrning (inkl.
(sensoringang) I alla undermenyer)
5.3.1.0 Inl @ _@ Visning av sensorvardeomrade 1 Visas inte vid PID-Control
(sensorvirdeomr !
ade)
5.3.2.0 Inl + Instéllning av vardeomrade
(virdeomrade) - Méjliga virden: 0-10 V/2—-10 V/0-20 mA/
4-20 mA
5.4.0.0 In2 ; _i:!_‘} In“sta.l.lnlng.ar fnor extern
e borvdrdesingang 2
5.4.1.0 In2 aktiv/inaktiv + _@ ON o .
C Extern borvdrdesingang 2 aktiv
e
C Extern borvdrdesingdng 2 inaktiv
5.4.2.0 In2 + _\/E> Instéllning av vardeomrade Visas inte ndr In2 = inaktiv
(vdrdeomrade) - |8 M&jliga varden: 0-10 V/2-10 V/0-20 mA/
4-20 mA
5.5.0.0 PID-parameter ; I:I | [] Instéllning for PID-Control Visas endast nar PID-Control ar
aktiv (inkl. alla undermenyer)
5.5.1.0 P-parametrar + | [] Instdllning av proportionell del av
- regleringen
5.5.2.0 |-parametrar + F“[] Instéllning av integrerande del av
- regleringen
5.5.3.0 D-parametrar + |:| | Instdllning av deriverande del av regleringen
5.6.0.0 Fel ; II Instéllningar for tillvdgagangssatt vid fel
5.6.1.0 HV/AC + | 555 HV-driftsatt "virme”
I| :%: AC-driftsitt "kyla/klimat”
5.6.2.0 Noddriftsvarvtal @ Eu Visning av noddriftsvarvtal
RPHM
5.6.3.0 Automatisk + I| Tid till automatisk kvittering av ett fel
aterstéllningstid - j—ll)
5.7.0.0 Ovriga ; |:||IU|I[|
instdllningar 1 1
5.7.1.0 Displayorienterin + @ Displayorientering
g =X
@ Displayorientering
5.7.2.0 Uppfordringshoj + Vid aktiv uppfordringshéjdkorrektur Visas endast vid Ap-c. Visas inte vid

dskorrigering for
inline-pumpar

beaktas och korrigeras avvikelsen hos den
differenstrycksgivare som anslutits till
pumpfldnsen i fabriken.

alla pumpvarianter

Uppfordringshdjdskorrigering av

& %%

Uppfordringshojdskorrigering pa
(fabriksinstillning)
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_- Symbol | Virden/forklaringar Visningsvillkor

5.7.2.0 Uppfordringshoj
dskorrigering for
blockpumpar

5.7.5.0 Kopplingsfrekve
ns

5.7.6.0 SBM-funktion

5.7.7.0 Fabriksinstallnin
g

5.8.0.0 Ovriga
instdllningar 2

5.8.1.0 Pumpmotionerin
g

5.8.1.1 Pumpmotionerin
g aktiv/inaktiv

5.8.1.2 Pumpmotionerin
g tidsintervall

5.8.1.3 Pumpmotionerin
g varvtal

6.0.0.0 Felkvittering

7.0.0.0 Atkomstsparr

Tab. 20: Menystruktur

H+

I+

H+

H+

H

I+

&°
&0

Jr
Mg,
=

Pl

Jr
Mg,
L

Pl

Jr
Mg,
L

Pl

oo
T
T
T
T
T

RESET

i)
i)

Vid aktiv uppfordringshojdskorrigering
beaktas och korrigeras som
fabriksinstallning avvikelsen hos den
differenstrycksgivare som anslutits till
pumpflansen samt de olika
flansdiametrarna.

Uppfordringshdéjdskorrigering av

Uppfordringshojdskorrigering pa
(fabriksinstllning)

HIGH
Hog kopplingsfrekvens (fabriksinstélining)

MID

Medelhdg kopplingsfrekvens
LOW

Lag kopplingsfrekvens

Instdllning av tillvdgagangssatt for
meddelanden

SBM
driftsmeddelande

SBM
beredskapsmeddelande

SBM
nat pa-meddelande

OFF (standardinstilining)
Instédllningarna dndras inte vid bekraftelse.

ON

Installningarna aterstalls till
fabriksinstallningen vid bekraftelse.
Observera! Alla instdllningar som gjorts
manuellt férsvinner

ON (fabriksinstilining)
Pumpmotionering dr tillkopplad

OFF
Pumpmotionering ar frankopplad

Kan stallas in mellan 2 timmar och 72
timmar i steg om 1 timme

Kan stdllas in mellan pumpens minimala och
maximala varvtal

For mer information, se kapitlet "Kvittera
fel”.

Atkomstsparr inaktiv (dndringar kan goras)
(fér mer information, se kapitlet "Aktivera/
inaktivera dtkomstsparr”).

Atkomstsparr aktiv (indringar kan inte
goras) (for mer information, se kapitlet
"Aktivera/inaktivera dtkomstsparr”)

Visas endast vid Ap-c och Ap-v.
Visas inte vid alla pumpvarianter

Utfér omkoppling/4ndring endast
vid pumpdriftstopp (nir motorn inte
aridrift)

Visas inte vid aktiv atkomstsparr.
Visas inte ndr BMS ar aktiv.

Visas inte vid aktiv atkomstsparr.
Visas inte ndr BMS dr aktiv.
Parametrar som dndras av en
fabriksinstallning, se kapitlet
"Fabriksinstallningar”.

Visas inte om pumpmotionering har
inaktiverats

Visas inte om pumpmotionering har
inaktiverats

Visas endast nar det finns fel.
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12
121

12.2

13

Urdrifttagning

Frénslagning av pumpen och tidvis
urdrifttagning

Urdrifttagning och lagring

Underhall

OBSERVERA

Risk for materiella skador pa grund av dverhettning!
Heta medier kan skada pumptétningarna ndr pumpen star stilla.
Efter att varmekallan stingts av:

+ lat pumpen efterga tills medietemperaturen har sjunkit tillrdckligt.

OBSERVERA

Risk for materiella skador pa grund av frost!
Vid frostrisk:

« tdm pumpen fullstandigt for att undvika skador.

Stang avsparrningsanordningen i tryckledningen. Om det sitter en backventil i
tryckledningen och det finns ett mottryck, kan avsparrningsanordningen forbli 6ppen.
Stdng inte avsparrningsanordningen i sugledningen.

Stdng av pumpen och lat den stanna helt. Se till att den stannar lugnt och jamnt.

Om det inte finns nagon risk for frost ska det sdkerstéllas att vatskenivan ar tillracklig.
K&r pumpen varje manad i 5 minuter. Pa sa vis undviks avlagringar i pumprummet.

VARNING

Risk for skador pa manniskor och miljon!

» Pumpinnehallet och spolvatskan ska tas om hand med hansyn till
gdllande lagbestammelser.

« Skyddskldder, skyddshandskar och skyddsglaségon ska anvédndas vid
alla arbeten.

Rengdr pumpen noggrant fore lagring!

T6m pumpen helt och spola den noggrant.

Tappa ur, samla upp och sluthantera medierester och spolvdtska via
avtappningspluggen. Observera lokala foreskrifter och anvisningarna under punkten
”Sluthantering”!

Forslut sug- och tryckanslutning med kapor.

Efter demonteringen ska pumpen lagras torrt och dammfritt.

Underhallsarbeten: Den kvalificerade elektrikern maste kdnna till den anvédnda
utrustningen och hur den ska hanteras.

Arbeten pa elsystemet: De elektriska arbetena maste utforas av en kvalificerad
elektriker.

Monterings-/demonteringsarbeten: Den kvalificerade elektrikern méste vara utbildad i
att hantera de verktyg och fastmaterial som behdvs.

Virekommenderar att underhall och kontroller av pumpen utférs av Wilos kundsupport.
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FARA

Livsfara pa grund av elektrisk strom!

Felaktigt beteende vid elektriska arbeten kan leda till dodsfall pa grund

av elektriska stotar!

» Lat alltid en kvalificerad elektriker utfora arbeten pa elektriska
anordningar.

« Koppla aggregatet spanningsfritt fore alla arbeten och sdkra det mot
aterinkoppling.

+ Endast en behorig elektriker far reparera skador pa pumpens
anslutningskabel.

+ Folj monterings- och skdtselanvisningarna for pumpar, nivareglering
och andra tillbehor.

+ Peta aldrig i 6ppningarna i motorn, och stoppa inte heller in nagot.

« Atermontera skyddsanordningar som demonterats, till exempel
kopplingsboxlock eller kopplingskapor, nar arbetena har avslutats.

FARA

Livsfara pa grund av nedfallande delar!

Sjalva pumpen och dess delar kan ha en mycket hog egenvikt.
Nedfallande delar medfor risk for skarsar, klamskador eller slag som kan
vara dodliga.
+ Anvand alltid lampliga lyftdon och sdkra delarna sa att de inte kan falla
ned.
+ Ingen far nagonsin uppehalla sig under hdngande last.
» Se till att pumpen star sakert vid lagring och transport samt fore alla
installationsarbeten och monteringsarbeten.

FARA

Livsfara p.g.a. verktyg som slungas ivag!

De verktyg som anvénds vid underhallsarbeten pa motoraxeln kan

slungas ivdg vid kontakt med roterande delar. Svara skador eller dodsfall

kan intraffa!

+ De verktyg som anvands vid underhallsarbeten maste avldagsnas helt
fore driftsdttning av pumpen!

VARNING

Risk for brannskador eller fastfrysning vid berdring av pumpen/
anldggningen.

Beroende pa driftstatus fér pumpen och anlidggningen (mediets
temperatur) kan hela pumpen vara mycket het eller mycket kall.
+ Hall avstand under drift!
+ Lat anldggningen och pumpen svalna till rumstemperatur!
» Skyddskldder, skyddshandskar och skyddsglaségon ska anvandas vid
alla arbeten.

VARNING

Vassa kanter pa pumphjulet!

Det kan bildas vassa kanter pa pumphjulet. Det finns risk fér kapning av
extremiteter!

+ Skyddshandskar maste anvandas for att undvika skarsar!
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13.1

13.2

13.3

13.4

Driftovervakning

Underhallsarbeten

Tomning och rengoring

Byte av mekanisk tatning

D
Vid alla monteringsarbeten maste montagegaffeln anvandas for att stélla
in en korrekt pumphjulsposition i pumphuset!

Montagegaffel for installning

OBSERVERA

Risk for materiella skador!

Ett oldampligt driftsatt kan skada pumpen eller motorn. Drift med stdngda
avsparrningsanordningar dr kritiskt och generellt farligt ihop med varma
vatskor. Pumpen far inte ga langre an 1 minut utan flde.
Energiackumuleringen leder till virme som kan skada axeln, pumphjulet
och den mekaniska tatningen.

« Kor endast pumpen med media.

« Korinte pumpen ndr avsparrningsanordningen i sugledningen dr
stangd.

+ Korinte pumpen nagon ldngre tid nar avspdrrningsanordningen i
tryckledningen ar stdngd. Mediet kan 6verhettas.

Pumpen maste hela tiden ga lugnt och vibrationsfritt.

« Kontrollera regelbundet de statiska tatningarna och axeltdtningen avseende lackage.

e Papumpar med mekaniska tatningar uppstar under drift endast obetydliga eller inga
synliga lackage. Om en tdtning uppvisar synligt ldckage ar tdtningens ytor slitna.
Tatningen maste bytas ut. Livslangden for en mekanisk tatning ar kraftigt beroende av
driftférhdllandena (temperatur, tryck, medieegenskaper).

- For att garantera permanent driftberedskap rekommenderar Wilo att reservpumparna
kortvarigt tas i drift minst en gang i veckan.

= Kontrollera regelbundet lufttillférseln till motorhuset. Féroreningar férsamrar kylningen
av motor och elektronikmodul. Atgirda vid behov féroreningar och aterstill obehindrad
lufttillforsel.

VARNING

Risk for skador pa manniskor och miljon!

» Pumpinnehallet och spolvdtskan ska tas om hand med hénsyn till
gdllande lagbestammelser.

« Skyddskldder, skyddshandskar och skyddsglaségon ska anvdndas vid
alla arbeten.

Ett mindre droppldckage under inkdrningstiden dr normalt. Aven under normal drift av
pumpen dr det vanligt med ett litet Idckage av enstaka droppar.

Dérutover ska en regelbunden okuldrbesiktning genomforas. Vid tydligt ldckage ska
tdtningen bytas.

Wilo erbjuder en reparationssats som innehaller de delar som behovs for bytet.
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Demontering:

VARNING

Risk for skallning!

Vid hoga medietemperaturer och systemtryck maste pumpen svalna och
anldggningen goras trycklds.

1. Goranldggningen spanningsfri och sdkra den mot otillborlig dterinkoppling.

2. Kontrollera spanningsfriheten.

3. Jorda och kortslut arbetsomradet.

4. Stdng avsparrningsanordningarna framfoér och bakom pumpen.

5. Oppna avluftningsventilen (Fig. I/lI/lll, Pos. 1.31) fér att géra pumpen trycklds.

D -
Folj det angivna dtdragmomentet for respektive gangtyp vid alla arbeten
(tabellen Atdragmoment)!

6. Lossa motorn och ndtkablarna om de dr for korta for demonteringen av motorn.

7. Demontera kopplingsskydd (Fig. I/l/ill, Pos. 1.32) med Izmpligt verktyg (t.ex.
skruvdragare).

8. Lossa pa kopplingsenhetens kopplingsskruvar (Fig. I/1l/ill, Pos. 1.5).

9. Lossa motorns fistskruvar (Fig. I/lI/lll, Pos. 5) frAn motorflinsen och lyft upp motorn
fran pumpen med ett lampligt lyftdon.

10. Lossa lanternans fastskruvar (Fig. I/il/lll, Pos. 4) och demontera lanternaenheten med
koppling, axel, mekanisk tatning och pumphjul fran pumphuset.

11. Lossa pumphjulets fastmuttrar (Fig. I/l/lll, Pos. 1.11), ta bort den koniska fjiderbrickan
(Fig. I//ll, Pos. 1.12) ddrunder och dra av pumphijulet (Fig. IAI/ll, Pos. 1.13) fran
pumpaxeln.

12. Demontera balanseringsbrickan (Fig. I/l/ill, pos. 1.16) samt vid behov kilen (Fig. I/il/lll,
pos. 1.43).

13. Draloss den mekaniska titningen (Fig. I/il/lll, Pos. 1.21) frén axeln.

14. Dra ut kopplingen (Fig. I/l/ill, Pos. 1.5) med pumpaxeln ur lanternan.

15. Rengdr axelns passningsytor noga. Om axeln dr skadad maste dven axeln bytas ut.

16. Tabort den mekaniska tatningens motring, manschetten och O-ringen fran flansen pa
lanternan (Fig. I/iI/lll, Pos. 1.14). Rengér titningsytorna.

Installation

1. Tryckin den mekaniska tdtningens nya motring med manschett i lanternans fldns. Som
smdérjmedel kan vanligt diskmedel anvdndas.

2. Montera den nya O-ringen i skaran pa lanternans O-ringsits.

3. Kontrollera glidytorna, reng6r och olja in dem latt vid behov.

4, Formontera kopplingsholjet med balanseringsbrickor pa pumpaxeln, och for forsiktigt
in den formonterade kopplingsaxelenheten i lanternan.

5. Dra pa den nya mekaniska tdtningen pa axeln. Som smorjmedel kan vanligt diskmedel
anvindas (satt tillbaka kilen och balanseringsbricka vid behov).

6. Montera pumphjulet med bricka/brickor och mutter, och kontra pa pumphjulets
ytterdiameter. Undvik att den mekaniska tdtningen skadas p.g.a. en férskjutning.

7. Forforsiktigt in den for-monterade lanternenheten i pumphuset och skruva fast den.
Hall samtidigt fast roterande delar pa kopplingen for att undvika skador pa den
mekaniska tdtningen.

8. Lossa lite pa kopplingsskruvarna och éppna den for-monterade kopplingen forsiktigt.

9. Montera motorn med ett lampligt lyftdon och skruva fast lanterna-motor-

anslutningen.
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10. Skjut in montagegaffeln (Fig. 47, Pos. 10) mellan lanternan och kopplingen.
Montagegaffeln ska passa in utan spel.

. Dra férst at kopplingsskruvarna (Fig. I/il/lll, Pos. 1.41) litt tills kopplingshalvorna ligger
mot balanseringsbrickorna.

. Skruva fast kopplingen pa samma satt. Da stélls det foreskrivna avstandet pa 5 mm
mellan lanternan och kopplingen automatiskt in via montagegaffeln.

. Demontera montagegaffeln.
. Montera differenstrycksgivarens tryckmédtningsledningar, om sadana finns.
. Montera kopplingsskyddet.

. Anslut ndtanslutningsledningen och differenstrycksgivarens kabel igen, om sadan finns.

@ -
Beakta atgirderna for driftsittning (se kapitlet "Driftsdttning”).

. Oppna avspirrningsanordningarna framfér och bakom pumpen.

. Kopplain sdkringen igen.

135 Byta motor

13.5.1 Demontering av elektronikmodul

FARA

Livsfara pa grund av elektrisk strém!

Felaktigt beteende vid elektriska arbeten kan leda till dédsfall pa grund

av elektriska stotar!

« Lat alltid en kvalificerad elektriker utféra arbeten pa elektriska
anordningar.

+ Koppla aggregatet spanningsfritt fore alla arbeten, sdkra det mot
aterinkoppling och védnta 5 min.

- Kontrollera att alla anslutningar (3ven potentialfria kontakter) &r
spanningsfria.

+ Man far aldrig peta eller stoppa in nagot i elektronikmodulens
Oppningar.

+ Endast en behorig elektriker far reparera skador pa pumpens
anslutningskabel.

+ Fo6lj monterings- och skotselanvisningarna for pumpar, motorer och
andra tillbehor.

. Atermontera skyddsanordningar som demonterats, till exempel
modullock, efter att arbetena avslutats.

FARA

Livsfara p.g.a. beroringsspanning! Aven i avaktiverat tillstand

kan det finnas hoga berdringsspanningar i elektronikmodulen

p.g.a. kondensatorer som inte laddats ur.

Ber6ring av spanningsforande delar orsakar dédsfall eller allvarliga

personskador!

+ Bryt pumpens forsorjningsspanning innan arbeten paborjas och vénta
5 min.

« Kontrollera att alla anslutningar (dven potentialfria kontakter) dr
spanningsfria.

» Man far aldrig peta eller stoppa in nagot i elektronikmodulens
Oppningar!

Demontering, modul 1,5-7,5 kW 1. Goranldggningen spanningsfri och sdkra den mot otillbérlig aterinkoppling.

2. Stdng avspdrrningsanordningarna framfor och bakom pumpen.

3. Konstatera att anldaggningen ar spanningsfri.
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4. Jorda och kortslut arbetsomradet.

5. Kopplaifrdn ndtanslutningen. Ta bort differenstrycksgivarens kabel, om den finns.

6. Tavid behov bort andra kablar (sensorsystem, meddelanden etc.).

7. Tabort skruvarna och kuggskivorna (pos. 1), och dra elektronikmodulen lodritt uppat.
OBSERVERA
Risk for materiella skador p.g.a. att en elektronikmodul inte har
monterats!
Normal drift av pumpen &r endast tillaten med monterad elektronikmodul!

. . Utan monterad elektronikmodul far pumpen inte anslutas eller drivas!
Fig. 48: Byte av elektronikmodul
e
Demontering och montering av elektronikmodulen maste
utforas enligt anvisningarna som medfdljer reservdelen!
OBSERVERA
Risk for materiella skador pa grund av bristfillig ventilation for
elektronikmodulen!
Vid motoreffekter pa = 11 kW kyls elektronikmodulen med en inbyggd
varvtalsreglerad flakt. Flakten kopplas automatiskt till nar kylelementets
temperatur nar 60 °C.
Flakten suger in luft utifran och leder den 6ver kylelementets utvandiga
yta. Den gar endast nar elektronikmodulen arbetar under belastning.
Beroende pa omgivningsforutsattningarna kan damm sugas in i flakten
och samlas i kylelementet.
+ Kontrollera regelbundet elektronikmoduler fr.o.m. = 11 kW betrdffande
féroreningar.
+ Rengor vid behov flakten och kylelement.
13.5.2 Installation Installationen mdste utforas enligt detaljritningarna i kapitlet "Demontering” samt

totalritningarna i kapitlet "Reservdelar”.

» De enskilda komponenterna ska fore installationen rengéras och undersékas med
avseende pa slitage. Byt ut skadade eller nétta delar mot originalreservdelar.

+ Strykin passtdllen med grafit eller liknande medel fore installationen.

= Kontrollera o-ringarna avseende skador och byt vid behov.

« Plantatningar ska alltid bytas ut.
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FARA

Livsfara pa grund av elektrisk strém!

Felaktigt beteende vid elektriska arbeten kan leda till dédsfall pa grund
av elektriska stotar!

Lat alltid en kvalificerad elektriker utfora arbeten pa elektriska
anordningar.

Koppla aggregatet spanningsfritt fore alla arbeten och sdkra det mot
aterinkoppling.

Endast en behdrig elektriker far reparera skador pa pumpens
anslutningskabel.

Folj monterings- och skdtselanvisningarna for pumpar, motorer och
andra tillbehor.

Peta aldrig i 6ppningarna i elektronikmodulen eller motorn, och
stoppa inte heller in nagot.

Lat aldrig pumpen vara i drift utan monterad elektronikmodul.
Atermontera skyddsanordningar som demonterats, till exempel
modullock eller kopplingskapor, nar arbetena har avslutats.

OBS

Observera ritningarna i kapitlet "Reservdelar”.

13.5.2.1 Montering av elektronikmodul

FARA

Livsfara pa grund av elektrisk strom!

Felaktigt beteende vid elektriska arbeten kan leda till dodsfall pa grund
av elektriska stotar!

Montering, modul 1,5-7,5 kW 1.

Lat alltid en kvalificerad elektriker utféra arbeten pa elektriska
anordningar.

Koppla aggregatet spanningsfritt fore alla arbeten, sdkra det mot
aterinkoppling och védnta 5 min.

Kontrollera att alla anslutningar (dven potentialfria kontakter) dr
spanningsfria.

Man far aldrig peta eller stoppa in nagot i elektronikmodulens
Oppningar!

Endast en behdrig elektriker far reparera skador pa pumpens
anslutningskabel.

Folj monterings- och skdtselanvisningarna for pumpar, motorer och
andra tillbehor!

Atermontera skyddsanordningar som demonterats, till exempel
modullock, efter att arbetena avslutats!

Jorda och kortslut arbetsomradet. Koppla ifran ndtanslutningen. Ta bort

differenstrycksgivarens kabel, om den finns.

Fig. 49: Anslutning elektronikmodul — motor

2. Sétt dit en ny O-ring pa kontaktkupolen mellan elektronikmodulen och motorn.

Tryck ned elektronikmodulen lodrdtt i motorns kontakter och fast den med skruvarna

Anslut differenstrycksgivarens kabel om sadan finns.
For alla 6vriga kabelanslutningar, se kapitlet "Elektrisk anslutning”.

Stang och skruva fast modullocket ordentligt.

3.
och kuggskivorna (pos. 1).

4. Tabort modullocket.

5. Anslut ndtanslutningsledningen.
6.

7.

8.

9.

For kabelanslutningar och fastsattning av modullock, se dven tabellen

”Skruvatdragningsmoment for elektronikmodul”.
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Sdkerstill att inget droppvatten kan komma in i elektronikmodulen:

= BOj kablarna till en avloppsslinga i ndrheten av kabelférskruvningen.
e Forslut oanvdnda kabelgenomféringar med de tillhandahallna tatningsbrickorna och
skruva fast dem tatt.

OBSERVERA
Risk for materiella skador p.g.a. att en elektronikmodul inte har
monterats!

Normal drift av pumpen &r endast tillaten med monterad elektronikmodul!
Pumpen far inte anslutas eller drivas utan monterad elektronikmodul!

OBS

Demontering och montering av elektronikmodulen maste
utforas enligt anvisningarna som medfdljer reservdelen!

OBSERVERA

Risk for materiella skador pa grund av bristfillig ventilation for
elektronikmodulen!

Vid motoreffekter pa = 11 kW kyls elektronikmodulen med en inbyggd
varvtalsreglerad flakt. Fldkten kopplas automatiskt till ndr kylelementets
temperatur nar 60 °C.

Fldkten suger in luft utifran och leder den 6ver kylelementets utvandiga
yta. Den gar endast nér elektronikmodulen arbetar under belastning.
Beroende pa omgivningsforutsattningarna kan damm sugas in i flakten
och samlas i kylelementet.

+ Kontrollera regelbundet elektronikmoduler fr.o.m. = 11 kW betrdffande
féroreningar.

+ Rengor vid behov fldkten och kylelement.

Komponent Atdragmoment Monteringsanvisnin
I EROEA gar

Styrplintar - 0,5
Effektplintar - 1,5-7,5kwW: 0,5
11-22 kw:1,3
Jordterminaler - 0,5
Elektronikmodul — - 4,0
Motor
(férbindningsskruvar)
Modullock 1,5-7,5 kW: M4 1,5-7,5kw:0,8
11-22 kW: M6 11-22 kW: 4,3
Kopplingsmutter M12x1,5 3,0 1x kabelforskruvning
kabelférskruvning M16x1,5 6.0 M12 reserverad for
anslutningsledning
M20x1,5 8,0 till en
M25x1,5 11,0 differenstrycksgivare
M40x1,5 16 (tillval)

Tab. 21: Skruvatdragningsmoment for elektronikmodul

13.5.3 Skruvatdragningsmoment Dra alltid at skruvarna korsvis.

70 Monterings- och sk&tselanvisning « Wilo-CronoLine-IL-E, Wilo-CronoTwin-DL-E, Wilo-CronoBloc-BL-E « Ed.01/2024-02



Skruvforband Atdragmoment

Stille Axelstorlek | Storlek/ Nm £ 10 %
héllfasthetsklass

Pumphjul — Axel?
Pumphjul — Axel? D38 M18 145
Pumphjul — Axel? D48 M24 350
Pumphus — Lanterna M16 8.8 100
Lanterna — Motor M8 25
Lanterna — Motor M10 35
Lanterna — Motor M12 60
Lanterna — Motor M16 100
Koppling? M6 10.9 12
Koppling? VE] 30
Koppling? M10 60
Koppling? M12 100
Koppling? M14 170
Koppling? M16 230
Stodblock — Pumphus M12 8.8 60
Stodblock — Pumpfot M16 100
Stodblock — Motor M20 170
M24 350

Monteringsanvisningar:
1) Smérj gdngorna med Molykote® P37 eller liknande.

2) Dra &t skruvarna jamnt, hall spalten jimn pa b&da sidor.

Tab. 22: Atdragmoment

14 Reservdelar Bestall endast originalreservdelar fran hantverkare eller Wilos kundsupport. Fér en smidig
orderhantering ber vi dig att ange samtliga uppgifter pa pumpens och motorns typskylt vid
varje bestallning.

OBSERVERA

Risk for materiella skador!
Pumpens funktion kan endast garanteras nar originalreservdelar anvands.
Anvand endast originalreservdelar fran Wilo!

N&dvéndiga uppgifter vid bestdlining av reservdelar: Reservdelsnummer,
reservdelsbeteckningar, samtliga uppgifter pa pumpens och motorns
typskylt. Pa sa sdtt undviks nya forfragningar och felbestéllningar.

Q]
Vid alla monteringsarbeten maste montagegaffeln anvandas for att stélla
in pumphjulets korrekta position i pumphuset!

Tilldelning av byggsats, se Fig. I/I/ll

N I

Bytessats (komplett) Koppling (komplett)
11 Pumphjul (byggsats) 2 Motor
med:
1.11 Mutter 3 Pumphus (byggsats) med:
1.12 Spannbricka 1.14 O-ring
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N S R

1.13 Pumphijul Pumphus (IL-E/BL-E)

1.14 O-ring 3.2 Ombkopplingsklaff
=<DN 80 (endast DL-
E-pumpar)

1.15 Balanseringsbricka 33 Ombkopplingsklaff

DN 100/DN 125
(endast DL-E-
pumpar)

1.16 Balanseringsbricka 3.4 Ombkopplingsklaff
DN 150/DN 200
(endast DL-E-

pumpar)
1.2 Mekanisk tdtning 3.5 Skruvplugg for
(byggsats) med: utloppshal
1.11 Mutter 4 F4stskruvar for lanterna/
pumphus
1.12 Spannbricka 5 Fastskruvar fér motor/
lanterna
1.14 0-ring 6 Mutter for fastsattning av
motor/lanterna
1.15 Balanseringsbricka 7 Bricka for fastsattning av
motor/lanterna
121 Mekanisk tdtning
13 Lanterna (byggsats)
med:
1.11 Mutter 10 Montagegaffel (Fig. 47)
1.12 Spannbricka 11 Elektronikmodul
1.14 O-ring 12 Fastskruv for
elektronikmodul/motor
1.15 Balanseringsbricka
131 Avluftningsventil
1.32 Kopplingsskydd
1.33 Lanterna
1.4 Koppling/axel
(byggsats) med:
111 Mutter
1.12 Spannbricka
1.14 O-ring
1.41 Koppling/axel
komplett
1.42 Stoppring
1.43 Kil
1.44 Kopplingsskruvar

Tab. 23: Reservdelstabell

15 Problem, orsaker och atgarder

FARA

Livsfara pa grund av elektrisk strom!

Felaktigt beteende vid elektriska arbeten kan leda till dodsfall pa grund
av elektriska stotar!

« Lat en kvalificerad elektriker utfora elektriska arbeten!

+ Beakta lokala foreskrifter!

72 Monterings- och sk&tselanvisning « Wilo-CronoLine-IL-E, Wilo-CronoTwin-DL-E, Wilo-CronoBloc-BL-E « Ed.01/2024-02



Felmeddelanden

Forklaring

15.1

Mekaniska problem

VARNING

Skaderisk orsakad av rorliga komponenter!

Inga personer far vistas i pumpens arbetsomrade. Risk for personskador!

+ Mark och sdkra arbetsomradet.

» Aktivera pumpen om det inte finns nagra personer i arbetsomradet.

« Stdng av pumpen omedelbart om personer kommer in i
arbetsomrddet.

VARNING

Vassa kanter pa pumphjulet!

Det kan bildas vassa kanter pa pumphjulet. Det finns risk for kapning av
extremiteter!
» Skyddshandskar maste anvandas for att undvika skarsar!

Ytterligare steg for atgérdande av problem

Om ovanstaende atgadrder inte hjélper att [6sa problemet, maste man kontakta
kundsupport. Kundsupporten kan:

« Ge anvisningar/rad per telefon eller skriftligt.

» Hjdlpa till pa plats.

» Kontrollera och reparera omroraren i fabriken.

Vid vissa av kundsupportens tjanster kan ytterligare kostnader uppsta! Fran kundsupporten
far man exakt information om detta.

Problem, orsaker och &tgirder, se férfarandet "Fel-/varningsmeddelande” i kapitlet "Kvittera

fel” och nedanstaende tabeller. Den forsta kolumnen i tabellen listar kodnumren som visas i

displayen vid problem.

@
Nar felorsaken inte ldngre finns upphor vissa fel av sig sjalva.

Féljande feltyper med olika prioritet kan upptrida (1 = ldgsta prioritet; 6 = hégsta prioritet):

T N [

A Det finns ett fel; pumpen stannar direkt. Felet maste 6
kvitteras pa pumpen.

B Det finns ett fel; pumpen stannar direkt. Réknaren 6kar 5
och ett tidur gar nedat. Efter det 6:e felet réknas det som
ett slutgiltigt fel. Felet maste kvitteras pa pumpen.

C Det finns ett fel; pumpen stannar direkt. Om felet 4
foreligger langre an 5 minuter okar raknaren. Efter det 6:e
felet raknas det som ett slutgiltigt fel. Felet maste
kvitteras pa pumpen. Annars kér pumpen automatiskt
igen.

D Som feltyp A, men med Idgre prioritet. 3
Noddrift: varning med noddriftsvarvtal och aktiverat SSM. 2
F Varning - Pumpen fortsatter att ga 1

Tab. 24: Feltyper

W Forklaring

For lag pumpkapacitet
Ldckage pa pumphuset

Lackage pa axeltdtningen

= W N =

Pumpen gar ojdmnt eller med kraftigt buller
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W Forklaring

5 For hég pumptemperatur

Tab. 25: Felindex

ElEEEE e s ]

For hogt mottryck — Kontrollera om det finns smuts i
X anldaggningen
— Stéllin driftpunkten pa nytt
X X | X | Pumpen och/eller — Avlufta pumpen och fyll
rorledningen dr inte helt fylld | sugledningen
X | X | Forlagtinloppstryck eller for | — Korrigera vatskenivan
hog sughojd — Minimera motstanden i
X sugledningen
— Rengor filtret
— Minska sughdjden genom att
installera pumpen lagre
X Pumpen suger in luft eller — Byt ut tatningen
sugledningen dr otat — Kontrollera sugledningen
X Matarledningen eller — Ta bort hindret
pumphjulet igensatt
Luftfickor har bildats i — Andra rérdragningen eller
X rérledningen installera en avluftningsventil i
anldaggningen
X Varvtal for lagt — Anpassa varvtal
Pumpens mottryck ar for lagt | — Stéll in driftpunkten igen
Mediets viskositet eller — Kontrollera pumpdimensionen
X densitet dr hégre 3n (kontakta fabrikanten)
dimensionerat
Pumpen ar atspand — Korrigera pumpinstallationen
Pumpaggregatet ar daligt — Korrigera justeringen
justerat
X | X | Forlagt flode — Hall rekommenderat minimiflode
X Husskruvarna inte riktigt — Kontrollera atdragmomentet
atdragna eller tatning defekt | — Byt ut tatningen
X Den mekanisk tdtningen — Byt ut den mekaniska tatningen
lacker
Lagerskador — Byt ut lagren
Frammande partiklar i — Rengor pumpen
pumpen

X | Pumpen pumpar mot stingd | — Oppna spirrarmaturen i
sparrarmatur tryckledningen

Tab. 26: Felorsaker och atgérder

15.2 Felkoder, displayindikering

L _n“ o

HV AC

- 0 Inget fel
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E004 Underspénning | Overbelastat Kontrollera C
nat elektriska
installationer
Overspénning | Nitspanningen | Kontrollera C
E005 for hog elektriska
installationer
Tvafasdrift Fas saknas Kontrollera C
Anldggnings-/ | E006 elektriska
systemfel installationer
Varning! Genomstrémni | Kontrollera F
Generatordrift | ngen driver pa | instdllningen,
(genomstrémni | pumphjulet, kontrollera
ngi elektrisk strom | anldggningens
flédesriktning) | alstras funktion
E007 Observera! En
ldngre drift kan
leda till skador
pa
elektronikmod
ulen
EO10 Blockering Axeln ar Om A
mekaniskt blockeringen
blockerad inte havs efter
10 s slar
Pumpfel pumpen fran.

Kontrollera att
axeln gar latt,
kontakta
kundsupport
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i __“ .

E020 Overtemperatu | Motorn Lat motorn
r lindning Overbelastad svalna,
kontrollera
installningarna,
kontrollera/
korrigera
driftpunkten
Begransad Ordna fri
motorventilatio | lufttillforsel
n
Sank
Vattentempera
R vattentempera
turen for hog
turen
Overbelastning | Driftpunkt Kontrollera/
motor utanfor totalt | korrigera
Motorfel karakteristiskt | driftpunkten
E021 falt
Avlagringari Kontakta
pumpen kundsupport
Kort-/ Motor eller Kontakta
E023 jordslutning elektronikmod | kundsupport
ul defekt
Kontaktfel Elektronikmod | Kontakta
ulen haringen | kundsupport
kontakt med
E025 motorn
Lindning Defekt motor ~ Kontakta
avbruten kundsupport
£026 WSK eller PTC | Defekt motor | Kontakta
avbruten kundsupport
E030 Overtemperatu | Begrinsad Ordna fri
ri lufttillforsel till | lufttillforsel
elektronikmod | elektronikmod
ulen ulens
kylelement
Overtemperatu | Omgivningste Atgirda
E031 r hybrid-/ mperaturen ar | rumsventilatio
effektdel for hog nen
Underspdnning | Spanningsvaria | Kontrollera
E032 mellankrets tioner i elektriska
Elektronikmod } stromndtet installationer
ulfel Overspdnning | Spdnningsvaria | Kontrollera
E033 mellankrets tioner i elektriska
stromnatet installationer
DP/MP: flera Flera Anpassa
forekomster av | férekomster av | huvud- och/
samma samma eller
identitet identitet partnerpumpen
E035 igen (se kap.
"Tvillingspump

sinstallation/
byxrorsinstallat
ion”
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L __“ - o
E050 BMS- Busskommunik | Kontrollera F
kommunikatio | ationen kabelanslutnin
ns-timeout avbruten eller | gen till
har overskridit | fastighetsauto
tidsbegrdnsnin | mationen
gen, kabelbrott
Ki ikati
ngfn;munl atio Otillaten Olika pumpar | Kontakta F
E051 kombination kundsupport
DP/MP
DP/MP- MP- Kontrollera E
kommunikatio | kommunikatio | kabel och
E052 . .
ns-timeout nskabeln kabelanslutnin
defekt gar
E070 Internt Internt Kontakta A
kommunikatio | elektronikfel kundsupport
nsfel (SPI)
EEPROM-fel Internt Kontakta A
EQ71 .
elektronikfel kundsupport
Effektdel/ Internt Kontakta A
E072 frekvensomvan | elektronikfel kundsupport
dlare
Otillatet Internt Kontakta A
E073 elektronikmod | elektronikfel kundsupport
ulnummer
Laddreld defekt| Internt Kontakta A
EQ75 .
elektronikfel kundsupport
Intern Internt Kontakta A
E076 stromtransfor | elektronikfel kundsupport
mator defekt
24V Differenstrycks | Kontrollera A
driftspanning | givare defekt | differenstrycks
) EQ77 for eller felaktigt | givarens
Elektronikfel differenstrycks | ansluten anslutning
givare defekt
Otillatet Internt Kontakta A
E078 .
motornummer | elektronikfel kundsupport
Infobyte inte Internt Kontakta A
E096 o .
installt elektronikfel kundsupport
Datapost Internt Kontakta A
E097 flexpump elektronikfel kundsupport
saknas
Datapost Internt Kontakta A
E098 flexpump elektronikfel kundsupport
ogiltig
Kortslutning Internt Kontakta A
E121 .
motor-PTC elektronikfel kundsupport
£122 Avbrott Internt Kontakta A
effektdel NTC | elektronikfel kundsupport
Avbrott Internt Kontakta A
E124 elektronikmod | elektronikfel kundsupport
ul NTC
E099 Pumptyp Olika Kontakta A
Otillaten pumptyper har | kundsupport
kombinatorik anslutits till
varandra

Tab. 27: Felkoder
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Ytterligare forklaringar till felkoder

15.3 Kvittera fel

= O
o — [c0009

S| |&

EUQU
10
1/1 S

RESET

Fig. 50: Navigering vid fel

15.3.1 FeltypAellerD

Fig. 51: Feltyp A, schema

Fel E021:

Fel "E021” indikerar att det behovs mer kapacitet fran pumpen dn vad som ér tillatet. For att
motorn och elektronikmodulen inte ska fa svara skador skyddar motorn sig sjélv och stéanger
av pumpen for sdkerhets skull nar en 6verbelastning féreligger > 1 min. En pumptyp med ett
for litet matt, framfor allt vid viskést media, eller dven ett for stort flode i anldggningen ar de
huvudsakliga orsakerna till detta fel. Om denna felkod visas finns det inget fel i
elektronikmodulen.

Fel E070; eventuellt i kombination med fel E073:

Vid fler signal- eller styrledningar i elektronikmodulen kan den elektromagnetiska toleransen
(immission/stdrstabilitet) stéra den interna kommunikationen. Detta leder till att felkoden
"E070” visas.

Kontrollera genom att ta bort alla kommunikationsledningar som installerats av kunden i
elektronikmodulen. Om felet inte langre uppstar kan det finnas en extern stérningssignal pa
kommunikationsledningarna som ligger utanfor det gdllande normalvardet. Forst nar
storningens orsak har atgardats kan pumpen tas i normal drift igen.

E000
Vid fel visas felsidan i stallet for statussidan.

Man kan da navigera pa foljande satt:

. @ Tryck pa driftknappen for att ga till menyldget. Menynumret <6.0.0.0> blinkar.
Navigeringen sker som vanligt genom att man vrider pa driftknappen.

. @ Tryck pa driftknappen. Menynumret <6.0.0.0> visas statiskt. | enhetsvisningen visas
den aktuella férekomsten (x) och maximalférekomsten av fel (y) i formen "x/y”. Sa linge
felet inte kan kvitteras medfor ett tryck pa driftknappen att man atergar till menyldget.

@ -
Efter 30 sekunders overksamhet atergar visningen till statussidan resp.
felsidan.

Varje felkod har en egen felrdknare som rdknar alla forekomster av felet
under de senaste 24 timmarna.

Aterstillningen sker manuellt, 24 timmar efter "Nat pa” eller vid ett nytt
"Nat pa”.

1 = Felkoden visas
= Motorn fran
+ RodLED pa
e SSM aktiveras
= Felrdknaren raknar upp

> 1min?

Fel kvitterat?

Slut; regleringsdrift fortsatter
Ja

@@DWN

Nej

Tab. 28: Feltyp A
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= Felkoden visas
»  Motorn fran
+ RGdLED pa
» SSM aktiveras

« Felrdknaren raknar upp

Finns det ett nytt problem av typen "A”?

>1min?

Fel kvitterat?

Finns det ett nytt problem av typen "A”?

Lankning till feltypen "A”

Slut; regleringsdrift fortsatter

Ja
Nej

Fig. 52: Feltyp D, schema

Tab. 29: Feltyp D

Kvittera feltyp A eller D:

EEI:ET 6000

RESET E.D.lU_.U
! -:ng

EEIiET E.D.U.UD @

1/1 S

Fig. 53: Kvittera feltyp A eller D

&

Tryck pa driftknappen for att ga till menyldget. Menynumret <6.0.0.0> blinkar.

&

Tryck pa driftknappen igen. Menynumret <6.0.0.0> visas statiskt. Den tid som ar kvar tills
felet kan kvitteras visas.

©)

Vénta ut tiden som dr kvar. Tiden till manuell kvittering ar for feltyp A och D alltid 60
sekunder.

&

Tryck pa driftknappen igen. Felet kvitteras och statussidan visas.
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15.3.2 FeltypB

» Felkoden visas
«  Motorn fran
» ROdLED pa

« Felrdknaren raknar upp
Felrdknare > 5?

« SSM aktiveras

>5min?

> 5min?

Fel kvitterat?

Slut; regleringsdrift fortsatter
Ja

Nej

Tab. 30: Feltyp B
Kvittera feltyp B:

e

Tryck pa driftknappen for att ga till menyldget. Menynumret <6.0.0.0> blinkar.

Fig. 54: Feltyp B, schema . @
Tryck pd driftknappen igen. Menynumret <6.0.0.0> visas statiskt.

Enhetsvisningen visar den aktuella férekomsten (x) och maximalférekomsten av fel (y) i
formen "x/y”".

Forekomst X < Y Ar den aktuella férekomsten av fel mindre dn den maximala férekomsten:

. O

Viénta ut automatisk dterstallningstid.

peser 2000 Virdevisningen visar tiden som &r kvar till den automatiska aterstillningen av felet i
sekunder. Nar tiden gatt kvitteras felet automatiskt och statussidan visas.

el

000

“f;“ '|I3 @ Tiden till automatisk aterstallning kan stallas in under menynumret
<5.6.3.0> (tidsangivelse 10 s till 300 s).

Fig. 55: Kvittera feltyp B (X < Y)

Forekomst X =Y Ar den aktuella férekomsten av fel lika med max. férekomsten:

. O

Vidnta ut tiden som ar kvar.

E000 peser 2000 Tiden till manuell kvittering ar alltid 300 sekunder. | virdevisningen visas tiden som &r kvar till

manuell kvittering i sekunder.

= -

Tryck pa driftknappen igen. Felet kvitteras och statussidan visas.

Fig. 56: Kvittera feltyp B (X=Y)
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15.3.3 FeltypC

» Felkoden visas
*  Motorn fran
 RGdLED pa

Felkriteriet uppfylit?

>5min?

« Felrdknaren raknar upp

Felrdknare > 5?

« SSM aktiveras

Fel kvitterat?

Slut; regleringsdrift fortsatter

Ja
? Nej
@ Tab. 31: Feltyp C

Fig. 57: Feltyp C, schema

Kvittera feltyp C:
E= “EI:ET eo0g Tryck pa driftknappen for att ga till menyldget. Menynumret <6.0.0.0> blinkar.

G

Tryck pd driftknappen igen. Menynumret <6.0.0.0> visas statiskt.

Vardevisningen visar '- - -,

Enhetsvisningen visar den aktuella férekomsten (x) och maximalférekomsten av fel (y) i
formen "x/y”. Efter var 300:e sekund riknas férekomsten upp med ett.

@ -
Nar felorsaken atgardas kvitteras felet automatiskt.

5000
¢ ©)
6/6 S - .

Vianta ut tiden som ar kvar.

Fig. 58: Kvittera feltyp C Ar den aktuella férekomsten (x) lika med den maximala férekomsten av fel (y) kan felet
kvitteras manuellt.

LS

Tryck pa driftknappen igen. Felet kvitteras och statussidan visas.
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15.3.4 FeltypEellerF

D
1
2
Qe
4

B
B
<>
o

®

B

>

<

Fig. 59: Feltyp E, schema

Fig. 60: Feltyp F, schema

E000 @ EE':ET

5000

(s (%)

Fig. 61: Kvittera feltyp E eller F

82

» Felkoden visas
e Pumpen garinoddrift

= Felrdknaren raknar upp

Felmatris AC eller HV?

= SSM aktiveras

Felkriteriet uppfylit?

Fel kvitterat?

Felmatris HV och > 30 min?

«  SSM aktiveras

Slut; regleringsdrift (tvillingpump) fortsitter

Slut; regleringsdrift (enkelpump) fortsatter

Ja
Nej

Tab. 32: Feltyp E

» Felkoden visas

= Felrdknaren raknar upp

Felkriteriet uppfylit?

Fel kvitterat?

Slut; regleringsdrift fortsatter

@@U’!J—‘LHNI—‘

Ja
Nej

Tab. 33: Feltyp F

Kvittera feltyp E eller F:

LS

Tryck pa driftknappen for att ga till menyldget. Menynumret <6.0.0.0> blinkar.

e

Tryck pa driftknappen igen. Felet kvitteras och statussidan visas.

®

Nar felorsaken atgardas kvitteras felet automatiskt.

Monterings- och sk&tselanvisning « Wilo-CronoLine-IL-E, Wilo-CronoTwin-DL-E, Wilo-CronoBloc-BL-E « Ed.01/2024-02



16

17
17.1

17.2

17.3

17.4

Fabriksinstdllningar

Sluthantering

Oljor och smorjmedel

Vatten-glykol-blandning

Skyddsklader

Information om insamling av
uttjanta el- eller
elektronikprodukter

1.0.0.0

2.0.0.0
2.3.3.0
4.3.1.0
5.1.1.0
5.1.3.2
5133
5.1.4.0
5.1.5.0
5.1.6.0
5.1.7.0
5.3.2.0
5.4.1.0
5.4.2.0
5.5.0.0

5.6.1.0
5.6.2.0
5.6.3.0
5.7.1.0

5.7.2.0
5.7.6.0
5.8.1.1

5.8.1.2
5.8.1.3

Tab. 34: Fabriksinstallningar

Beteckning

Borvdrden

Reglersatt

Pump
Grundbelastningspump
Driftsatt

Pumpskifte internt/externt
Pumpskifte tidsintervall
Pumpen frigiven/spérrad
SSM

SBM

Extern off

Inl (virdeomrade)

In2 aktiv/inaktiv

In2 (virdeomrade)

PID-parameter

HV/AC
Noddriftsvarvtal
Automatisk aterstdllningstid

Displayorientering

Tryckvdrdeskorrektur
SBM-funktion

Pumpmotionering aktiv/
inaktiv

Pumpmotionering: intervall

Pumpmotionering varvtal

Fabriksinstillda varden

« Varvtalsstyrning: ca 60 %
av n,,, pump
e Ap-c:ca50%avH,,

pump
e Ap-v:ca50% avH,,,

pump
Ap-c aktiverad
ON
MA
Huvud-/reservdrift
internt
24 h
Frigiven
Summalarm
Summadriftmeddelande

Summa-Extern off

0 - 10V aktiv
OFF
0-10V

se kapitlet "instdllning av
reglersatt”

HV

ca 60 % avn_, pump
300s

Display pa
ursprungsorientering
aktiverad

SBM: Driftsmeddelande

ON

24 h

min

Drivmedel maste fangas upp i en ldmplig behallare och hanteras enligt lokala riktlinjer.

Droppar ska tas bort direkt!

Pumpat media motsvarar vattenriskklass 1 enligt VwVwsS. For sluthanteringen maste de
lokalt géllande riktlinjerna (t.ex. DIN 52900 om propandiol eller propylenglykol) foljas.

Skyddskldder som anvdnds ska hanteras enligt lokala riktlinjer.

Dessa produkter maste sluthanteras och atervinnas pa ett korrekt satt for att undvika

miljoskador och halsofaror.

OBS

A

Far inte sldngas i vanligt hushallsavfall!

Inom EU kan denna symbol finnas pa produkten, férpackningen eller
foljesedlarna. Den innebdr att berdrda el- och elektronikprodukter inte
far slangas i hushallssoporna.
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For korrekt hantering, atervinning och sluthantering av berérda produkter ska féljande
punkter beaktas:

- Dessa produkter ska endast ldmnas till certifierade insamlingsstallen.
 Foljlokalt gdllande foreskrifter!

Information om korrekt sluthantering kan finnas pa lokala dtervinningscentraler, ndrmaste
avfallshanteringsstalle eller hos dterférsaljaren dédr produkten koptes. Mer information om
atervinning finns pa www.wilo-recycling.com.

Tekniska dndringar férbehalles!
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Yleistd

Tietoa tdstd kdyttoohjeesta

Tekijanoikeus

Oikeus muutoksiin

Turvallisuus

Turvallisuusohjeiden
merkinta

Tamd ohje on kiinted osa tuotteen toimitusta. Ohjeen noudattaminen on edellytyksend
tuotteen oikealle kasittelylle ja kdytdlle:

» Lue ohje huolellisesti ennen kaikkia toimenpiteita.
« Pida ohje aina helposti saatavilla.

= Huomioi kaikki tuotetta koskevat tiedot.

» Huomioi kaikki tuotteen merkinnat.

Alkuperdisen kdyttoohjeen kieli on saksa. Kaikki muunkieliset asennus- ja kdyttoohjeet
ovat alkuperdisen asennus- ja kdyttdohjeen kdadanndoksia.

WILO SE © 2024

Tdman asiakirjan kopiointi ja luovuttaminen eteenpdin sekd sen sisallon hyvdksikaytto ja
levittdminen on kiellettyd, mikali sitd ei ole nimenomaisesti sallittu. Ndiden seikkojen
rikkomisesta seuraa vahingonkorvausvelvollisuus. Kaikki oikeudet pidatetdan.

Wilo pidattda itsellddn oikeuden muuttaa mainittuja tietoja ilman ilmoitusta eikd vastaa
teknisistd epatarkkuuksista ja/tai puutteista. Kdytetyt kuvat saattavat poiketa
alkuperdisestd, ja niitd kdytetddnkin ainoastaan esimerkinomaisina esityksind tuotteesta.

Tama luku sisaltaa tarkeitd ohjeita tuotteen yksittaisista
kdyttovaiheista. Naiden ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
seuraavia vaaratilanteita:

« Henkildiden joutuminen vaaraan sahkoén, mekaanisten
toimintojen tai bakteerien vaikutuksen seka
sahkdmagneettisten kenttien vuoksi

« Ympdristovaara vaarallisten aineiden vuotamisen johdosta

« Aineelliset vahingot

« Tuotteen tarkedt toiminnot eivat toimi

« Ohjeenmukaiset huolto- ja korjausmenetelmat epdonnistuvat
Ohjeiden noudattamatta jattaminen aiheuttaa kaikkien
vahingonkorvausvaateiden raukeamisen.

Noudata lisaksi muiden kappaleiden ohjeita ja
turvallisuusohjeita!

Tdssd asennus- ja kdayttoohjeessa annetaan turvallisuusohjeita
esine- ja henkilovahinkojen valttamiseksi. Nama
turvallisuusohjeet esitetdaan eri tavoin:

« Turvallisuusohjeet henkilévahinkojen estamiseksi alkavat

huomiosanalla, niissd on vastaava symboli, ja ne ndkyvat
harmaina.

VAARA
Vaaran tyyppi ja lahde!

Vaaran vaikutukset ja ohjeet vaaran valttamiseksi.

« Aineellisten vahinkojen estamiseen liittyvat turvallisuusohjeet
alkavat huomiosanalla, mutta niissd ei ole symbolia.
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HUOMIO

Vaaran tyyppi ja ldhde!
Vaikutukset tai tiedot.

Huomiosanat

« VAARA!
Laiminlydnti johtaa kuolemaan tai erittdin vakaviin vammoihin!

« VAROITUS!
Laiminlyonti voi aiheuttaa (erittdin vakavia) vammoja!

- HUOMIO!
Laiminlyonti voi johtaa esinevahinkoihin ja laitteen
rikkoutumiseen korjauskelvottomaksi.

- HUOMAUTUS!
Tuotteen kayttoon liittyva hyddyllinen huomautus

Symbolit

Tassa ohjeessa kdytetdan seuraavia symboleita:
Sahkojannitteen vaara

Yleinen varoitussymboli

Varoitus viiltovammoista

Varoitus kuumista pinnoista

Henkilonsuojaimet: Kdyta suojajalkineita

Henkilonsuojaimet: Kdyta suojakadsineita

Henkilonsuojaimet: Kayta suojalaseja

Hyodyllinen huomautus

BOSePPPP

2.2 Henkiloston patevyys Henkilostovaatimukset:
 Perehdytys voimassa oleviin paikallisiin tapaturmamaarayksiin.
« Asennus- ja kayttoohjeen lukeminen ja ymmartaminen.
Henkilostolld tulee olla seuraavat patevyydet:

» Sahkotyot: Sahkotoita saavat suorittaa vain sahkoalan
ammattilaiset.

« Asennus/purkaminen: Ammattilaisilla on oltava koulutus
tarvittavien tyokalujen ja kiinnitysmateriaalien kayttoon.
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« Kayttohenkiloston on tunnettava koko jarjestelman toiminta.

* Huoltotyot: Ammattilaisten on tunnettava kaytetyt aineet ja
niiden hadvittaminen.

Sahkoalan ammattilaisen maaritelma

Sahkoalan ammattilainen tarkoittaa henkil6a, jolla on asiaan

kuuluva ammatillinen koulutus, tiedot ja kokemus ja joka

tunnistaa sahkoon liittyvat vaarat ja osaa valttda ne.

Ylldpitdjan taytyy varmistaa henkiloston vastuualue, tyotehtavat
ja valvontakysymykset. Jos henkilostolla ei ole tarvittavia tietoja,
sille on annettava koulutus ja opastus. Tarpeen vaatiessa
yllapitdja voi antaa ndma tuotteen valmistajan tehtavaksi.

2.3 Sahkotyot « Anna sdhkotyot sahkdalan ammattilaisen tehtavaksi.

 Kansallisia direktiiveja, normeja ja maarayksia seka paikallisen
sahkoyhtion madrdyksia on noudatettava liitettdessa laite
paikalliseen sahkoverkkoon.

« Tuote on irrotettava virtaverkosta ja varmistettava
uudelleenpdallekytkentaa vastaan ennen kaikkia toimenpiteita.

» Henkilostolle on opetettava sahkoliitannan malli ja tuotteen
poiskytkentamahdollisuudet.

» Noudata tdssd asennus- ja kdyttoohjeessa seka tyyppikilvessa
mainittuja teknisia tietoja.

¢ Maadoita tuote.

» Noudata valmistajan mddrdyksid, kun tuote liitetadn sahkaoisiin
kytkentdjarjestelmiin.

« Viallinen liitantdkaapeli on heti annettava sahkoalan
ammattilaisen vaihdettavaksi.

2.4 Kuljetus « Kdytd suojavarusteita:

- Viiltosuojatut suojakadsineet
— Turvajalkineet
- Suljetut suojalasit
~ Suojakypara (kdytettdessd nostovalineitd)

 Kayta vain lain vaatimukset tdyttdvia ja sallittuja
kiinnityslaitteita.

- Valitse kiinnityslaitteet olosuhteiden mukaan (si4,
kiinnityskohta, kuorma jne.).

« Kiinnita kiinnityslaite aina sille tarkoitettuihin kiinnityskohtiin
(esim. nostosilmukat).

« Sijoita nostovdline niin, ettd se on varmasti vakaa kdyton
aikana.

« Kaytettdessd nostovadlineitd on toisen henkilon osallistuttava
tarvittaessa koordinointiin (esim. ndkyvyyden estyessd).

 Roikkuvien kuormien alapuolella ei saa olla ketddn. Kuormia ei
saa siirtdd tyopisteiden ylapuolelle, jos niissa oleskelee ihmisia.
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Ota huomioon kuljetuksessa ja ennen asennusta:

2.5 Asennus/purkaminen .

2.6 Kayton aikana .

Asennus- ja kdyttdohje « Wilo-CronoLine-IL-E, Wilo-CronoTwin-DL-E, Wilo-CronoBloc-BL-E « Ed.01/2024-02

Al3 koske imu- tai paineyhteeseen tai muihin aukkoihin.

Vierasesineiden padsemistad sisddn on valtettdva. Jatd taman
vuoksi suojukset tai pakkaus paikalleen, kunnes ne on
asennusta varten poistettava.

Pakkaus ja suojukset voidaan poistaa imu- tai poistoaukoista
tarkastustoimenpiteita varten. Pumpun suojaamiseksi ja
turvallisuuden takaamiseksi ne on asennettava taman jalkeen
takaisin paikoilleen.

Kayta suojavarusteita:

— Turvajalkineet

- Viiltosuojatut suojakadsineet

~ Suojakypara (kdytettdessd nostovalineitd)

Noudata kayttokohteessa voimassa olevia lakeja ja maarayksia
tyoturvallisuudesta ja onnettomuuksien ehkaisemisesta.

Tuote/jdrjestelmi on ehdottomasti pysdytettava silld tavalla
kuin asennus- ja kdyttoohjeessa on kerrottu.

Tuote on irrotettava sahkoverkosta ja varmistettava niin, etta
sita ei kytketd asiattomasti uudelleen padlle.

Varmista, ettd kaikki pydrivdt osat ovat pysdahtyneet.
Sulje tulovirtausputken ja paineputken sulkuventtiilit.
Huolehdi, etta suljetuissa tiloissa on riittava ilmanvaihto.

Puhdista tuote huolellisesti. Puhdista huolella tuotteet,
kdytetddn terveydelle haitallisten aineiden kanssa!

Varmista, ettd hitsaustoista tai sahkolaitteilla tehtdvista toista
ei aiheudu rdjahdysvaaraa.

Kaytd suojavarusteita:

— Turvajalkineet

- Viiltosuojatut suojakadsineet

~ Suojakypara (kdytettdessd nostovalineitd)

Tuotteen kayttdalue ei sovi oleskeluun. Kayttoalueella ei saa
olla henkil6ita kayton aikana.

Kayttdjan on ilmoitettava vastuuhenkildlle jokaisesta hairiosta
tai epdsaannollisyydesta.

Jos ilmenee turvallisuuden kannalta vaarallisia puutteita,
kayttdjan on deaktivoitava laite valittomasti:

- Turva- ja valvontalaitteiden epdkuntoon meno

- Rungon osien vaurioituminen

- Sahkolaitteiden vauriot

Avaa kaikki sulkuventtiilit putken imu- ja painepuolella.

Aineiden ja kayttoaineiden vuodot on korjattava valittomasti ja
aineet on hdvitettava paikallisten direktiivien mukaan.
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« Tyokalut ja muut esineet on sdilytettdava ainoastaan niille
varatuissa paikoissa.

Termiset vaarat

Pumpun ja kdayttomoottorin useimmat pinnat voivat kdyton

aikana tulla kuumiksi.

Kyseiset pinnat pysyvat kuumina myos sen jdlkeen, kun yksikko
on kytketty pois pdalta. Naiden pintojen koskettamisessa on
noudatettava erittdin suurta varovaisuutta. Kdyta suojakasineita,
jos joudut koskemaan kuumiin pintoihin.

Varmista, ettei poistovesi ihokosketukseen joutuessaan ole liian
kuumaa.

Osat, jotka voivat kuumentua, on suojattava kosketukselta
sopivilla varusteilla.
Tama ei saa haitata jadhdytystd varten tarvittavaa tuuletusta.

Vaatekappaleiden tai esineiden tarttumisvaara
Jotta valtetddn tuotteen pydrivistad osista aiheutuvat vaarat:
- Al kdyti |6ysid tai rispaantuneita vaatekappaleita tai koruja.

- Al3 poista satunnaiselta kosketukselta liikkuviin osiin suojaavia
laitteita (esim. kytkinsuojus).

 Ota tuote kdyttdon vain, kun nama suojalaitteet on asennettu.

« Satunnaiselta kosketukselta liikkkuviin osiin suojaavat laitteet
saa poistaa vain laitteen ollessa pysdytettyna.

Melun aiheuttamat vaarat

Voimassa olevia tyoterveys- ja tyoturvallisuusmaddrdyksia on

noudatettava. Jos tuote kady sallituissa kayttdolosuhteissa,

ylldpitdjan on suoritettava danenpaineen mittaus.

Ainenpaineesta 80 dB(A) Iihtien kiyttdmaiariyksissi on oltava

tastd huomautus! Yllapitdjan on lisaksi suoritettava

ennaltaehkdisevia toimenpiteita:

* Informoitava kayttohenkilostoa

« Jarjestettava saataville kuulonsuojaimet

Ainenpaineesta 85 dB(A) lihtien ylldpitijin on:

« Madrattava kuulonsuojainten kdyttovelvollisuus

¢ Merkittdva melualueet

« Ryhdyttdva toimenpiteisiin melun vahentamiseksi (esim.
eristys, meluesteet)

Vuodot

Noudata paikallisia standardeja ja mdardyksid. Valta pumpun

vuotoja henkildiden ja ympdriston suojaamiseksi vaarallisilta

(rajahtaviltd, myrkyllisiltd, kuumilta) aineilta.

Esta pumpun kuivakdynti. Kuivakdynti voi rikkoa akselitiivisteen ja

aiheuttaa siten vuotoja.
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2.7

2.8

Huoltotyot

Laitteen yllapitdjan
velvollisuudet

Kaytad seuraavia suojavarusteita:
- Suljetut suojalasit

— Turvajalkineet

- Viiltosuojatut suojakasineet

Suorita vain tdssa asennus- ja kdyttoohjeessa kuvattuja
huoltotoita.

Huoltoon ja korjaukseen saa kdyttda vain valmistajan
alkuperdisid varaosia. Muiden kuin alkuperdisten varaosien
kayttaminen vapauttaa valmistajan kaikesta vastuusta.

Aineiden ja kdyttoaineiden vuodot on korjattava valittomasti, ja
aineet on hdvitettavd paikallisten direktiivien mukaan.

Tyokalut ja muut esineet on sdilytettava ainoastaan niille
varatuissa paikoissa.

Kiinnita kaikki turva- ja valvontalaitteet paikalleen toiden
suorittamisen jdlkeen ja tarkista niiden toimintakyky.

Asennus- ja kdyttoohje on toimitettava henkiléston omalla
kielella.

On varmistettava henkiloston tarvittava koulutus suoritettavia
toita varten.

On varmistettava henkildston vastuualueet ja vastuut.

Toimita tarvittavat suojavarusteet ja varmista, etta tyontekijat
kayttavat niita.

Perehdyta tyontekijat jarjestelman toimintatapoihin.
Varmistettava, ettd sahkovirrasta ei aiheudu vaaroja.

Varustettava vaaralliset osat (erittdin kylmat, erittdin kuumat,
pyorivat jne.) asiakkaan hankkimalla kosketussuojalla.

Vaarallisten (esim. rdjahtavien, myrkyllisten, kuumien)
pumpattavien aineiden vuodot tdytyy johtaa pois siten, etta
ihmisille tai ymparistolle ei aiheudu vaaraa. Maakohtaisia
lakimdardyksia on noudatettava.

Herkasti syttyvat materiaalit on aina pidettdva kaukana
tuotteesta.

On varmistettava, ettd tapaturmantorjuntamadrayksid
noudatetaan.

On varmistettava, ettd paikallisia tai yleisid maarayksia (esim.
IEC, VDE jne.) sekd paikallisten sdhkoyhtididen maardyksia
noudatetaan.

Suoraan tuotteeseen kiinnitettyja huomautuksia on ehdottomasti
noudatettava ja ne on pidettava jatkuvasti luettavissa:
 Varoitus- ja vaarahuomautukset

« Tyyppikilpi

« Pydrimissuunnan nuoli/virtaussuunnan nuoli

e Liitantojen merkinta
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Kuljetus ja varastointi

Lihetys

Kuljetustarkastus

Varastointi

Alle 16-vuotiaat lapset ja henkil6t, joiden fyysiset,
aistimukselliset tai henkiset kyvyt ovat rajoittuneet, eivdt saa
kayttaa tuotetta! Ammattilaisen on valvottava alle 18-vuotiaita
kayttajia!

Pumppu toimitetaan tehtaalta kartonkiin pakattuna tai kuljetuslavalle kiinnitettyna seka
polyltd ja kosteudelta suojattuna.

Toimitus on vastaanotettaessa tarkastettava heti mahdollisten vaurioiden ja osien
tdydellisyyden suhteen. Mahdolliset puutteet on merkittdva rahtiasiakirjoihin! Puutteet on
esitettdva jo tulopdivdna kuljetusyritykselle tai valmistajalle. Myohemmin toimitettuja
vaatimuksia ei voida endd ottaa huomioon.

Jotta pumppu ei vaurioidu kuljetuksen aikana, pakkaus poistetaan vasta kdyttopaikassa.

HUOMIO
Vaurioituminen epdasianmukaisen kdsittelyn johdosta
kuljetuksen ja varastoinnin aikana!

Tuote on suojattava kuljetuksen ja vdlivarastoinnin aikana kosteudelta,
jaatymiseltd ja mekaaniselta vaurioitumiselta.

Jata putkiliitantdjen kannet, jos sellaisia on, paikoilleen, jotta pumpun pesddn ei joudu likaa
tai muita vieraita esineita.

Pumppuakselia on kddnnettdva hylsyavaimella kerran viikossa, jotta voidaan estda
laakereiden naarmuuntuminen ja kiinni juuttuminen.

Wilo antaa neuvoja tarpeellisista sdilytystoimenpiteistd, jos laitteistoa on varastoitava
pitkaan.

VAROITUS

Vidrdnlaisesta kuljetuksesta aiheutuva loukkaantumisvaara!

Jos pumppua kuljetetaan mydhemmin uudelleen, se on pakattava
huolellisesti kuljetusta varten. Tatd varten on kdytettdva alkuperdista tai
vastaavaa pakkausta.
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3.4 Kuljetus asennusta/purkamista

varten VAROITUS

Henkilovahinkojen vaara!

Epdasianmukainen kuljetus voi johtaa henkilovahinkoihin!

- Laatikot, rimahdkit, lavat ja pahvilaatikot on purettava niiden koosta ja
rakenteesta riippuen haarukkatrukeilla tai kantohihnojen avulla.

« YIi 30 kg:n painoiset osat on nostettava aina nostolaitteella, joka
vastaa paikallisia maardyksia.
— Nostokyvyn on oltava painoon sopiva!

» Pumpun kuljetus on suoritettava kdyttden hyvaksyttyjd kuorman
kiinnitysvilineitd (esim. nostotalja, nosturi jne.). Kuorman
kiinnitysvdlineet on kiinnitettdvd pumppulaippoihin ja tarvittaessa
moottorin ulkokehdan.

— Tall6in tarvitaan poisluiskahtamisen estdvd varmistus!

+ Koneiden tai osien nostamiseen silmukoiden avulla saa kayttda vain
nostokoukkuja tai sakkeleita, jotka vastaavat paikallisia
turvallisuusmaardyksia.

« Moottorissa mahdollisesti olevia kuljetussilmukoita saa kdyttda vain
moottorin kuljetukseen, ei koko pumpun kuljetukseen.

+ Nostoketjut tai -kdydet saa vieda silmukoiden yli tai ldpi tai terdvien
reunojen ylitse vain suojattuina.

+ Nostotaljaa tai vastaavaa nostolaitetta kdytettdessa on huolehdittava,
ettd kuorma nostetaan pystysuorassa asennossa.

+ Nostetun kuorman heilumista on valtettdva.

— Heiluminen voidaan valttda kdyttamalld toista nostotaljaa. Talldin
kummankin nostotaljan vetosuunnan on oltava alle 30°
kohtisuoraan nahden.

+ Nostokoukkuihin, silmukoihin tai sakkeleihin ei saa koskaan kohdistua
taivutusvoimia — niiden kuorma-akselin on oltava vetovoiman
suuntainen!

Noston yhteydessa on otettava huomioon, ettd kuormakdyden

kuormitusraja pienenee vinossa vedossa.

— Koysien turvallisuus ja tehokkuus on parhaiten taattu, kun kaikki
kuormaa kannattavat elementit kuormittuvat mahdollisimman
pystysuoraan. Tarvittaessa on kaytettdvd nostopuomia, johon
kiinnityskoydet voidaan kiinnittdd pystysuoraan.

« Turva-alue on rajattava niin, ettd mitdan vaaraa ei voi aiheutua, jos
kuorma tai sen osa putoaa tai nostolaite murtuu tai repeda.

+ Kuormaa ei saa pitdd nostoasennossa pidempddn kuin tarpeellista!
Nostamisen aikana on kiihdytettava ja hidastettava niin, ettd siita ei
aiheudu vaaraa henkildstolle.

Jos pumppua halutaan nostaa nosturilla, pumppu tdytyy kiinnittda tarkoitukseen soveltuvilla
hihnoilla tai kuormak®oysilld kuvan osoittamalla tavalla. Pumpun ympdrille asetetaan hihna-
tai kuormakdysilenkit, jotka kiristyvdt pumpun omapainon vaikutuksesta.

Moottorissa mahdollisesti olevat kuljetussilmukat on tarkoitettu talléin vain ohjaukseen
kuormaa kiinnitettdessa!

VAROITUS

Vaurioituneet kuljetussilmukat voivat irrota ja aiheuttaa
N N N huomattavia henkilovahinkoja.

+ Kuljetussilmukat on aina tarkastettava vaurioiden ja turvallisen
kiinnityksen osalta.

Fig. 1: Pumpun kuljetus
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Moottorissa mahdollisesti olevia kuljetussilmukoita saa kdyttda vain moottorin kuljetukseen,

ei koko pumpun kuljetukseen!
VAARA
Putoavien osien aiheuttama hengenvaara!

-~ ‘ 7 - 1 - Itse pumpun tai pumpun osien omapaino saattaa olla erittdin suuri.
] (U] o - . - o .
! Putoavat osat voivat aiheuttaa viiltohaavoja, ruhjeita, puristumisvammoja
T tai iskuja, jotka voivat jopa johtaa kuolemaan.
| + On kdytettdva aina sopivia nostovdlineitd ja varmistettava, etteivdt osat
voi pudota.

- Al4 koskaan oleskele riippuvien kuormien alla.
+ Varastoinnin ja kuljetuksen yhteydessa seka aina ennen kaikkia

N asennustditd on varmistettava, ettd pumppu on turvallisesti asetettu ja
Fig. 2: Moottorin kuljetus kiinnitetty.
VAROITUS
Pumpun varmistamattomasta pystytyksesta aiheutuvat
henkilovahingot!

Kierreaukoilla varustetut jalat ovat vain kiinnitysta varten. Pumpun
seisoessa vapaasti se ei ole vdlttamatta riittavan vakaa.
- Ali aseta pumppua sen jalkojen varaan ilman varmistusta.

4 Kayttokohde/kiytto
4.1 M&drdystenmukainen kidytto IL-E (inline-vakio), DL-E (inline-kaksois) ja BL-E (lohko) -mallisarjojen

kuivamoottoripumput on tarkoitettu kdytettavaksi kiertovesipumppuina
kiinteistotekniikassa.

Pumppuja saa kdyttda seuraavissa kohteissa:

e Lamminvesi-lammitysjdrjestelmdt

» Jadhdytys- ja kylmavesipiirit

» Teollisuuden kiertojdrjestelmat

e lammodnsiirtopiirit.

- Kastelu

Pumput on hyvaksytty vain kohdassa Tekniset tiedot mainituille aineille.

Asennus rakennuksen sisille:

Tyypillisid asennuspaikkoja ovat rakennuksen sisélld olevat teknilliset tilat, joissa on
muitakin taloteknisid asennuksia. Pumppua ei ole tarkoitettu asennettavaksi suoraan
tiloihin, joiden kéyttétarkoitus on jokin muu (asuin- ja tyétilat). Asennuspaikan on oltava
kuiva, hyvin tuuletettu ja suojattu pakkaselta.

Asennus rakennuksen ulkopuolelle (ulkoasennus)

* Huomioi sallitut ympdristolampdtilat ja kotelointiluokka.

= Pumppu on suojattava sddn vaikutuksilta asentamalla se runkoon. Huomioi sallitut
ympéristdlampétilat (katso taulukko "Tekniset tiedot").

= Suojaa pumppu sdan vaikutuksilta, kuten suoralta auringonvalolta, sateelta ja lumelta.

» Pumppu on suojattava niin, ettd kondenssiveden poistourat eivat likaannu.

» Estd kondenssiveden muodostuminen soveltuvilla menetelmilla.

Madrdystenmukaiseen kayttoon kuuluu myds tdmdn kdyttoohjeen noudattaminen. Kaikki
muu kdytté on mddrdystenvastaista kdyttoa.

94 Asennus- ja kdyttdohje « Wilo-CronoLine-IL-E, Wilo-CronoTwin-DL-E, Wilo-CronoBloc-BL-E « Ed.01/2024-02



4.2 Virheellinen kaytto

5 Tuotetiedot

5.1 Tyyppiavain

Esimerkki:

VAROITUS

Pumpun virheellinen kadytto voi johtaa vaarallisiin tilanteisiin ja
omaisuusvahinkoihin!

Kielletyt aineet pumpattavassa aineessa voivat rikkoa pumpun.
Hankaavat kiintoaineet (esim. hiekka) lisddvat pumpun kulumista.

« Ali koskaan kaytd muita kuin valmistajan hyviksymii pumpattavia
aineita.

Herkisti syttyvat materiaalit/aineet on aina pidettévi kaukana
tuotteesta.

« Al4 koskaan anna asiattomien henkiléiden suorittaa téita.

« Ald koskaan kayta tuotetta ilmoitettujen kiyttorajojen ulkopuolella.
« Al3 koskaan suorita mitddn omavaltaisia muutoksia.

« Kaytd vain hyvdksyttyja lisdvarusteita ja alkuperdisid varaosia.

IL-E 80/130-5,5/2-xx

DL-E 80/130-5,5/2-xx
BL-E 65/130-5,5/2-xx

Laippapumppu inline-vakiopumppuna
laippapumppu inline-kaksoispumppuna
laippapumppu lohkopumppuna

Varustettuna elektroniikkamoduulilla elektronista
kdyntinopeussdatod varten

80

Laippaliitanndn nimelliskoko DN, mm

(BL-E: painepuoli)

130

Juoksupy6ran nimellishalkaisija, mm?

5,5

Moottorin nimellisteho P2 kW

2

Moottorin napaluku

XX

Versio, esim. R1 — ilman paine-eroanturia

Y Ej vastaa todellista juoksupydran halkaisijaa. Katso varaosat varaosaluettelosta.

Taul. 1: Tyyppiavain

5.2 Tekniset tiedot

omrass o omas

Kierroslukualue

750...2 900 1/min
380...1 450 1/min

Riippuu pumpun tyypista

Nimelliskoot DN

IL-E/DL-E: 40...200 mm
BL-E: 32..150 mm
(painepuoli)

Putki- ja
painemittausliitdnnat

Laippa PN 16 standardin
DIN EN 1092-2 mukaan

Sallittu pumpattavan aineen -20 °C...+140 °C

Riippuu aineesta

|dmpétila min./maks.

Ymparistolampotila 0°C..+40°C Alhaisempia tai korkeampia

kdytettdessd min./maks. ympdristolampétiloja
erillisen tiedustelun
perusteella

Lampdtila varastoitaessa -20°C..+60°C

min./maks.

Suurin sallittu kdyttopaine

16 bar (+120 °C:seen saakka)
13 bar (+140 °C:seen saakka)

Eristysluokka

F
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Kotelointiluokka IP55

Sdahkdmagneettinen
yhteensopivuus®

Hairiosateilyn standardi: £\ 61800-3:2018-09 Kotitalousymparistd (C1)
Hairionsietokyvyn standardi: ¢\ ¢1800-3:2018-09 Teollisuusymprists (C2)
Melutaso? Loa1m < 83 dB(A) | ref. 20 yPa Riippuu pumpun tyypista
Sallitut aineet” Lammitysvesi standardin VDI~ Vakiomalli
2035 osan 1ja osan 2 mukaan
Jadhdytys-/kylmavesi Vakiomalli
Vesi-glykoliseos 40 til.-% Vakiomalli
saakka
Vesi-glykoli-seos 50 til.-% Vain erikoismallissa
saakka
Sallitut aineet” Lammonsiirtodljy Erikoismalli tai lisdvarustus
Muut aineet (pyynnosti) (lisdhintaan)
Sdhkdasennus 3~380V 5 % +10 % 50/60 Hz Tuetut verkkotyypit: TN,

3~400V +£10 %, 50/60 Hz TT, 1T
3~440V, 10 %, 50/60 Hz

Sisdinen virtapiiri PELV, galvaanisesti erotettu
Kayntinopeussdato Integroitu taajuusmuuttaja
Suhteellinen ilmankosteus T, = 30 °C:
90 %, ei tiivistymista
Tymparists = #0 °C:

60 %, ei tiivistymista

Y Tamai tuote on standardin EN 61000-3-2 mukaisesti ammattimainen laite.

2 Melutason keskiarvo suorakulmion muotoisella mittauspinnalla 1 m etéisyydelld pumpun
pinnasta standardin DIN EN ISO 3744 mukaan.

3 Lisatietoja sallituista aineista on kohdassa "Aineet”.

“ Moottoritehoille 11...22 kW on saatavilla lisdvarusteena elektroniikkamoduuleja IT-
verkkoja varten. Mainitut arvot voidaan taata EN 61800-3:n mukaisesti vain TN/TT-
verkkojen vakiomallissa. Jos tdtd ei huomioida, voi syntyd EMC-hairigita.

Taul. 2: Tekniset tiedot

Tdydentdvat tiedot CH | Sallitut pumpattavat aineet

Lammityspumput Lammitysvesi
(standardin VDI 2035/ VdTUV Tch 1466/ mukaanCH:
standardin SWKI BT 102-01 mukaan)

Ei happea sitovia aineita, ei kemiallisia tiivisteaineita (huomioi
korroosioteknisesti suljettu jarjestelma standardin VDI 2035
mukaisesti (CH: SWKI BT 102-01); vuotavat kohdat on
kisiteltdva uudelleen).

Huomaa, ettd vesi-glykoli-seokset tai pumpattavat aineet, joiden viskositeetti on eri kuin
puhtaan veden, lisddvdt pumpun tehon kulutusta. Vain sellaisia seoksia saa kdyttaa, joissa
on korroosiosuojausinhibiittejd. Vastaavat valmistajan tiedot on otettava huomioon!

» Pumpattavassa aineessa ei saa olla sakkaa.

= Muiden aineiden kdytto edellyttad Wilon hyvaksyntda.

» Seokset, joiden glykolipitoisuus on > 10 %, vaikuttavat virtauslaskelmaan.

- Kdytettdessd vesi-glykoliseoksia suositellaan yleisesti S1-version kdyttda vastaavalla
liukurengastiivisteelld varustettuna.

= Nykytekniikan viimeisimman tason mukaan rakennetuissa jdrjestelmissd voidaan
normaaleissa laitteisto-olosuhteissa lihte liikkeelle siitd, ettd vakiotiiviste/vakio-
liukurengastiiviste on yhteensopiva pumpattavan aineen kanssa.
Erityisolosuhteet vaativat mahdollisesti erikoistiivisteitd, esimerkiksi:

— kiintoaineet, 6ljyt tai EPDM-materiaalia syovyttdvdt aineet pumpattavassa aineessa,
— ilmaosuudet jarjestelmdssd ym.
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@ HUOMAUTUS

IR-tikun ndytdssa olevaa tai kiinteistdhallintajdrjestelmddn annettua
virtauksen arvoa ei saa kdyttdad pumpun saatdéon. Tdma arvo on vain
suuntaa-antava.

Kaikkien pumpputyyppien yhteydessa ei anneta virtauksen arvoa.

Pumpattavan aineen kdyttoturvallisuustiedotteen ohjeita on ehdottomasti
noudatettava!

5.3 Toimituksen sisilté * Pumppu
= Asennus- ja kdyttdohje

5.4 Lisdvarusteet Lisdvarusteet on tilattava erikseen:
IL-E/DL-E:
« 3 kannatinta kiinnitysmateriaalilla perustukseen asennusta varten
BL-E:
= Alustat perustukseen tai pohjalaatalle asennusta varten
« Peitelaippa kaksoispumppupesille
» IR-tikku
« IF-moduuli PLR, PLR:3én/rajapintamuuntimeen liitint3 varten
» IF-moduuli LON, liitdntddan LONWORKS-verkkoon
* IF-moduuli BACnet
> IF-moduuli Modbus
» IF-moduuli CAN
» Wilo-Smart IF-moduuli
« DDG-paine-eroanturisarja

Yksityiskohtainen luettelo, katso tuoteluettelo tai varaosadokumentaatio.

@ HUOMAUTUS

IF-moduulit saa yhdistdd vain pumpun jannitteettomassa tilassa.

6 Pumpun kuvaus

6.1 Rakenne Kaikki tdssd mainitut pumput ovat matalapaine-keskipakopumppuja kompaktirakenteisina
ja kytketylld moottorilla. Liukurengastiiviste on huoltovapaa. Pumput voidaan asentaa joko
putken sisddn asennettavana versiona suoraan riittdvdn hyvin ankkuroituun putkistoon tai
ne voidaan asettaa perustussokkelin pdalle.

Malli IL-E/DL-E
Pumpun pesd on toteutettu inline-rakenteena, eli imu- ja painepuolen laipat ovat

keskiviivalla. Kaikki pumpun pesdt on varustettu valetuilla pumpun jaloilla. Asennusta
perustussokkelin pddlle suositellaan moottorin nimellistehon ollessa = 5,5 kW.

@ HUOMAUTUS

Kaikkia DL-E-mallisarjan pumpputyyppeji/pesikokoja varten on

Fig. 3: Nakyma IL-E saatavissa peitelaippoja (lisdvarusteet). Tdma varmistaa, ettd moottori-
juoksupydrayksikko voidaan vaihtaa kaksoispumpun pesdssa. Ndin
kdyttomoottori voi pysyd edelleen toiminnassa.
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Malli BL-E
Spiraalipesapumppu, mitat normin DIN EN 733 mukaiset.

Kaikki pumpun pesat on varustettu valetuilla pumpun jaloilla. Alkaen = 5,5 kW:n
5 - it moottoritehosta: Moottoreissa on kiinni valetut tai ruuvatut jalat.

O Ol

----- G Asennusta perustussokkelin pélle suositellaan moottorin nimellistehon ollessa = 5,5 kW.

Fig. 4: Nakymd Atmos GIGA-B

6.2 Elektroniikkamoduuli
Elektroniikkamoduuli saatda pumpun kierrosluvun paine-erosta ja asetetusta sddtotavasra
1,5... 7,5 kW: riippuen asetusarvoon, jonka voi valita sallitun sdat6alueen rajoissa.

Hydraulisen tehon jatkuvassa mukautuksessa noudatetaan jarjestelman tehontarvetta.
Vaihtelevia tarpeita syntyy erityisesti kdytettdessa termostaattiventtiileitd tai sekoittimia.

Elektronisen sdadon keskeiset edut ovat:

» Energiansddsto ja samalla kdyttokustannusten lasku
= Ylivirtausventtiileja ei tarvita

« Virtauksen aiheuttama melu vdhenee

e Pumppu mukautuu vaihteleviin kdyttdvaatimuksiin

Kannen kiinnityskohdat
Kdyttopainike

Infrapunaikkuna

Ohjausliittimet

Niyttd
DIP-kytkimet
Teholiittimet (verkkoliittimet)

©® N oo U1 F W N

Rajapinta IF-moduulille

@ HUOMAUTUS

Tietoja sddtdtavan asettamisesta ja siihen liittyvista parametreista, katso
luku "Kdytto" ja luku "Sdatotavan asetus”.

Valittavissa olevat sddtotavat ovat:

Paine-ero vakio (Ap-c)

Saato pitad nostokorkeuden jatkuvasti saddetyssd paine-eron asetusarvossa H. Saato
tapahtuu virtaamasta riippumatta ja maksimiominaiskdyrdn saavuttamiseen saakka.
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Hmax

Hs

Hmin g

Fig. 6: Sdatotapa Ap-c

Hmax

Hs

Y2 Hs
Hmin

Fig. 7: Saatotapa Ap-v

N max

N min Nmax= Const

Fig. 8: Manuaalinen saatokaytto

6.4 Kaksoispumpputoiminto/Y-
kappalekadytto

Q = virtaama
H= paine-ero (min./maks.)

H, = paine-eron asetusarvo

Paine-ero suhteellinen (Ap-v)

Elektroniikka muuttaa pumpun noudattamaa paine-eron asetusarvoa lineaarisesti
nostokorkeuden Hg ja V2 Hy vdlilld. Paine-eron asetusarvo H, pienenee ja suurenee
virtaamasta riippuen.

Q =virtaama
H= paine-ero (min./maks.)

H, = paine-eron asetusarvo

@ HUOMAUTUS

Mainitut sddtotavat Ap-c ja Ap-v edellyttdvat paine-eroanturia, joka
|dhettdd todellisen arvon elektroniikkamoduuliin.

@ HUOMAUTUS

Paine-eroanturin painealueen taytyy vastata painearvoa
elektroniikkamoduulissa (valikko <4.1.1.0>).

Vakiokierrosluku (manuaalinen siitokaytto)

Pumpun kierrosluku voidaan pitaa vakiokierroslukuna valilld n;, ja n,.,. Kdyttotapa
"Manuaalinen sdatokayttd” kytkee kaikki muut sdadtdtavat pois paalta.

PID-sdddin

Jos kdytetddn muita antureita tai jos antureiden etdisyys pumpusta on hyvin suuri,
vakiosddtotapoja ei voi kdyttdd. Tallaisia tapauksia varten on kaytettdvissa toiminto "PID-
Control" (Proportionaali-Integraali-Differentiaali-sdito).

Valitsemalla sopivan yhdistelman eri sddtdosuuksia yllapitdja voi padstd nopeasti reagoivaan,
jatkuvaan sdatoon ilman pysyvid asetusarvon poikkeamia. Valitun anturin [dhtdsignaalilla voi
olla mika tahansa viliarvo. Saavutettu todellinen arvo (anturisignaali) ndkyy valikon tilasivulla
prosentteina (100 % = anturin maksimaalinen mittausalue).

@ HUOMAUTUS
Niytetty prosenttiarvo vastaa vain episuoraan pumpun
(pumppujen) kulloistakin nostokorkeutta.

Maksimaalinen nostokorkeus voi olla jo saavutettu esim. anturisignaalin
ollessa < 100 %.

@ HUOMAUTUS

Tassa luvussa kuvatut ominaisuudet ovat kdytettdvissa vain silloin, kun
sisdistd MP-rajapintaa (MP = Multi Pump) kdytetain.
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Fig. 9: Esimerkki — paine-eroanturin liitdnta
Y-putkiasennuksessa

Fig. 10: IF-moduulin kdytto

6.4.1  Kayttotavat

6.4.2  Toiminta kaksoispumppukadytossa
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Fig. 11: Pumpunvaihto, kaavakuva

Kummankin pumpun sdddon suorittaa pddpumppu.

Jos toiseen pumppuun tulee hdirid, toinen pumppu kdy padpumpun saatokaskyjen mukaan.
Jos padapumppu menee tdysin epakuntoon, kumppanipumppu kdy varakayttokierrosluvulla.
Varakdyttokierrosluku voidaan sddtad valikossa <5.6.2.0> (katso luku "Kéyttd
tiedonvaihtokatkoksen sattuessa").

Padpumpun ndytdssa nakyy kaksoispumpun tila. Kumppanipumpun ndytdssd nakyy "SL".

Esimerkissa pddpumppu on virtaussuuntaan ndhden vasemmalla oleva pumppu. Paine-
eroanturi yhdistetdan tahan pumppuun!

Paine-eroanturin mittauspisteiden taytyy olla yhteisessa koontiputkessa
kaksoispumppuaseman imu- ja painepuolella.

Rajapintamoduuli (IF-moduuli)

Pumppujen ja kiinteistohallintajdrjestelman tiedonvaihtoa varten tarvitaan IF-moduuli
(lisdvaruste), joka liitetdan liitdntatilaan.

Pddpumppu — kumppanipumppu -tiedonvaihto tapahtuu sisdisen rajapinnan kautta (liitin:
MP).

Y-putkisovelluksissa kdytetyissd pumpuissa, joissa elektroniikkamoduulit on yhdistetty
keskendan sisdisen rajapinnan kautta, vain padapumput tarvitsevat IF-moduulin.

Tiedonvaihto Kumppanipumppu

PLR/liitdntdmuunnin IF-moduuli PLR IF-moduulia ei tarvita
LONWORKS-verkko IF-moduuli LON IF-moduulia ei tarvita
BACnet IF-moduuli BACnet IF-moduulia ei tarvita
Modbus IF-moduuli Modbus IF-moduulia ei tarvita
CAN-vayla IF-moduuli CAN IF-moduulia ei tarvita

Taul. 3: IF-moduulit

@ HUOMAUTUS

Menettelytapa ja lisdtiedot kdyttéonotosta sekda pumpun IF-moduulin
konfiguroinnista ovat kdytetyn IF-moduulin asennus- ja kdyttdohjeessa.

Pii-/varapumppukiytto
Aina kady vain yksi pumppu. Kumpikin pumpuista tarjoaa mitoitetun siirtotehon. Toinen
pumppu on valmiina hdiridtapauksen varalta tai kdy pumpunvaihdon jalkeen.

Pumpunvaihto

Kaksoispumppukiytdssa pumppua vaihdetaan jaksoittaisin aikavélein (aikavilit
sdddettdvissd; tehdasasetus: 24 h).

Pumpunvaihto voidaan laukaista:

- Sisdisesti aikaohjatusti (valikot <5.1.3.2> +<5.1.3.3>)
« Ulkoisesti (valikko <5.1.3.2>) positiivisen reunan kautta koskettimessa "AUX"
« Manuaalisesti (valikko <5.1.3.1>)

Manuaalinen tai ulkoinen pumpunvaihto on mahdollista suorittaa aikaisintaan 5 sekunnin
kuluttua viimeisesta pumpunvaihdosta.

Ulkoisen pumpunvaihdon aktivoiminen kytkee samalla sisdisen aikaohjatun pumpunvaihdon
pois paaltd.
Pumpunvaihdon kaavamainen kuvaus:

« pumppu 1 pyérii (musta viiva)
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« pumppu 2 kytketdadn pdalle minimikierrosluvulla ja se siirtyy hieman taman jdlkeen
asetusarvoon (harmaa viiva)

* pumppu 1 kytketddn pois pdalta

« pumppu 2 kdy edelleen seuraavaan pumpunvaihtoon saakka

@ HUOMAUTUS

Manuaalisessa saatokadytossa on odotettavissa vahdinen virtaaman
lisddntyminen. Pumpunvaihto riippuu ramppiajasta ja se kestdd yleensa
2 sekuntia. Saatokaytdssa voi tapahtua vahaisid heilahteluja
nostokorkeudessa. Pumppu 1 mukautuu muuttuneisiin olosuhteisiin.
Pumpunvaihto riippuu ramppiajasta ja kestaa yleensa 4 sekuntia.

Tulojen ja ldhtojen toiminta

Todellisen arvon tulo In1, asetusarvon tulo In2.

10077 s npafm - Padpumpussa: Vaikuttaa koko yksikkdon.
"Extern off"
- Paipumpussa (valikko <5.1.7.0>): Vaikuttaa valikossa <5.1.7.0> tehdyst& asetuksesta
04 pmin{  Nmin riippuen vain padpumpussa tai pdd- ja kumppanipumpussa.
off o P I . : « Asetettu kumppanipumpussa: Vaikuttaa vain kumppanipumppuun.
0 10 15 4,0 10[\/]
2 28 32 52 10
|
"o eh 1o ot

Hilytykset/kidyntisignaalit
Yksittdis- (ESM) tai yleishilytys (SBM):

Ohjauskeskusta varten pddpumppuun voidaan liittd3 yleishilytys (SSM). Tall6in kosketin saa
olla liitettynd vain padpumpussa. Naytto koskee koko yksikkoa.

Fig. 12: Tulojen ja ldhtdjen toiminta

Yksittdishdlytystd varten on kosketin liitettava kumpaankin pumppuun.

Pddpumpussa (tai IR-tikun kautta) tima ilmoitus voidaan ohjelmoida yksittdis- (ESM) tai
yleishilytykseksi (SSM) valikossa <5.1.5.0>.

EBM/SBM:n toiminto — "Valmius", "Kéytté", "Virta pailld" — voidaan asettaa padpumpun
valikossa <5.7.6.0>.

@ HUOMAUTUS

"Valmius" merkitsee: Pumppu voi kdydd, vikoja ei ole.
"Kaytto" merkitsee: Moottori pyorii.

"Virta paalla” merkitsee: Verkkojannite on kytketty.

@ HUOMAUTUS

Jos EBM:lle/SBM:lle on valittu toiminto "Kdyttd", jokaisesta suoritetusta
pumpun irtiravistuksesta on seurauksena muutaman sekunnin ajan
ilmoitus.

Kadyttomahdollisuudet kumppanipumpussa

Kumppanipumpussa ei voi tehdd muita asetuksia kuin "Extern off" ja "Pumpun esto/
vapautus”.

@ HUOMAUTUS

Jos kaksoispumppukaytdssa toinen moottori kytketddn jannitteettomaksi,
integroitu kaksoispumppujen hallintajdrjestelma on pois paalta.

6.4.3  Kaytto tiedonvaihtokatkoksen Kun tiedonvaihto kaksoispumppukdytdssa kahden pumpun vililld katkeaa, kummassakin
sattuessa ndytossd nakyy vikakoodi "E052". Katkoksen ajan molemmat pumput toimivat
vakiopumppuina.

Kumpikin elektroniikkamoduuli iimoittaa hairidstd ESM/SSM-koskettimen kautta.
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6.4.4
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Pumpun esto tai vapautus

Kumppanipumppu kiy varakiytélld (manuaalinen sditokayttd) aikaisemmin padpumpussa
asetetun varakidyttdkierrosluvun mukaan (katso valikkokohdat <5.6.2.0>).

Varakayttokierrosluvun tehdasasetus on n. 60 % pumpun maksimikierrosluvusta.
+ 2-napaiset pumput: n = 1850 1/min
+ L-napaiset pumput: n = 925 1/min
Kun vikailmoitus on kuitattu, kummankin pumpun ndyttd6n tulee tiedonvaihtokatkoksen
aikana tilandyttd. Ndin nollautuu samanaikaisesti ESM/SSM-kosketin.
>
Kumppanipumpun ndytéssi vilkkuu symboli (\ 2/ — pumppu kdy varakaytolls).

(Aikaisempi) padpumppu noudattaa edelleen sdité3 koskevia madrityksid. (Aikaisempi)
kumppanipumppu noudattaa varakdyttod koskevia mddrityksid. Varakdytto voidaan
lopettaa vain laukaisemalla tehdasasetus, korjaamalla tiedonvaihtokatkos tai kytkemalla
verkkovirta pois pddltd ja uudestaan padlle.

@ HUOMAUTUS

Paine-eroanturi on kytketty paapumpulle!

Tiedonvaihtokatkoksen aikana (aikaisempi) kumppanipumppu ei voi
kdyda saatokaytolld. Kun kumppanipumppu kdy varakadytolla,
elektroniikkamoduuliin ei voida tehda mitdadan muutoksia.

Kun tiedonvaihtokatkos on korjattu, pumput siirtyvat takaisin
sdannolliseen kaksoispumppukdyttoon, kuten ennen hairiota.

Kumppanipumpun toiminta
Kumppanipumpun varakdytdn paattaminen:
 Laukaise tehdasasetus

Jos tiedonvaihtokatkoksen aikana (aikaisemmassa) kumppanipumpussa varakiytosta
poistutaan laukaisemalla tehdasasetukset, (aikaisempi) kumppanipumppu kdynnistyy
vakiopumpun tehdasasetuksilla. Se kdy silloin kdyttdtavalla Ap-c noin puolella
maksimaalisesta nostokorkeudesta.

@ HUOMAUTUS

Jos anturisignaalia ei ole, (aikaisempi) kumppanipumppu kiy
maksimikierrosluvulla.

Jotta tamad voidaan vilttdd, paine-eroanturin signaali voidaan hakea
(aikaisemmasta) pddpumpusta. Kumppanipumpussa oleva anturisignaali
ei vaikuta mitenkddn normaalissa kaksoispumppujen kaytdssa.

- Virta pois/virta paall3

Jos tiedonvaihtokatkoksen aikana (aikaisemmassa) kumppanipumpussa varakiytosta
poistutaan kytkemalld "verkkovirta pois/paille”, (aikaisempi) kumppanipumppu kiynnistyy
niilld viimeisilla maarityksilld, jotka se aikaisemmin sai padpumpulta varakdyttoa varten
(esimerkiksi manuaalinen sdatokdyttd madratylld kierrosluvulla tai "pois pailtd").

Padpumpun toiminta
Padpumpun varakdyton paattaminen:

 Laukaise tehdasasetus
Jos tiedonvaihtokatkoksen aikana (aikaisemmassa) padpumpussa laukaistaan
tehdasasetukset, se kdynnistyy vakiopumpun tehdasasetuksilla. Se kay silloin
kayttotavalla Ap-c noin puolella maksimaalisesta nostokorkeudesta.

- Virta pois/virta paall3
Jos tiedonvaihtokatkoksen aikana (aikaisemmassa) pddpumpussa kiyttd keskeytetdan
kytkemall3 verkkovirta pois/paille, (aikaisempi) pddpumppu kédynnistyy viimeisill3
tunnetuilla maarityksilla kaksoispumppujen konfiguroinnista.

Tamad toiminto on kdytettdvissd vain kaksoispumppukadytdssa. Valikossa <5.1.4.0>
kulloinenkin pumppu voidaan vapauttaa kdyttoon tai estdd kdytdstd. Estettyd pumppua ei
voida ottaa kdyttoon, ennen kuin esto poistetaan manuaalisesti.
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6.5
6.5.1

6.5.2

Muut toiminnot

Pumpun irtiravistus

Ylikuormitussuoja

Kunkin pumpun asetus voidaan tehdd suoraan tai infrapuna-rajapinnan kautta. Jos pumppu
(pda- tai kumppanipumppu) estetdan, pumppu ei endi ole kiyttdvalmis.

Tadssa tilassa viat tunnistetaan, esitetddan ndytdssa ja ilmoitetaan. Jos vika ilmenee
vapautetussa pumpussa, estetty pumppu ei kdynnisty. Pumpun irtiravistus suoritetaan
kuitenkin, jos se on aktivoitu. Pumpun irtiravistuksen aikavali kdynnistyy pumpun estolla.

@ HUOMAUTUS
Jos pumppupdi estetdan ja kdyttotapa "rinnakkaiskaytto" on
aktivoituna:

Tdssa tapauksessa ei voida todeta varmasti, ettd haluttu toimintapiste
saavutetaan vain yhdelld pumppupdalla.

@ HUOMAUTUS

Pumpun pesdn juoksupyora voi jumiutua pumpun pidemman
pysahdyksen yhteydessa.

Pumpun irtiravistus vahentdd tdta riskid. Sen tarkoitus on varmistaa
pumpun kdynti pidemmadn seisokin jdlkeen. Kun toiminto "pumpun
irtiravistus” on deaktivoitu, ei pumpun hdiriétontad kdynnistymista voida
endd varmistaa.

Pumpun irtiravistus suoritetaan konfiguroitavassa ajassa sen jalkeen, kun yksi pumppu tai
pumppupdd on pysdhtynyt. Aikavdlin voi sddtda valikosta <5.8.1.2> vilille2hja72h 1
tunnin askelin manuaalisesti pumpusta. Tehdasasetus: 24 h.

Pysdhdyksen syylld ei ole merkitystd. Pumpun irtiravistusta toistetaan niin kauan, kun
pumppua ei voida kytkea paalle ohjatusti.

Tama koskee kaksoispumpputoiminnossa (kdyttétapa "Pda-/varapumppukdyttd") myods
varapumppua. Jos valikossa <5.8.1.2> asetettu aikavali umpeutuu ennen pumpunvaihtoa,
suoritetaan pumpun irtiravistus varapumpulle.

Toiminnon "Pumpun irtiravistus” voi deaktivoida valikosta <5.8.1.1>. Heti kun pumppu
voidaan ohjatusti kytked pddlle, laskenta seuraavaa pumpun kdynnistysta varten keskeytyy.
Pumpun irtiravistus kestda 5 sekuntia. Tdmadn ajan kuluessa moottori kdy sdddetylld
kierrosluvulla. Kierrosluvun voi konfiguroida pumpun minimi- ja maksimikierrosluvun vilille
valikossa <5.8.1.3>. Tehdasasetus: minimikierrosluku.

@ HUOMAUTUS

Jos EBM:lle/SBM:lle on valittu toiminto "Kiyttd", jokaisesta suoritetusta
pumpun irtiravistuksesta on seurauksena ilmoitus. lImoitus nakyy
muutaman sekunnin ajan.

@ HUOMAUTUS

Myds vikatapauksessa yritetddn suorittaa pumpun irtiravistus.

Jaljelld oleva aika seuraavaan pumpun irtiravistukseen ndkyy ndyton valikossa <4.2.4.0>.
Tamad valikko tulee ndyttdon vain silloin, kun moottori on pysahdyksissa. Valikosta
<4.2.6.0> voidaan lukea pumpun irtiravistusten madrd. Pumpun irtiravistuksen aikana
havaitut kaikki muut viat paitsi varoitukset kytkevat moottorin pois pddltd. Vastaava
vikakoodi ilmestyy ndyttoon.

Pumput on varustettu elektronisella ylikuormitussuojalla, joka ylikuormituksen esiintyessa
kytkee pumpun pois paalta.

Tietojen tallennusta varten elektroniikkamoduulit on varustettu ei hdipyvalla muistilla.
Tiedot sailyvat verkkovirtakatkoksen pituudesta rijppumatta. Kun jénnite palaa, pumppu
jatkaa kdymista samoilla saatoarvoilla kuin ennen virtakatkosta.
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6.5.3  Kytkentdtaajuus Kytkentdtaajuutta voi muuttaa valikon <4.1.2.0>, CAN-vayldn tai IR-tikun kautta.

@ HUOMAUTUS

Jos ymparistolampatila on korkea, voidaan
elektroniikkamoduulin limpokuormitusta vihentda
kytkentitaajuutta alentamalla. Suorita vaihtokytkentd/muutos
vain, kun pumppu on pysihdyksissa (ei moottorin kidydess3).

Alempi kytkentétaajuus johtaa lisddntyneisiin kdyntidaniin.

6.6 Versiot Jos jonkun pumpun kohdalla < 5.7.2.0 > "Painearvon korjaus" ei ole kdytettdvissa ndyton
kautta, kysymyksessa on pumpun versio.
Silloin mydskdan nama toiminnot eivat ole kdytettdvissa:
+ painearvon korjaus (valikko <5.7.2.0>)
» hydtysuhdeoptimoitu pdalle- ja poiskytkentd kaksoispumpussa
+ virtaaman suuntauksen ndytto

Asennus
7.1 Henkiloston patevyys « Asennus/purkaminen: Ammattilaisilla on oltava koulutus
tarvittavien tyokalujen ja kiinnitysmateriaalien kdyttoon.
7.2 Laitteen ylldpitdjan « Maakohtaisia ja paikallisia maarayksia on noudatettava!
velvollisuudet

» Noudata paikallisia ammattialaliittojen tapaturmantorjunta- ja
turvamadrayksia.

« Toimita tarvittavat suojavarusteet ja varmista, etta tyontekijat
kayttavat niita.

» Noudata kaikkia maarayksia, jotka koskevat tyoskentelya
raskaiden kuormien kanssa.

7.3  Turvallisuus
VAARA

Puuttuvien suojalaitteiden aiheuttama hengenvaara!

Jos elektroniikkamoduulin tai kytkimen/moottorin alueen suojalaitteet

puuttuvat, voi sahkdisku tai kosketus pyoriviin osiin aiheuttaa

hengenvaarallisen loukkaantumisen.

« Ennen kdyttoonottoa on aikaisemmin irrotetut suojalaitteet, kuten
elektroniikkamoduulin kannet tai kytkinten suojukset, asennettava
takaisin paikoilleen!

VAARA

Hengenvaara, jos elektroniikkamoduulia ei ole asennettu!

Moottorin kontakteissa voi olla hengenvaarallinen jannite!

Pumpun normaalikdytto on sallittua vain elektroniikkamoduuli

asennettuna.

« Pumppua ei koskaan saa yhdistda tai kdyttaa ilman siihen asennettua
elektroniikkamoduulia!
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7.4 Sallitut asennusasennot ja
komponenttien sijoituksen
muutokset ennen asennusta

Fig. 13: Komponenttien sijainti toimitettaessa

VAARA

Putoavien osien aiheuttama hengenvaara!

Itse pumpun tai pumpun osien omapaino saattaa olla erittdin suuri.

Putoavat osat voivat aiheuttaa viiltohaavoja, ruhjeita,

puristumisvammoja tai iskuja, jotka voivat jopa johtaa kuolemaan.

+ On kdytettdva aina sopivia nostovalineitd ja varmistettava, etteivat
osat voi pudota.

« Ali koskaan oleskele riippuvien kuormien alla.

+ Varastoinnin ja kuljetuksen yhteydessa seka aina ennen kaikkia
asennustoitd on varmistettava, ettd pumppu on turvallisesti asetettu
ja kiinnitetty.

VAROITUS

Kuuma pinta!

Koko pumppu voi ldmmeta hyvin kuumaksi. Palovammojen vaara!
+ Anna pumpun jadhtyd ennen toiden aloittamista!

VAROITUS

Palovammojen vaara!

Jos pumpattavien aineiden lampétilat ja jdrjestelmdpaineet ovat korkeita,
on pumpun ensin annettava jddhtya ja jarjestelmastad poistettava paine.

HUOMIO

Pumppu voi vaurioitua ylikuumenemisen seurauksena!

Pumppu ei saa kdyda yli 1 minuutin ajan ilman virtausta.
Energiapatoutuman seurauksena syntyy kuumuutta, joka voi vaurioittaa
akselia, juoksupyordd ja liukurengastiivistettd.

« Varmista, ettd vahimmaisvirtaama Q,;, ei alitu.

Arvioitu laskelma von Q

min®

Quin. = 10 % X Qqaks. pumppu X todellinen
kierrosluku / maksimikierrosluku

Tehtaalla suoritetun esiasennuksen mukaista komponenttien sijaintia suhteessa pumpun
pesiin (katso Fig. 13) voidaan tarvittaessa muuttaa paikan p4élla. Tdmé voi olla tarpeen
esim. seuraavissa tapauksissa:

Pumpun ilmanpoiston varmistaminen
Paremman kdytdn mahdollistaminen
- Kiellettyjen asennusasentojen vilttdminen (moottori ja/tai elektroniikkamoduuli alaspiin).

Useimmissa tapauksissa riittdd, kun moottori-juoksupyordyksikkoa kierretddn pumpun pesdn
suhteen. Komponenttien mahdollinen sijainti riippuu sallituista asennusasennoista.
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7.4.1  Sallitut asennusasennot,

vaakatasoinen moottoriakseli
Sallitut asennusasennot, kun moottoriakseli on vaakatasossa ja elektroniikkamoduuli
yléspéin (0°), on esitetty kuvassa Fig. 14.

Kaikki muut asennusasennot paitsi "elektroniikkamoduuli alaspdin" (-180°) ovat sallittuja.

Pumpun ilmaus voidaan taata optimaalisesti, kun ilmanpoistoventtiili osoittaa ylospdin
(Fig. 14, pos. 1).

Johda syntyvd kondenssivesi kohdennetusti pois olemassa olevien porattujen aukkojen,
pumpun tiivistelaipan sekd moottorin kautta (Fig. 14, pos. 2).

Irrota sitd varten moottorilaipan tulppa.

Cronoline-IL-E/CronoTwin-DL-E

I
Il

@ HUOMAUTUS

== % Asennusasento, jossa moottoriakseli on vaakasuorassa, on mallisarjoissa
l CronoLine-IL-E/CronoTwin-DL-E sallittu vain 15 kW:n moottoritehoon
E:) saakka.

Moottorin tukea ei tarvita.
Jos moottoriteho > 15 kW, asennusasennossa moottoriakselin on oltava
aina pystysuorassa.

Fig. 14: Sallitut asennusasennot,
vaakatasoinen moottoriakseli

CronoBloc-BL-E

v @ HUOMAUTUS

Sijoita CronoBloc-BL-E -mallisarjan lohkopumput riittaville perustuksille
tai kannattimiin (Fig. 15).

CHN Y g~ Moottori on tuettava, kun moottoriteho on 18,5 kW tai suurempi. Katso
N kohta Asennusesimerkkeja.

(e]e] [d )

[¢]e)

Kun moottori asennetaan pystysuuntaan, on kiinnitettdvd pumpun pesdn

. jalusta ja moottorin kotelon jalusta. Tama on tehtdva niin, etta ei synny

Fig. 15: CronoBloc-BL-E [
jannitysta.

Moottorin kotelon jalan ja pumpun pesan jalan vdlinen epatasaisuus on

tasattava, jotta asennus voidaan tehda jannityksettomasti.

Asennusesimerkkejd CronoBloc-BL-E:

Tukea ei tarvita

(=)
=

oooao

O
=

Pumpun pesa tuettu

7

min. 5 mm
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Moottori tuettu

Pumpun pesad tuettu, moottori kiinnitetty
perustukseen

Pumpun pesd ja moottori tuettu

7

min. 5 mm

Esimerkki perustan kierreliitannasta

«  Koko yksikkd on kohdistettava perustan piille vesivaakaa kiyttien (akselista/
paineyhteesti).

« Aluslevyt (B) on asetettava aina vasemmalle ja oikealle kiinnitysmateriaalin (esim.
kiinnityspultit (A)) vilittémain liheisyyteen pohjalaatan (E) ja perustan (D) véliin.

= Kiinnitysvdlineet on kiristettdva tasaisesti ja lujasti.

= Vilien ollessa > 0,75 m pohjalaatta on tuettava keskeltad kiinnitysvalineiden vdlissa.

Fig. 16: Esimerkki perustan kierreliitannasta

7.4.2  Sallitut asennusasennot,
pystysuuntainen moottoriakseli
Sallitut asennusasennot, kun moottoriakseli on pystysuunnassa, on esitetty kuvassa Fig. 17.

Kaikki muut asennusasennot paitsi "moottori alaspdin” ovat sallittuja.

Johda syntyva kondenssivesi kohdennetusti pois olemassa olevien porattujen aukkojen,
pumpun tiivistelaipan sekd moottorin kautta.
Irrota sitd varten moottorilaipan tulppa.

Moottori-juoksupyordyksikko voidaan sijoittaa — pumpun pesdin ndahden — neljdan eri
asentoon (kukin 90° siirrettyna).

Fig. 17: Sallitut asennusasennot,
pystysuuntainen moottoriakseli

7.4.3  Moottori-juoksupyorayksikon Moottori-juoksupydrayksikkd koostuu juoksupyordsta, tiivistelaipasta ja
kdantaminen elektroniikkamoduulilla varustetusta moottorista.
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7.5

108

Moottori-juoksupyorayksikon ka@ntaminen pumpun pesdn suhteen

@ HUOMAUTUS

Asennustdiden helpottamiseksi voidaan pumppu asentaa putkeen. Siind
pumppu asennetaan ilman sahkaliitdntdd, eikd pumppua tai jarjestelmaa
tdyteta.

Katso asennusvaiheet luvusta "Liukurengastiivisteen vaihto".

1. Kierrd moottori-juoksupydrdyksikkdd 90° tai 180° haluttuun suuntaan ja asenna
pumppu pdinvastaisessa jdrjestyksessa.

2. Kiinnitd paine-eroanturin kiinnityslevy yhdella ruuveista elektroniikkamoduulia
vastapddta olevalla sivulle. Paine-eroanturin asento elektroniikkamoduuliin ndhden ei
silloin muutu.

3. Kostuta O-rengas (Fig. I/i/lll, pos. 1.14) hyvin ennen asennusta (ild asenna O-rengasta
kuivana).

@ HUOMAUTUS

Varmista aina, ettei O-rengasta (Fig. I/l/ill, pos. 1.14) asenneta vinoon tai
ettd se ei puristu asennuksessa.

4. Ennen kdyttdénottoa pumppu/jirjestelma pitia tiyttds ja paineistaa
jarjestelmdpaineella. Sen jdlkeen pitdd tarkastaa tiiviys. Jos O-rengas vuotaa, tulee
ensin ilmaa ulos pumpusta. Tdma vuoto voidaan todeta esim. vuotosuihkeella pumpun
pesan ja tiivistelaipan vdlisestd raosta sekd niiden kierreliitanndista.

5. Vuodon jatkuessa kdytd tarvittaessa uutta O-rengasta.

HUOMIO

Taipuneiden tai taittuneiden paineenmittausjohtojen
aiheuttamat esinevahingot.

Epdasianmukainen kdsittely voi vaurioittaa paineenmittausjohtoa.

Kun moottori-juoksupyérdyksikkéd kddnnetdan, paineenmittausjohtoja
ei saa taivuttaa eikd taittaa.

6. Kiinnitd paine-eroanturi takaisin taivuttamalla paineenmittausjohtoja aivan vahan ja
tasaisesti sopivaan asentoon. Puristusruuviliitosten alue ei saa tall6in vaantya.

HUOMIO

Epaasianmukaisen kasittelyn aiheuttama vaurioituminen!
Epdasianmukaisesti kierretyt ruuvit voivat aiheuttaa akselin
raskasliikkeisyytta.

Tarkista akselin kiertyvyys holkkiavaimella moottorin tuuletinpyorastd,

kun kierrdt ruuveja paikoilleen. Lysda ruuveja tarvittaessa uudelleen ja
kiristd ne taas tasaisesti ristikkain.

@ HUOMAUTUS

Paine-eroanturia kddnnettdessa on huolehdittava siitd, ettd paine- ja
imupuoli eivdt vaihdu keskenddn paine-eroanturissa!

Lisdtietoja paine-eroanturista, katso luku "Sahkdasennus"”.

Asennuksen valmistelu On tarkastettava, ettd pumppu vastaa ldhetysluettelon tietoja; mahdollisista vaurioista tai
osien puuttumisesta on ilmoitettava vilittémésti Wilolle. Rimahékit/pahvilaatikot/
pakkaukset on tarkastettava, koska niissd saattaa olla pumppuun kuuluvia varaosia tai
lisdvarusteita.

Asennus- ja kdyttdohje « Wilo-CronoLine-IL-E, Wilo-CronoTwin-DL-E, Wilo-CronoBloc-BL-E « Ed.01/2024-02



Asennuspaikka

Perustus

VAROITUS

Virheellinen kisittely aiheuttaa henkil6- ja esinevahinkojen
vaaran!
« Ryhdy asennustdihin vasta, kun kaikki hitsaus- ja juottotydt on tehty
ja kun mahdollisesti tarvittava putkiston huuhtelu on suoritettu.
— Lika saattaa estaa pumpun toiminnan.

» Pumppu on asennettava sddltd ja pakkaselta suojattuna ja tdrindltd eristettyna
polyttdmaan tilaan, jossa on hyvd ilmanvaihto ja joka ei ole rdjahdysvaarallinen. Pumppua
ei saa sijoittaa ulos! Noudata luvun "Mddrdystenmukainen kdytt6" madrdyksia!

= Pumppu on asennettava paikkaan, jossa siihen on helppo pddsy. Se helpottaa myohempaa
tarkastusta, huoltoa (esim. liukurengastiivisteen vaihto) tai vaihtoa.

Huomioi aksiaalinen vahimmaisetdisyys seindn ja moottorin tuuletinkotelon valilla: vapaa
rakennemitta vdh. 200 mm + tuuletinkotelon halkaisija.

« Asenna pumppujen asennuspaikan yldpuolelle kiinnitin nostolaitteen kiinnittamista
varten. Pumpun kokonaispaino: katso tuoteluettelo tai tietolehti.

HUOMIO

Vaadridnlainen perusta tai yksikon vadarinlainen asennus!

Vddranlainen perusta tai yksikon asennus vddrin perustan pdalle voi
aiheuttaa vian pumppuun.

+ Nama viat eivat kuulu takuun piiriin.

- Al sijoita pumppuyksikkd3 koskaan alustalle, joka ei ole tarpeeksi tukeva
ja kantava.

HUOMAUTUS

Joissakin pumpputyypeissd vardhtelyeristettyd asennusta varten
perustuslevy on erotettava samalla perustuksesta elastisen
erotustiivisteen (esim. korkki tai Mafund-levy) avulla.

VAROITUS

Virheellinen kasittely aiheuttaa henkil6- ja esinevahinkoja!

Moottorin koteloon asennetut kuljetussilmukat voivat irrota liian suuresta
painosta. Tdma voi aiheuttaa erittdin vakavan loukkaantumisen ja
esinevahinkoja tuotteeseen!
« Nosta pumppua vain sallituilla kuorman kiinnitysvalineilld (esim.
nostotalja, nosturilla). Katso myés luku "Kuljetus ja varastointi®.
+ Moottorin koteloon asennetut kuljetussilmukat on hyvaksytty vain
moottorin kuljettamista varten!

®

HUOMAUTUS
Helpota myohempid yksikolld tehtavia toita!

- Jotta koko jdrjestelmaa ei tarvitse tyhjentdd, asenna sulkuventtiilit
pumpun eteen ja taakse.

Ota tarvittaessa kdyttoon tarpeelliset takaiskuventtiilit.
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Putkien liitanta

HUOMIO

Epdasianmukainen kasittely aiheuttaa vaurioiden vaaran!

Pumppua ei saa milloinkaan kdyttda putkien kiintopisteend.

@ HUOMAUTUS

Vilta kavitaatiota!

r=2,5*(d-2s) + Pumpun eteen ja taakse on varattava kevennysmatka suoran putken
5« DN muodossa. Kevennysmatkan pituuden on oltava vahintdan
X . . .
5 x pumppulaipan nimelliskoko.
o (%]
S

*  Pumpun imu- ja paineyhteessd olevat laippakannet on otettava pois ennen putkien

. . liittamista.
Fig. 18: Kevennysmatka ennen pumppua ja . . .
Laitteiston olemassa olevan NPSH-arvon on aina oltava pumpun vaadittua NPSH-arvoa
pumpun jalkeen .
suurempi.

« Putkistosta pumpun laippaan kohdistuvat voimat ja momentit (esim. kiertymisen,
lampdlaajenemisen takia) eivit saa koskaan olla sallittuja voimia ja momentteja
suurempia.

» Putket ja pumppu on asennettava siten, etta mekaanisia jannitteitd ei synny.

 Kiinnitd putket siten, ettd pumppu ei joudu kantamaan putkiston painoa.

* Imuputki on pidettdva mahdollisimman lyhyend. Pumppuun menevd imuputki on
pidettdva aina nousevana ja tulovirtaus laskevana. Mahdollisia ilmataskuja on valtettava.

= Josimuputkessa tarvitaan lianerotinta, sen vapaan halkaisijan on oltava 3—4-kertainen
putken halkaisijaan verrattuna.

» Lyhyissd putkissa nimelliskokojen on vastattava vahintdan pumppuliitdntdjen kokoja.
Pitkien putkien kohdalla on aina madritettava taloudellisin nimelliskoko.

« Nimelliskokojen ollessa suurempia on suurempien painehavididen valttamiseksi
kdytettdvad adaptereita, joiden laajennuskulma on n. 8°.

+ Vuodot kiristysrengasruuviliitoksessa voivat johtua pumpun kuljetuksesta (esim.
laskeutumiskdyttdytyminen) ja kisittelysta (kdyttémoottorin kddntdminen, eristyksen
kiinnittdminen). Vuoto voidaan korjata kiantdmalla kiristysrengasruuviliitosta edelleen
1/4 kierrosta.

Jos vuoto jatkuu tdméan 1/4-kierroksen jilkeen, il3 kierrd enempii, vaan vaihda
kierreliitin.

Fig. 19: Kiristysrengasruuviliitoksen kidntidminen edelleen 1/4-kierrosta
Lopputarkastus Yksikon linjaus on tarkastettava vield uudestaan luvun "Asennus” mukaisesti.

« Perustan ruuvit on kiristettdva tarvittaessa uudestaan.
« Kaikkien liitantojen asianmukaisuus ja toiminta on tarkastettava.
+  Kytkintd/akselia tdytyy voida kiertdd kisin.

Jos kytkinti/akselia ei voi kiertai:
« Kytkintd on avattava ja kiristettdvad tasaisesti uudestaan sdddetylld vadantomomentilla.
Jos tdlld toimenpiteelld ei ole vaikutusta:

+ Moottori on purettava (katso luku "Moottorin vaihto").
« Moottorin keskitys ja laippa on puhdistettava.
* Moottori on asennettava uudestaan.
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7.5.1  Sallitut voimat ja momentit
pumpun laippojen yhteydessa

Pumppu riippuu putkessa, tapaus 16A (Fig. 20)

Voimat F [N] Momentit M [Nm]
Z Voimat F Z Momentit M

Paine- ja imulaippa

32 450 525 | 425 | 825 550 375 | 425 |800
40 550 | 625 500 975 650 | 450 | 525 950
50 750 | 825 |675 |1300 700 500 |575 |1025
65 925 1050 | 850 | 1650 750 550 |600 |1100
80 1125 | 1250 | 1025 | 1975 800 |[575 |650 |[1175
100 1500 | 1675 | 1350 | 2625 875 625 725 | 1300
125 1775 | 1975 | 1600 | 3100 1050 750 | 950 |1525
150 2250 | 2500 | 2025 | 3925 1250 | 875 1025 | 1825
200 3000 | 3350 | 2700 | 5225 1625 | 1150 | 1325 | 2400
250 3725 | 4175 | 3375 | 6525 2225 | 1575 | 1825 | 3275

Arvot standardin ISO/DIN 5199, luokan Il (2002) liitteen B mukaisesti

Fig. 20: Kuormitustapaus 16A, EN SO 5199, Taul. 4: Sallitut voimat ja momentit pumpun laipoissa pystysuuntaisessa putkessa
Liite B
Pystysuuntaan asennettava pumppu pumpun jalustalla, tapaus 17A (Fig. 21)

Voimat F [N] Momentit M [Nm]

2 Voimat F 2 Momentit M

Paine- ja imulaippa

32 338 394 319 619 300 125 175 550
40 413 469 375 731 400 200 275 700
50 563 619 506 975 450 250 325 775
65 694 788 638 1238 500 300 350 850
80 844 938 769 1481 550 325 400 925
100 1125 | 1256 | 1013 | 1969 625 375 475 1050
125 1331 | 1481 | 1200 | 2325 800 500 700 1275
150 1688 | 1875 | 1519 | 2944 1000 | 625 775 1575
200 2250 | 2513 | 2025 | 3919 1375 | 900 1075 | 2150
250 2794 | 3131 | 2531 | 4894 1975 | 1325 | 1575 | 3025

Arvot standardin ISO/DIN 5199, luokan Il (2002) liitteen B mukaisesti

Taul. 5: Sallitut voimat ja momentit pumpun laipoissa vaakasuuntaisessa putkessa

Fig. 21: Kuormitustapaus 17A, ENISO 5199,

Liite B Vaakatasoon asennettava pumppu, yhde akselinsuuntaisesti X-akseli, tapaus 1A
Voimat F [N] Momentit M [Nm]
Z Voimat F Z Momentit M
Imulaippa
50 578 | 525 | 473 |910 490 | 350 |[403 |718
65 735 | 648 | 595 | 1155 525 | 385 [420 |[770
80 875 788 718 1383 560 403 455 823
100 1173 | 1050 | 945 1838 613 438 508 910
Fig. 22: Kuormitustapaus 1A 125 1383 | 1243 | 1120 | 2170 735 [525 |665 |1068
150 1750 | 1575 | 1418 | 2748 875 613 718 1278
200 2345 12100 | 1890 | 3658 1138 | 805 928 1680
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7.5.2

112

Kondenssiveden poisto / eristys

Voimat F [N] Momentit M [Nm]

Z Momentit M

Arvot standardin ISO/DIN 5199, luokan Il (2002) liitteen B mukaisesti

Taul. 6: Sallitut voimat ja momentit pumpun laipoissa

Vaakatasoon asennettava pumppu, yhde ylhadlld z-akseli, tapaus 1A

Voimat F [N] Momentit M [Nm]

F, F, | F, | I VoimatF | M, | M, | M, | Z Momentit M

Paineistettu laippa

32 315 298 368 578 385 263 298 560
40 385 350 438 683 455 315 368 665
50 525 473 578 910 490 350 403 718
65 648 595 735 1155 525 385 420 770
80 788 718 875 1383 560 403 455 823
100 1050 | 945 1173 | 1838 613 438 508 910
125 1243 | 1120 | 1383 | 2170 735 525 665 1068
150 1575 | 1418 | 1750 | 2748 875 613 718 1278

Arvot standardin ISO/DIN 5199, luokan Il (2002) liitteen B mukaisesti

Taul. 7: Sallitut voimat ja momentit pumpun laipoissa

Jos kaikki vaikuttavat kuormat eivdt saavuta suurimpia sallittuja arvoja, yksi ndista kuormista
saa ylittaa yleisen raja-arvon. Edellyttden, ettd seuraavat lisdehdot tayttyvat:

« Voiman tai momentin kaikki komponentit ovat enintddn 1,4-kertaiset suurimpaan
sallittuun arvoon ndhden.
- Jokaiseen laippaan vaikuttavat voimat ja momentit tdyttdvdat kompensaatioyht&lon

ehdon.
2 2
2 2 M.
effective + effective < 2
2N e pemieed 1 22
max. permitted

Fig. 23: Kompensaatioyhtalo

max. permitte

2 Foonotinen 1@ = Mighonines OVat kummankin pumppulaipan (tulovirtaus ja ldhtévirtaus) tehollisten
arvojen aritmeettiset summat. ZF . ciieed @ My pemitted OVAat kummankin pumppulaipan
(tulovirtaus ja ldhtévirtaus) suurimpien sallittujen arvojen aritmeettiset summat. Algebrallisia
etumerkkejd X F ja 2 M ei oteta huomioon kompensaatioyhtaldssa.

Materiaalin ja lampdtilan vaikutus

Suurimmat sallitut voimat ja momentit koskevat valurautaa perusmateriaalina ja ldmpdtilan
ldhtdarvoa 20 °C.

Suurempien lampotilojen kohdalla arvoja on korjattava niiden kimmokertoimen suhteesta
riippuen seuraavasti:

Et, valurauta / EZO. valurauta

E vaurauta = Valuraudan kimmokerroin valitussa lampétilassa

E = valuraudan kimmokerroin 20 °C:ssa

20, valurauta

Pumpun kdytt6 ilmastointi- tai jddhdytysjarjestelmissa:

- Tiivistelaippaan kertyvd kondenssivesi voidaan johtaa pois siind olevan aukon kautta.
Tahan aukkoon voidaan yhdistdd myods poistoputki ja johtaa pieni maard ulos valuvaa
nestettd pois.

» Moottoreissa on aukot kondenssivedelle. Ne on suljettu tehtaalla kumitulpilla.
Kumitulppa takaa kotelointiluokan IP55.

* Asennusasento:

Kaikki muut asennusasennot paitsi "moottori alaspdin” ovat sallittuja.

« llmanpoistoventtiilin (Fig. I/I/ill, kohta 1.31) pit43 aina osoittaa yldspiin.
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8

Sihkoasennus

HUOMIO

Kun muovitulppa on poistettu, kotelointiluokka IP55 ei ole enda taattu!

@ HUOMAUTUS

Eristettdvissa jarjestelmissa tavallisesti vain pumpun pesdn saa eristda, ei
tiivistelaippaa, kdyttolaitetta tai paine-eroanturia.

Jos kondenssiveden ja/tai jdin muodostuminen on hyvin voimakasta, voidaan myés
tiivistelaipan pinnat, joihin kerddntyy runsaasti kondenssivettd, eristdd erikseen
(yksittdisten pintojen suora eristys). Tdssd yhteydessa on varmistettava, etti kondenssivesi
johdetaan kohdistetusti tiivistelaipan poistoaukon lapi.

Huollon yhteydessa vaadittava tiivistelaipan poistaminen ei saa estyd. Seuraaviin osiin on
pddstéva aina kasiksi:

+ llmanpoistoventtiili

« Kytkin

= Kytkinsuoja

Noudata standardia DIN EN 12828. Eristemateriaalien kdytossa on kiinnitettavd huomiota
materiaalien yhteensopivuuteen. Ammoniakkisidokset voivat aiheuttaa jannityskorroosiota
messinkimateriaaleissa (esim. paine-eroanturi, ilmanpoistoventtiili). Vilti suoraa
kosketusta messinkimateriaaleihin.

VAARA

Sahkovirran aiheuttama hengenvaara!

Epdasianmukainen toiminta sahkdasennuksissa aiheuttaa kuoleman
sdahkdiskun vuoksi!

« Sdhkdasennuksen saa suorittaa vain pateva sahkdalan
ammattihenkil® voimassa olevien madrdysten mukaisesti!

« Tapaturmantorjuntamdardyksid on noudatettaval!

« Ennen téiden suorittamista on pumppu ja kdyttdmoottori eristettava
sdhkdoisesti.

+ Varmista, ettei kukaan voi kytkead virtaa paalle ennen kuin ty6t on
saatu valmiiksi.

+ Varmista, ettd kaikki energialdhteet voidaan eristaa ja lukita. Jos jokin
suojalaite on kytkenyt pumpun pois pdaltd, varmista, ettei pumppua
voi kytked uudestaan padlle ennen hdirion poistamista.

« Sahkokdyttoisten koneiden tdytyy aina olla maadoitettuja.
Maadoituksen on vastattava kdyttomoottoria ja asiaankuuluvia
standardeja ja mddrdyksid. Maadoitusliittimien ja kiinnitysosien tulee
olla mitoitettu sopiviksi.

« Liitdntdkaapelit eivdt saa missadn olosuhteissa koskettaa putkia,
pumppua tai moottorin koteloa.

« Jos henkilot voivat pddstd kosketukseen pumpun tai pumpattavan
aineen kanssa, maadoitettu yhteys on varustettava lisaksi
vikavirtasuojalaitteella.

» Noudatettava lisdvarusteiden asennus- ja kdyttdohjeita!
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8.1

114

Verkonpuoleinen suojaus

VAARA

Kosketusjdnnitteen aiheuttama hengenvaara!

My0s irti kytketyssa tilassa elektroniikkamoduulissa voi
esiintya vield suuria kosketusjannitteita purkautumattomien
kondensaattorien vuoksi.

Sen vuoksi elektroniikkamoduuliin saa tehda toimenpiteita
vasta 5 minuutin odotusajan kuluttua!

Jannitteisten osien koskettaminen johtaa kuolemaan tai erittdin vakaviin
vammoihin!

« Katkaise ennen pumppuun tehtdvid toimenpiteitd kdyttojannite
kaikkinapaisesti ja varmista uudelleenaktivointia vastaan! Odota 5
minuuttia.

« Tarkasta, etti kaikki litdnnit (my&s potentiaalivapaat koskettimet)
ovat jannitteettomia!

« Elektroniikkamoduulin aukkoihin ei saa koskaan tyontaa esineita
(esim. naulaa, ruuvitalttaa, johdinta)!

- Asenna aikaisemmin irrotetut suojalaitteet (esim. moduulin kansi)
takaisin paikalleen!

VAROITUS

Verkon ylikuormittumisen vaara! Riittamaton verkon
kapasiteetin suunnittelu voi johtaa jirjestelman kaatumiseen ja
jopa johtojen syttymiseen verkon ylikuormittuessa.

Monipumppukdytdssa on mahdollista, ettd kaikki pumput ovat vahdn
aikaa kdytossa samanaikaisesti.

Huomioi monipumppukaytto verkon mitoituksessa, erityisesti
kaytettdvien kaapelin poikkipinta-alojen ja sulakkeiden suhteen.
Jokaisella kdyttomoottorilla on oltava oma tulojohto, joka on varustettu
erilliselld sulakkeella!

VAARA

Hengenvaara, jos elektroniikkamoduulia ei ole asennettu!

Moottorin kontakteissa voi olla hengenvaarallinen jannite!

Pumpun normaalikdytto on sallittua vain elektroniikkamoduuli

asennettuna.

« Pumppua ei koskaan saa yhdistda tai kdyttad ilman siihen asennettua
elektroniikkamoduulia!

HUOMIO
Epaasianmukaisen sahkaliitdannin aiheuttama esinevahinkojen
vaara!

« Varmista, ettd verkkoliitdnndn virtalaji ja jannite vastaavat pumpun
tyyppikilvessa olevia tietoja.

Verkonpuoleisen sulakkeen taytyy aina vastata pumpun sdhkdistd mitoitusta!

Suurin sallittu sulake, katso seuraava taulukko; ota huomioon tyyppikilven tiedot!

ek

1,5..11 kW 25
15 kw 35
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8.2

8.3

Yliaaltovirroille asetetut
vaatimukset ja raja-arvot

Sahkoliitdnnin valmistelu

ke i

18,5...22 kW 50

Taul. 8: Suurin sallittu sulake

Katkaisin

Johdonsuojakatkaisijan asennusta suositellaan.

@ HUOMAUTUS

Johdonsuojakatkaisijan laukaisuominaisuus: B
ylikuormitus: 1,13-1,45 X | enis

oikosulku: 3-5x |

nimellis

Vikavirtasuojakytkin (RCD)

Tama pumppu on varustettu taajuusmuuttajalla. Siksi sita ei saa suojata
vikavirtasuojakytkimelld. Taajuusmuuttajat voivat haitata vikavirtasuojakytkimien
toimintaa.

Poikkeus: Vikavirtasuojakytkimet selektiivisend yleisvirran tunnistavana, B-tyypin mallina
ovat sallittuja:

. Merkinta: Lo | [Z==] [ W]
» Laukaisuvirta

— <11kW:>30mA

— =211kW:>300mA

Kaikki tdamadn mallisarjan pumput on tarkoitettu ammattimaiseen kdytton. Julkiseen
pienjdnnitesyottoverkkoon voimassa olevat seuraavat normit:

- |EC 61000-3-2 laitteille, joiden vaihevirta < 16 A
« |[EC61000-3-12 laitteille, joiden vaihevirta on 16 A:n ja 75 A:n valilla

Teholuokkien 11...22 kW:n pumppuja koskevat erityiset liitdntdehdot, koska Re; 33 ei
kytkentdkohdassa ole niiden kdyttddn riittdva. Pumput arvioitiin kdyttdmalld standardin
taulukkoa & ("Kolmivaiheiset laitteet erityisolosuhteissa").

Kaikissa julkisissa liitantdkohdissa oikosulkutehon S on kdyttdjdn sdhkdasennuksen ja
jakeluverkon vdlisessd rajapinnassa oltava suurempi tai yhta suuri kuin taulukossa mainitut
arvot. Asentaja tai kdyttdja on, tarvittaessa verkon ylldpitdjddn turvautuen, vastuussa
ndiden pumppujen asianmukaisesta kdytostd. Jos teollinen kdyttd tapahtuu tehtaan
sisdiselld keskijannitelahdolld, toiminnanharjoittaja on yksin vastuussa liitdntdolosuhteista.

Moottoriteho [kW] Oikosulkuteho S [kVA]

11 =1800
15 = 2400
18,5 =3000
22 =3500

Taul. 9: Vaadittava oikosulkuteho S

@ HUOMAUTUS

Soveltuva yliaaltosuodatin pumpun ja jakeluverkon vilissa pienentda
yliaaltovirran osuutta.

Yhdista sahkoliitanta kiintedn verkkoliitdntdjohdon avulla. Verkkoliitantdjohdossa on oltava
pistokelaite tai kaikkinapainen kytkin vahintddn 3 mm koskettimen katkaisuvalilld.
Kaytettdessd joustavia kaapeleita, esim. verkkoliitdntdkaapeleita tai
tiedonvaihtokaapeleita, on kdytettdva paatehylsyja.

Tyonni verkkoliitdntijohto aina tatd varten tarkoitetun kaapelildpiviennin ldpi (M25 tai
M40)!
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1,5 ... 4 kW: M25 55 ... 7,5kW: M25 11... 22 kW: M40
%/\% l /:\D\Q\ L

SOxy \
L © @,_J ° ° g(gé‘)

Fig. 24: Verkkoliitdntdjohdon kaapelildpiviennit
Teho Kaapelin poikkipinta-ala
P, [kw] [mm?]

15.4 1,5.4 2,5..4
SESWY/AS 2,5.6 4.6
11 4.6 6...35
15 6..10

18,5...22 10..16

Taul. 10: Kaapeleiden poikkipinta-alat

@ HUOMAUTUS

Kiristysmomentit liittimien ruuveille, katso taulukko "Kaapelildpivientien
kiristysmomentit".

Vain kalibroitua vddntdmomenttiavainta saa kdyttda.

Sdahkémagneettista yhteensopivuutta koskevien standardien tdyttyminen edellyttaa
seuraavien kaapelien suojausta:

+ Paine-eroanturi (DDG) (kun asiakas asentanut)

+ In2 (asetusarvo)

- DP-tiedonvaihto kaapelipituuksilla > 1 m (DP = kaksoispumppu; liitin "MP")
Huomioi napaisuus:

MA=L=>SL=L
MA=H=>SL=H
«  EXT. off
« AUX

» Tiedonvaihtokaapeli IF-moduuli

Suojaus on toteutettava elektroniikkamoduulin EMC-kaapelipitimissa ja toisessa pddssa.
SBM- ja SSM-kaapeleita ei tarvitse suojata.

Elektroniikkamoduulin suojauksen liittiminen

1,5 ... 4 kKW: 55 ...7,5kW: 11 ... 22 kKW:

|

& | ;
= !

9 h © |
3 O \
g 1 |
1L H M12 )

L eegeed @

= |

Fig. 25: Suojauksen liittdminen
= Moottoriteholla < 5,5 kW: elektroniikkamoduulin maadoituskiskoihin
» Moottoriteholla 5,5 kW ja 7,5 kW: kaapelildpivientiin
* Moottoriteholla = 11 kW: kaapelinkiinnittimiin riviliittimen yldpuolelle
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Jotta kaapeliliitdnnat olisivat suojassa tippuvalta vedeltd ja jotta liitdntdjen vedonpoisto
toimisi moitteettomasti, kaapelien ulkohalkaisijan on oltava sopiva (noudatettava halkaisija,
katso taulukko "Kaapeleiden poikkipinta-alat").

Kiinnitd kaapelildpiviennit tiukkaan.

Varmista, ettei tippuvettd padse elektroniikkamoduuliin:

+ Taivuta kaapelit poistosilmukaksi kaapelilapiviennin Iahelld
- Kayttdmattomat kaapelilapiviennit on suljettava mukana toimitetuilla tiivistelevyilld ja
kiinnitettava tiukkaan.

Verkkoliitintijohto tdytyy asentaa siten, etti se ei missidn kohdassa kosketa putkea ja/tai
pumpun pesdd ja moottorin koteloa. Kun pumppuja kdytetddn jdrjestelmissd, joissa aineen
lampétilat ovat yli 90 °C, on kdytettdvd vastaavaa ldmmdnkestdvad verkkoliitantdjohtoa.

Lisimaadoitus otettava huomioon!

Kaapelildpivientien liitosmuttereiden kiristysmomentit

Kiristysmomentti Asennusohjeet
[Nm] £ 10 %

M12x1,5

M16x1,5
M20x1,5
M25x1,5
M40x1,5

3,0 1x kaapelildpivienti M12
varattu valinnaisen paine-
eroanturin liitdntdjohdolle

6,0
8,0
11,0
16,0

Taul. 11: Kaapelildpivientien kiristysmomentit

8.4 Liittimet Ohjausliittimet

Katso my0s seuraava taulukko “Liittimien jarjestys".

DDG

[10v/20mA]|

[_Aux [Extoff | MP

Lisimaadoitus

Fig. 26: Ohjausliittimet

Fig. 28: Lisdmaadoitus 11 kW:n moottoritehosta alkaen

Teholiittimet (verkkoliittimet)

1,5 ... 4 kKW: 55...7,5kW: 11 ... 22 kW:

I | [ A
EEEERE

oo 9 9
I [
oo e o

ML

Fig. 27: Teholiittimet

Katso myds seuraava taulukko “Liittimien jarjestys”.

VAARA

Sahkovirran aiheuttama hengenvaara!

Koska moottorit tuottavat lisddntynyttd vuotovirtaa 11 kW:n tehosta
alkaen, on olemassa hengenvaara sahkéiskun takia, jos sahkoliitanta
suoritetaan ammattitaidottomasti!

« Liitd moottorit 11 kW:n tehosta alkaen vahvistettuun maadoitukseen.

©
© |G

G
G

|
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Kiristysmomentti
[Nm] =10 %

Ohjausliittimet 0,5
Teholiittimet

1,5..7,5 kW 0,5
11..22 kW 13
Maadoitusliittimet 0,5

Taul. 12: Ohjaus-, teho- ja maadoitusliittimien kiristysmomentit

8.5 Liittimien jarjestys
1,5 ... 4 kKW:

M16
M12

M12

M16[§[H
M16[§[H

M20 [@IH
M25 [@E

Fig. 29: Kaapelildpiviennit

N L L

L1,L2,L3

Verkkoliitdantdjannite

11 ... 22 kKW:

|

6 6 olele
[ e i |
5 6 6[6[6|

2@

I
MéO M/40

WS who M

3~380V AC - 3~440V AC, 50/60 Hz, IEC 38

@ (PE)

Suojajohdinliitdnta

Inl
(1) (tulo)

Todellisen arvon tulo

Signaalilaji: Jannite (0...10 V, 2...10 V)
Tulovastus: R, = 10 kQ

Signaalilaji: Virta (0...20 mA, 4...20 mA)
Tulovastus: R, = 500 Q

Parametriasetukset huoltovalikosta <5.3.0.0>

Tehtaalla yhdistetty kaapelildpiviennin M12 kautta, liitintéjen Inl (1), GND
(2), + 24 V (3) kautta anturikaapelinimikkeiden mukaisesti (1, 2, 3).

In2 (tulo)

Asetusarvo-tulo

In2:ta voidaan kayttaa tulona asetusarvon etdsaadossad kaikissa
kdyttotavoissa.

Signaalilaji: Jannite (0...10 V, 2...10 V) Tulovastus: R; = 10 kQ
Signaalilaji: Virta (0...20 mA, 4...20 mA) Tulovastus: R, = 500 Q

Parametriasetukset huoltovalikosta <5.4.0.0>

GND (2)

Maadoitusliitannat

Tuloihin In1jaIn2 erikseen

+ 24V
(3) (Idhts)

DC-jénnite ulkoista kuormaa/
signaaligeneraattoria varten

Kuorma maks. 60 mA
Jannite on oikosulkusuojattu.

Koskettimen kuormitus: 24 V DC/ 10 mA

AUX

Ulkoinen pumpunvaihto

Ulkoisen potentiaalivapaan koskettimen kautta voidaan pumpun vaihto
suorittaa.

Jos ulkoinen pumpunvaihto on aktivoitu etukdteen, molempien liittimien
yhden kerran tapahtuva ohitus suorittaa pumpunvaihdon. Uudelleen
tapahtuva ohitus toistaa tdamdn tapahtuman noudattaen
vahimmaiskayntiaikaa.

Parametriasetukset huoltovalikosta <5.1.3.2> Koskettimen kuormitus:
24V DC/10 mA

MP

Multi Pump

Rajapinta kaksoispumpputoimintoa varten
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T T L

Ext. Off Ohjaussignaalitulo "Ohituskadyttd Ulkoisen potentiaalivapaan koskettimen kautta pumpun voi kytked péille/
pois" ulkoista, potentiaalivapaata pois.

kytkintd varten Jérjestelmit, joiden kdynnistystiheys on suuri (>20 p3ille-/poiskytkentds

paivéssi), paille-/poiskytkentdi varten on toiminto "Extern off".

Parametriasetukset huoltovalikosta <5.1.7.0> Koskettimen kuormitus:

24V DC/10 mA
SBM Yksittdinen/koottu kiytdn ilmoitus, Potentiaalivapaa yksittdinen/koottu kiytén ilmoitus (vaihtokontaktin)
valmiusilmoitus ja verkko-pdalle- kdyttovalmiusilmoitus on kdytettavissd SBM:n liittimilld (valikot <5.1.6.0>,
ilmoitus <5.7.6.0>).

Koskettimen kuormitus:
pienin sallittu: 12 V DC, 10 mA,
suurin sallittu: 250 V AC/24 VDC, 1 A

SSM Yksittdis-/yleishilytys Potentiaalivapaa yksittiis-/yleishilytys (vaihtokontakti) on kiytettavissa
SSM:n liittimilld (valikko <5.1.5.0>).

Koskettimen kuormitus:
pienin sallittu: 12 V DC, 10 mA,
suurin sallittu: 250 V AC/24 V DC, 1 A

Rajapinta IF-moduuli Sarjaliitdntdisen, digitaalisen Lisdvarusteena saatava IF-moduuli tyénnetdan liitdantdkotelossa olevaan
kiinteistéautomaatio-rajapinnan moninapapistokkeeseen.
liittimet

Liitdntd on kiertymissuojattu.

Taul. 13: Liittimien jarjestys

@ HUOMAUTUS

Liittimet In1, In2, AUX, GND, Ext. off ja MP tdyttdvat standardin

EN 61800-5-1 mukaisen vaatimuksen "turvallinen erotus”

— verkkoliittimiin,

— seka liittimiin SBM ja SSM (ja pinvastoin).

Ohjaus on toteutettu PELV (protective extra low voltage) -piirind. Tim3
merkitsee sitd, ettd (sisdinen) sy6ttd tayttdd syéton turvalliselle
erottamiselle asetetut vaatimukset, GND on yhdistetty PE:hen.

8.6 Paine-eroanturin liitanta IL-E/DL-E BL-E

Taul. 14: Paine-eroanturin liitanta

1 Inl

musta signaali
2 sininen GND maadoitus
3 ruskea +24'V +24'V

Taul. 15: Liitdntd; Paine-eroanturin kaapelit
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8.7

10

120

®

HUOMAUTUS

Asenna paine-eroanturin sdhkéliitdntd pienimman
elektroniikkamoduulissa olevan kaapelildpiviennin (M12) kautta.

Liita kaksoispumppu- tai Y-putkiasennuksessa paine-eroanturi
padpumppuun. Sijoita paine-eroanturin mittauspisteet yhteiseen
koontiputkeen kaksoispumppuaseman imu- ja painepuolelle.

Sahkoliitdnnan suorittaminen

- Liitannat suoritetaan ottaen huomioon liittimien varaukset.

«  Pumppu/jarjestelmi on maadoitettava maardysten mukaan.
- Asenna irrotetut suojukset, esimerkiksi moduulin kannet, takaisin paikoilleen!

Suojalaitteet

Kadyttoonotto

VAROITUS

Kuumien pintojen aiheuttama palovammojen vaara!

Kaytdn aikana pumpun pesa ja tiivistelaippa voivat kuumentua ja
aiheuttaa palovammoja.

+ Kaytd sopivaa kosketussuojausta.

+ Anna pumpun jadhtyd ennen toiden aloittamista.

« Erista pumpun pesd kdyttokohteesta riippuen.

+ Noudata paikallisia maardyksia.

VAARA

Puuttuvien suojalaitteiden aiheuttama hengenvaara!

Jos elektroniikkamoduulin tai kytkimen/moottorin alueen suojalaitteet
puuttuvat, voi sdahkdisku tai kosketus pydriviin osiin aiheuttaa
hengenvaarallisen loukkaantumisen.

« Ennen kdyttoonottoa on aikaisemmin irrotetut suojalaitteet, kuten
elektroniikkamoduulin kannet tai kytkinten suojukset, asennettava
takaisin paikoilleen!

« Kaikissa toissd on kdytettdvd suojavaatetusta, suojakdsineita ja
suojalaseja!

« Pumpun, moottorin ja elektroniikkamoduulin turvalaitteiden
toiminnan tarkastus ennen kdyttdonottoa on annettava
valtuutettujen ammattilaisten tehtdvaksi!

« Pumppua ei koskaan saa yhdistdd ilman elektroniikkamoduulia!

HUOMIO

Epaasianmukaisen kdyttotavan aiheuttama esinevahinkojen
vaara!

Kdytto toimintapisteen ulkopuolella heikentdd pumpun hyétysuhdetta ja
voi vahingoittaa pumppua. Kayttd suljetuilla sulkulaitteilla yli 5 minuutin
ajan on kriittistd, ja kuumilla nesteilld yleisesti vaarallista.

- Ali kdytd pumppua ilmoitetun toiminta-alueen ulkopuolella.
« Ali kdyti pumppua sulkulaitteiden ollessa kiinni.

« Varmista, ettd NPSH-A-arvo on aina suurempi kuin NPSH-R-arvo.
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VAROITUS

Ulos suihkuavan aineen ja irtoavien osien aiheuttama
loukkaantumisvaara!

Pumpun/jirjestelmin epdasianmukainen asennus voi aiheuttaa

kadyttoonoton yhteydessa erittdin vakavan loukkaantumisen!

« Suorita kaikki tyot huolellisesti!

 Pysy etdalld kayttoonoton aikana!

« Kaikissa toissa on kdytettdva suojavaatetusta, suojakdsineitd ja
suojalaseja.

HUOMIO

Kondenssiveden muodostumisen aiheuttama esinevahinkojen
vaara!

Kdytettdessa pumppua ilmastointi- tai jadhdytyssovelluksiin voi
muodostua kondenssivettd, joka vahingoittaa moottoria. Moottoreissa
on kondenssiveden poistoreidt. Ne on suljettu tehtaalla muovitulpilla.

« Avaa moottorin kotelossa olevat kondenssiveden poistoreidt
sddnnollisesti ja laske kondenssivesi pois.

« Sulje kondenssiveden poistoreidt tdman jalkeen jalleen muovitulpilla.

HUOMIO

Kun muovitulppa on poistettu, kotelointiluokka IP55 ei ole endd taattu!

10.1 Henkiloston patevyys  Sahkotyot: Sahkotoita saavat suorittaa vain sahkodalan
ammattilaiset.

« Asennus/purkaminen: Ammattilaisilla on oltava koulutus
tarvittavien tyokalujen ja kiinnitysmateriaalien kayttoon.

+ Kayttohenkiloston on tunnettava koko jarjestelman toiminta.

10.2 Taytto ja ilmaus
HUOMIO

Kuivakaynti rikkoo liukurengastiivisteen! Se voi aiheuttaa
vuotoja.

 Estd pumpun kuivakdynti.

VAROITUS

.....

jarjestelmaa kosketettaessa.

Koko pumppu saattaa tulla hyvin kuumaksi tai hyvin kylmaksi riippuen

pumpun ja jirjestelméan kdyttétilasta (pumpattavan aineen ldmpétila).

» Kayton aikana on pidettava riittava etdisyys pumpusta!

« Jdrjestelman ja pumpun on annettava jadhtya huoneldmpdétilaan!

+ Kaikissa toissd on kdytettdvd suojavaatetusta, suojakdsineitad ja
suojalaseja.
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VAARA

Paineenalaiset, erittdin kuumat tai erittdin kylmit nesteet
aiheuttavat henkilo- ja esinevahinkojen vaaran!

Pumpattavan aineen lamp@tilasta riippuen ja kun ilmauslaite on avattu

kokonaan, ulos saattaa purkautua erittdin kuumaa tai erittdin kylmaa

ainetta nestemadisessd tai hdyryn muodossa. Jarjestelmadn paineesta

riippuen ainetta voi purkautua ulos suurella paineella.

+ llmauslaite on aina avattava varovasti.

» Suojaa elektroniikkamoduuli ilmauksen aikana ulos roiskuvalta
vedelta.

Taytd ja ilmaa jarjestelmd asianmukaisesti.
1. Irrota tatd varten ilmanpoistoventtiilit ja ilmaa pumppu.

2. llmauksen jdlkeen ilmanpoistoventtiilit kiristetdaan takaisin, jotta vettd ei endd paase
ulos.

@ HUOMAUTUS

+ Imuputken vdahimmadispainetta on aina noudatettava!

« Kavitaatioddnten ja -vaurioiden vdlttamiseksi on pumpun imuyhteelle varmistettava
. . . imuputken vahimmadispaine. Tdma imuputken vahimmadispaine riippuu pumpun
Fig. 30: llmanpoistoventtiili R . - . “ wps
kayttotilanteesta ja pumpun toimintapisteestd. Imuputken védhimmadispaine on
madritettdvd taman mukaisesti.
= Imuputken vdhimmaispaineen maarittdmisen kannalta oleellisia parametreja ovat pumpun
NPSH-arvo toimintapisteessddn ja pumpattavan aineen hdyrynpaine. NPSH-arvo voidaan

katsoa kyseisen pumpputyypin teknisesta dokumentaatiosta.

@ HUOMAUTUS

Jos pumppaus tapahtuu avonaisesta séiliosta (esim. jadhdytystornista), on
varmistettava, ettd nesteen taso on aina riittdvasti pumpun imuyhteen
ylapuolella. Tima estdaa pumpun kuivakdynnin. Imuputken
vahimmadispainetta on noudatettava.

10.3 Kaksoispumppuasennus/Y-
putkiasennus @ HUOMAUTUS

Kaksoispumpuissa virtaussuuntaan katsottuna vasemmalla oleva
pumppu on konfiguroitu jo tehtaalla padpumpuksi.

@ HUOMAUTUS

Kun sellainen Y-putkiasennus, jota ei ole esiohjelmoitu, otetaan kdyttoon
ensimmadisen kerran, tdytyy molemmat pumput asettaa
tehdasasetuksille. Kaksoispumpun tiedonvaihtokaapelin liittdmisen
jalkeen ndyttoon tuleen vikakoodi "E035". Molemmat kdyttolaitteet
kdyvat varakayttokierrosluvulla.

Virheilmoituksen kuittaamisen jilkeen niytdssa nikyy valikko <5.1.2.0> ja "MA" (= Master-
pumppu) vilkkuu. "MA"-ilmoituksen kuittaamista varten tdytyy kdytdn eston olla
deaktivoituna ja huoltotilan aktivoituna. Kummankin pumpun asetus on "Master"
(pddpumppu) ja kummankin elektroniikkamoduulin ndytéssa vilkkuu "MA".
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= Vahvista toinen pumpuista pddpumpuksi painamalla kdyttdpainiketta. Padpumpun
on ndytossa nakyy tila "MA".
5‘ h‘eﬁ « Liitd paine-eroanturi padapumppuun.

Paine-eroanturin mittauspisteiden taytyy olla yhteisessa koontiputkessa
kaksoispumppuaseman imu- ja painepuolella. Toinen pumppu naytta tilan "SL" (=

Fig. 31: Pdapumpun asetus varapumppu = kumppanipumppu). Kaikki pumpun muut sdddét voidaan tisté lihtien tehdi
enda vain pddpumpun kautta.

@ HUOMAUTUS

Voit muuttaa pddpumppua myShemmin manuaalisesti avaamalla valikon
<5.1.2.0> (navigointi huoltovalikossa, katso luku "Navigointi”).

10.4 Pumpputehon sdato Jarjestelmi on suunniteltu tietyn toimintapisteen (tdyskuormapiste, laskettu suurin
ldmmitys- tai jddhdytystehontarve) mukaan. Pumpputeho (nostokorkeus) on sdddettivi
kdyttoonoton yhteydessa jdrjestelmdn toimintapisteen mukaisesti.

Tehdasasetus ei vastaa jarjestelmdn tarvitsemaa pumpputehoa. Vaadittava pumpun teho
madritetddn valitun pumpputyypin ominaiskiyridiagrammin avulla (esim. tietolehdesta).

@ HUOMAUTUS

IR-tikun ndytdssd olevaa tai kiinteistohallintajdrjestelmddn annettua
virtauksen arvoa ei saa kdyttad pumpun saatoon. Tdmd arvo on vain
suuntaa-antava.

Kaikkien pumpputyyppien yhteydessa ei anneta virtauksen arvoa.

HUOMIO

Esinevahinkojen vaara!

Liian pieni virtaama voi vaurioittaa liukurengastiivistettd, jolloin
vahimmadisvirtaama riippuu pumpun kierrosluvusta.

« Varmista, ettd vahimmaisvirtaama Q.. ei alitu.

min

Arvioitu laskelma von Q.

Qurin, = 10 % X Qrats. pumppu X todellinen kierrosluku / maksimikierrosluku

10.5 Pumpun kytkeminen paille
HUOMIO
Omaisuusvahinkojen vaara!
- Al kdyt3 pumppua sulkulaitteiden ollessa kiinni.

« Kdytd pumppua vain sallitun kdyttoalueen rajoissa.

Kun kaikki valmisteluty6t on tehty asianmukaisesti ja kaikkia varotoimenpiteitd on
noudatettu, pumppu on valmis kdynnistettavaksi.

Tarkasta seuraavat seikat ennen pumpun kdynnistysta:

» Tdytto- ja ilmanpoistoputket ovat kiinni.

- Kaikki suojalaitteet (kytkinsuoja, moduulin kansi jne.) on asennettu oikein ja ruuvattu
kiinni.

« Kaikki peitelaipat on poistettu.

= Pumpun imupuolella oleva sulkulaite on avattu kokonaan.

»  Pumpun paineputkessa oleva sulkulaite on tdysin kiinni tai sitd on avattu vain hieman.

@ HUOMAUTUS

Jotta pumppausmadard voidaan mitata tarkasti, suositellaan
virtausmittarin asentamista.
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10.6

10.7

124

Toiminta padllekytkennan jalkeen

Kaytto

VAARA

Puuttuvien suojalaitteiden aiheuttama hengenvaara!

Jos liitédntdkotelon tai kytkimen/moottorin alueen suojalaitteet

puuttuvat, voi sahkoisku tai kosketus pyoriviin osiin aiheuttaa

hengenvaarallisen loukkaantumisen.

- Valittomasti kaikkien toiden lopettamisen jalkeen kaikki turvallisuus-
ja suojalaitteet on kiinnitettdva asianmukaisesti paikoilleen ja
kytkettdva toimintaan!

Kytke pumppu pddlle: Kiinnitd virtalahde.

Kun kierrosluku on saavutettu, avaa paineputken sulkulaite hitaastija sdéada pumppu
toimintapisteeseen.

llmaa pumppu tdysin kdynnistyksen aikana ilmauslaitteen kautta.

HUOMIO

Esinevahinkojen vaara!
Jos kdynnistyksen aikana esiintyy epdtavallisia danid, tdrindd, lampdotiloja
tai vuotoja:

+ Sammuta pumppu valittdmasti ja korjaa syy.

Pumpun totutuskdyttovaiheen ja normaalikdyton aikana vdahdinen, muutaman pisaran
vuoto on normaalia. Aika ajoin on tehtdva silmdamadrdinen tarkastus. Tiiviste on
vaihdettava, jos todetaan selvasti havaittava vuoto.

Ensimmaisen kdyttdonoton yhteydessd pumppu toimii tehdasasetuksilla.

Pumpun yksil6lliset asetukset ja asetusten muutokset tehddan huoltovalikon kautta,
katso luku "Kaytto".

Haéirididen poistaminen, katso myds luku "Hairidt, niiden syyt ja tarvittavat
toimenpiteet”.

Lisdtietoja tehdasasetuksesta, katso luku "Tehdasasetukset”.

HUOMIO

Esinevahinkojen vaara! Paine-eroanturin virheelliset asetukset
voivat aiheuttaa toimintahdirioita!

Huomioi kdytetyn DDG:n suositellut sditdarvot (tulolle In1).

HUOMAUTUS

Pumpun on kdytdva aina rauhallisesti ja tdrisemattd, eika sita saa kdyttda
muissa kuin tuoteluettelossa/tietolehdessad mainituissa olosuhteissa.

VAARA

Puuttuvien suojalaitteiden aiheuttama hengenvaara!

Jos liitdntdkotelon tai kytkimen/moottorin alueen suojalaitteet

puuttuvat, voi sahkdisku tai kosketus pyoriviin osiin aiheuttaa

hengenvaarallisen loukkaantumisen.

- Valittomasti kaikkien toiden lopettamisen jdlkeen kaikki turvallisuus-
ja suojalaitteet on kiinnitettava asianmukaisesti paikoilleen ja
kytkettdvd toimintaan!
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10.8
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Hmax
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Fig. 32: S34t6 Ap-c/Ap-v

VAROITUS

Palovammojen tai kiinni jaitymisen vaara pumppua/
jarjestelmaa kosketettaessa.

Koko pumppu saattaa tulla hyvin kuumaksi tai hyvin kylmaksi riippuen

pumpun ja jarjestelmin kdyttotilasta (pumpattavan aineen limpétila).

« Kdyton aikana on pidettdva riittdva etdisyys pumpusta!

« Jdrjestelmdn ja pumpun on annettava jaddhtya huonelampétilaan!

« Kaikissa toissa on kdytettdva suojavaatetusta, suojakdsineitd ja
suojalaseja.

Pumpun kdynnistdminen ja sammuttaminen voidaan toteuttaa eri tavoin. Tama riippuu
erilaisista kdyttdolosuhteista ja asennuksen automaatioasteesta. Noudata tdssa seuraavia
ohjeita:

Sammuttaminen:

» Pumpun paluuvirtausta on véltettdva.
« Virtaama ei saa olla liian pitkddn liian vdahdinen.

Kaynnistaminen:

« Onvarmistettava, ettd pumppu on tdytetty kokonaan.

= Virtaama ei saa olla liian pitkdan liian vdhdinen.

«  Suuremmissa pumpuissa hairidttdmaan kdyttdon tarvitaan minimivirtaama.

« Kaytto suljettua sulkulaitetta vastaan voi johtaa keskipakokammion ylikuumenemiseen
ja akselitiivisteen vaurioitumiseen.

 Jatkuva virtaus pumppuun on varmistettava riittdvan suurella NPSH-arvolla.

= Onvdltettdva lilan vahdisestd vastapaineesta johtuvaa moottorin ylikuormittumista.

» Jotta voidaan vdlttdd moottorin merkittdvaa lampdotilan nousua ja pumpun, kytkimen,
moottorin, tiivisteiden ja laakereiden liiallista kuormittumista, kdynnistyksid saisi olla
enintddn 10 kertaa tunnissa.

Kaksoispumppukaytto
Jotta varapumpun toimintavalmius voidaan varmistaa, se on otettava kdyttd6n 24 tunnin

vdlein, vdahintdan kerran viikossa. Katso my0s luku "Toiminta kaksoispumppukaytdssa” ja
luku "Pumpun irtiravistus”.

Toimintapiste Piirrd toimintapisteesta Piirra toimintapisteesta

maksimiominaiskdyralla |dhtien vasemmalle. Lue |dhtien vasemmalle. Lue
asetusarvo Hc ja saada asetusarvo Hg ja sddda
pumppu tédlle arvolle. pumppu tdlle arvolle.

Mene sddtdominaiskdyrda
pitkin aina
maksimiominaiskayralle

Piirrd toimintapisteestd
|dhtien vasemmalle. Lue
asetusarvo Hgja saada
pumppu tdlle arvolle.

Toimintapiste sddtoalueella

saakka, sitten vaakasuoraan
vasemmalle, lue asetusarvo
H, ja saada pumppu tdlle
arvolle.

Sdatoalue Hoine Himax Katso ominaiskdyrat H,,, H,.,, katso ominaiskayrat

(esim. tietolehdest3) (esim. tietolehdest3)

Taul. 16: S3atd Ap-c

®

HUOMAUTUS

Vaihtoehtoisesti voidaan myds valita manuaalinen saatokaytto tai PID-
kayttotapa.
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Fig. 33: Manuaalinen sdatokaytto
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Manuaalinen sdatokaytto

Kayttotapa "Manuaalinen sddtokadyttd” kytkee kaikki muut sddtétavat pois paaltd. Pumpun
kierrosluku pidetddn vakioarvossa ja sdddetddn kiertonupin avulla. Kierroslukualue riippuu
moottorista ja pumpputyypistd.

PID-Control

Kdytettdva PID-sdddin on sellainen vakio-PID-sdddin, kuin sddtotekniikkaa koskevassa
kirjallisuudessa kuvataan.

PID-sdddin mddrittaa mitatun todellisen arvon ja halutun asetusarvon vdlisen eron
(ohjauspoikkeama). Se pyrkii mukauttamaan todellisen arvon asetusarvoon muuttamalla
pumpun kierroslukua Idhtdsignaalinsa avulla.

Erilaiset sd3dét ovat mahdollisia sopivilla antureilla (esim. paine-, paine-ero-, laimpétila- tai
virtaussdito). Anturin valinnassa on otettava huomioon taulukossa "Liittimien varaus"
ilmoitetut sahkoarvot.

Sdatokdyttdytymisen voi optimoida muuttamalla parametreja P, | ja D.

Siatimen suhteellinen osuus (P-osuus) vahvistaa ohjaimen |3htésignaalin suoraan ja
lineaarisesti. P-osuuden etumerkki maaraa saatimen toimintasuunnan.

Sdatimen integraalinen osuus integroi sddtdpoikkeaman kautta. Vakiopoikkeaman tuloksena
on lahtdsignaalin lineaarinen vahvistus asetusarvon saavuttamiseen saakka. I-sdddin on
tarkka, mutta hidas sdddin, joka ei aiheuta pysyvaa sddtopoikkeamaa.

Saitimen differentiaalinen osuus (D-osuus) ei reagoi sdidtdpoikkeamaan, vaan ainoastaan sen
muuttumisnopeuteen. Ndin vaikutetaan jdrjestelmdn reaktionopeuteen. Tehtaalla D-osuus
on asetettu nollaan, koska se sopii moniin sovelluksiin.

Parametreja tulee muuttaa vain pienin askelin ja niiden vaikutuksia jdrjestelmdan on
jatkuvasti valvottava. Parametriarvojen mukautuksen saa suorittaa vain saatotekniikan
koulutuksen saanut ammattihenkildsto.

P 0,5

-30,0...2,0 0,1
-1,99..0,01 0,01
0,00...1,99 0,01
2,0...30,0 0,1
1 0,5s 10 ms...990 ms 10 ms
1s5..300s 1s
D 0s 0ms... 990 ms 10ms
(= deaktivoitu) 1s5..300s 1s

Taul. 17: PID-parametrit

P-osuuden etumerkki maaraa saadon toimintasuunnan.

Positiivinen PID-Control (vakio):

Jos P-osuuden etumerkki on positiivinen, saatd reagoi asetusarvon alittumiseen nostamalla
pumpun kierroslukua.

Negatiivinen PID-Control

Jos P-osuuden etumerkki on negatiivinen, sddto reagoi asetusarvon alittumiseen alentamalla
pumpun kierroslukua.

sse e ssee

Toimintahiiriot mahdollisia PID-s3dtimen vaikutussuunnan
ollessa vaara!

@ HUOMAUTUS

Pumppu kdy vain pienimmalla tai suurimmalla kierrosluvulla. Se ei reagoi
parametriarvojen muuttamiseen.

» Tarkasta sdatimen vaikutussuunta.
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11 Pumpun kdytto

11.1 Kayttolaitteet
Asetukset tehdddn kddantamalld ja painamalla kdyttdpainiketta. Valikoissa navigoidaan ja
asetuksia muutetaan kiertdmalld kdyttdpainiketta vasemmalle tai oikealle.

« Kaantdminen : Valikoiden valinta ja parametrien asetus.

= Painaminen @: Valikoiden aktivointi tai asetusten vahvistaminen.

Fig. 34: Kayttopainike
DIP-kytkimet ovat laitekotelon alla.

ON m Toiminto
B B 1 Vakio- ja huoltotilan valilld vaihtaminen. Lisdtietoja, katso luku "Huoltotilan
aktivointi/deaktivointi"
1 2 2 Kayton eston aktivointi tai deaktivointi. Katso lisdtietoja luvusta "Kdyton

eston aktivointi/deaktivointi"

Fig. 35: DIP-kytkimet
Taul. 18: DIP-kytkimet

11.2  Néyton rakenne (TR T T T T T T s ey

B TN ey emy ey
| oo |
l i NI I B N D
R e = - s Lo -
|§ mrl R P Me
A=A SN

Fig. 36: Ndyton rakenne

1 Valikkonumero 2 Vakiosymbolit

3 Arvondyttd 4 Symbolindyttd

5 Yksikkdndytto

@ HUOMAUTUS

Naytdn ndkymaa voi kddntdd 180°. Muutos, katso valikkonumero

<5.7.1.0>.
11.3 Vakiosymbolien selitykset Vakiosymbolit esitetddn ndytdssa tilandyttdind ylld mainituissa kohdissa:
|_ Vakiona pysyva Minimikaytto
kdyntinopeussdato
|__ Vakiona pysyva max Maksimikdytto
sdatd
Ap-c
_ PID-Control Pumppu ka
7 Q ppu kdy
Tulo In2 (ulkoinen Pumppu pysaytetty
=
2> asetusarvo) aktivoitu &
@ Kiyton esto N Pumppu kiy
varakdytolla
(kuvake vilkkuu)
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11.4

Grafiikoiden/ohjeiden symbolit

11.4.1 Valikon osat

11.4.2 Toimenpiteet

128

@ i & O

~O0g
A

=2
A

BMS (Building s\( Pumppu pyséytetty
Management A varakaytolla
System) on aktivoitu (kuvake vilkkuu)

DP/MP-kiyttétapa:
pis/vara

DP/MP-kiyttotapa:
+ I
&+0 Rinnakkaiskdytto o160

Taul. 19: Tilandyton vakiosymbolit

Grafiikat havainnollistavat kdyttokonseptia ja asetusohjeita luvussa "Kayttdd koskevia
ohjeita”.

Seuraavia symboleja kdytetddn yksinkertaistettuna kuvauksena valikon osista tai
toiminnoista:

Valikon tilasivu: vakiondkyma ndytossa.

"Alemmalle tasolle": Valikon osa, joka sisdltdd alempia valikkotasoja, joille voidaan siirtyd
(esim. tasolta <4.1.0.0> tasolle <4.1.1.0>).

"Tietoja": Valikon osa, joka esittda tietoja laitteen tilasta tai saadoistd, joita ei voida
muuttaa.

"Valinta/sdit6": Valikon osa, joka mahdollistaa padsyn muutettaviin sditéihin (osa
valikkonumerolla <X.X.X.0>).

"Ylemmalle tasolle": Valikon osa, joka siséltda ylempia valikkotasoja, joille voidaan siirtya
(esim. tasolta <4.1.0.0> tasolle <4.0.0.0>).

Valikon vikasivu: Vikatapauksessa tilasivun sijasta ndytetdan senhetkinen vikanumero.

Kdyttopainikkeen kiertaminen: Kiertdmalld kdyttopainiketta voi suurentaa tai pienentda
sdatojd ja valikkonumeroa.

Kdyttopainikkeen painaminen: Painamalla kdyttdpainiketta voi aktivoida valikon osan tai
vahvistaa muutoksen.

Navigointi: Suorita seuraavat navigointia koskevat toimintaohjeet, kunnes naytetty
valikkonumero on saavutettu.

Odota ajan kulumista: Jiljell3 oleva aika (sekunneissa) ndytetidin siihen saakka, kunnes
seuraava tila on saavutettu tai tiedon sy6tto voidaan tehdd manuaalisesti.

DIP-kytkimen asettaminen 'OFF'-asentoon: Aseta kotelon kannen alla oleva DIP-kytkin
numero "X" OFF-asentoon.

DIP-kytkimen asettaminen 'ON'-asentoon: Aseta kotelon kannen alla oleva DIP-kytkin
numero "X" ON-asentoon.
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Heti kun elektroniikkamoduulin sydttojdnnite on kytketty, seuraa 2 sekuntia kestdva

@ C O+O ndyttotesti. Talloin ndytetddn kaikki ndytdn merkit. Sen jalkeen nakyviin tulee tilasivu.

. . . . . uw Jos syottojannitteessd on ollut katkos, elektroniikkamoduuli suorittaa erilaisia
. . . . . poiskytkentdtoimintoja. Tdman prosessin ajan ndytetddn ndytto.

VAARA

maxs
| Y m’"® . . . . . Sahkovirran aiheuttama hengenvaara! Jannitettd saattaa vield

Q+Q@ olla, vaikka niytto olisi kytketty pois paalti.

Jannitteisten osien koskettaminen johtaa kuolemaan tai erittdin vakaviin
vammoihin!
+ Ennen pumpun parissa tehtdvien téiden aloittamista on katkaistava
kayttojannite ja odotettava 5 minuuttia.
« Tarkasta, etti kaikki litdnnat (my6s potentiaalivapaat koskettimet)
ovat jannitteettomia.
+ Elektroniikkamoduulin aukkoja ei koskaan saa kaivella eika niihin saa
tyontdd mitddn sisdan!

Fig. 37: Nayttotesti

11.5.1 Nayton tilasivu
Nayton vakiondakyma on tilasivu. Tdmadnhetkinen asetusarvo ndkyy numero-osioissa. Muut
saadot ndytetddn symboleina.

@ HUOMAUTUS

Kaksoispumppukdytdssa tilasivulla néytetéén lisaksi kdyttotapa
("rinnakkaiskdyttd" tai "pai-/vara-") symbolimuodossa. Kumppanipumpun
ndytossd nakyy "SL".

11.5.2 Ndyton valikkotila Valikkorakenteen kautta ndytt6on voidaan hakea elektroniikkamoduulin toiminnot. Valikko
sisdltdd alavalikkoja useammalla tasolla. Jokaisella valikolla ja alavalikolla on numero.

Valikkotasoa voidaan vaihtaa valikon osien "Ylemmalle tasolle” tai "Alemmalle tasolle"
avulla, esimerkiksi valikosta <4.1.0.0> valikkoon <4.1.1.0>.

Kulloinkin valittuna oleva valikon osa voidaan tunnistaa ndytdssa valikkonumeron ja siihen
liittyvdn symbolin avulla.

Saman valikkotason sisdlld valikkonumerot valitaan kaantamalld kayttopainiketta osioittain.

@ HUOMAUTUS

Ndyttoruutu palaa takaisin tilasivulle, jos kdyttopainiketta ei kdytetd
valikkotilassa 30 sekuntiin. Siind tapauksessa muutoksia ei oteta
kayttoon.

Jokaisella valikkotasolla voi olla nelja erilaista osatyyppia:

Valikon osa "Alemmalle tasolle" Kun nuoli "Alemmalle tasolle" ndkyy ndytolld, kdyttdpainikkeen painamisesta on seurauksena
siirtyminen seuraavaksi alemmalle valikkotasolle. Uuden valikkotason numero muuttuu
vaihtamisen jilkeen yhtd korkeammaksi (esimerkiksi vaihdettaessa valikosta <4.1.0.0>

; valikkoon <4.1.1.0>).

Valikon osa "Tietoja" Kun tdmad symboli tulee ndkyviin, ajankohtaisia asetuksia tai muutoksia ei voi muuttaa
(vakiosymboli "Kéytén esto”). Ndkyvit tiedot voidaan vain lukea.

f

Valikon osa "Ylemmadlle tasolle" Kun nuoli "Ylemmalle tasolle” ndkyy ndytolld, kayttopainikkeen lyhyestd painamisesta on
seurauksena siirtyminen seuraavaksi ylemmalle valikkotasolle (esim. valikosta <4.1.5.0>
t valikkoon <4.1.0.0>).
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Valikon osa "Valinta/s&ato"

t

v

11.5.3 Nayton vikasivu

Fig. 38: Virhesivu (virhetila)

11.5.4 Valikkoryhmit
Perusvalikot

Tietoja-valikko

Huoltovalikko

Vikojen kuittausvalikko

130

E025

@ HUOMAUTUS

Jos kayttopainiketta painetaan 2 sekunnin ajan nuolen "Ylemmalle tasolle”
ollessa nakyvissd, ndytto palaa takaisin tilandyttoon.

Viereinen symboli "Valinta/sditd" ei ndy niytdlld. Symbolilla merkitdin tissi ohjeessa valikon
osia, jotka mahdollistavat valinnan tai asetuksen tekemisen.

Kun valikon osa "Valinta/sditd" on valittuna, muokkaustilaan paisee painamalla
kayttopainiketta.

Asetettava arvo vilkkuu muokkaustilassa. Kayttopainikkeen kiertdaminen muuttaa arvoa,
uudelleen painaminen tallentaa asetetun arvon.

Erdissa valikoissa syotettyjen tietojen hyvaksynta vahvistetaan ndayttamalld "OK"-symbolia
hetken aikaa kayttopainikkeen painamisen jalkeen

Virheen ilmaantuessa ndytto siirtyy tilasivulta virhesivulle. Ndytdssa ndkyy kirjain "E" ja
kolmipaikkainen vikakoodi desimaalipisteen erottamana.

» <1.0.0.0>: Asetusarvojen asettaminen
* <2.0.0.0>: Kdyttotavan asetus
+ <3.0.0.0>: Asetus "Pumppu péille/pois”

Valikoissa ndkyvat asetukset, joita voi joutua muuttamaan pumpun normaalikdyton aikana.
e <4.0.0.0>: Pumpun parametrindytto

Valikossa <4.0.0.0> ja sen alavalikko-osissa ndkyvdt mittaustiedot, laitetiedot, kdyttdtiedot
ja senhetkiset tilat.

* <5.0.0.0>: Pddsy pumpun parametriasetuksiin

Valikko <5.0.0.0> ja sen alavalikko-osat tarjoavat paasyn kdyttéonottoon liittyviin
jarjestelman perusasetuksiin. Alavalikko-osat ovat kirjoitussuojattuja aina, kun huoltotila ei
ole aktivoituna.

HUOMIO

Esinevahinkojen vaara!
Sadtdjen epdasianmukainen muuttaminen voi aiheuttaa vikoja pumpun
toimintaan, mika voi vaurioittaa pumppua tai jarjestelmaa.
+ Anna huoltotilassa tehtdvdt sdddot ammattihenkilokunnan tehtdvaksi
ja vain kdyttéonoton yhteydessa.

* <6.0.0.0>: Vian kuittaus

Virheen sattuessa ndytolld ndkyy virhesivu. Kdyttopainikkeen painaminen johtaa virhesivulta
valikkoon Virheen kuittaus. Vallitsevat hdiridilmoitukset voidaan kuitata odotusajan kuluttua.
Lisdtietoja, katso luku "Vian kuittaaminen”.
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Kayton esto -valikko

11.6 Kayttoa koskevia ohjeita

11.6.1 Asetusarvon mukauttaminen

1,Di1l]_
00220

& of

10008

& (01800

RPM

Fig. 39: Asetusarvon sydttdminen

11.6.2 Valikkotilaan siirtyminen

Fig. 41: Huolto-valikkotila

£000 5000*

Fig. 42: Vikatapaus-valikkotila

HUOMIO

Esinevahinkojen vaara!

Vikojen kuittaamisesta niiden syitd korjaamatta voi olla seurauksena lisda
hdiriéitd. Pumppu tai jarjestelma voi vaurioitua.

+ Viat saa kuitata vasta sen jdlkeen, kun niiden syyt on poistettu.
+ Hairidnpoiston saavat suorittaa vain ammattilaiset.

+ Epdselvdssd tapauksessa on otettava yhteyttd valmistajaan.

Lisdtietoja, katso luku "Hairidt, niiden syyt ja tarvittavat toimenpiteet”
* <7.0.0.0>: Paasyn esto

"Pddsyn esto" on kdytettdvissd, kun DIP-kytkin 2 on asennossa ON. Valikkoon ei pddse
tavallisen navigoinnin keinoin.

Kayttopainikkeen kiertdminen aktivoi tai deaktivoi kdayton eston. Kayttopainikkeen
painaminen vahvistaa valinnan.

Asetusarvoa voi mukauttaa tilasivulla.

. © Kierrd kayttopainiketta.
Naytto siirtyy valikkoon <1.0.0.0>, asetusarvo alkaa vilkkua. Asetusarvoa voi suurentaa tai
pienentda kiertamalld painiketta edelleen.

. @ Vahvista muutos painamalla kdyttopainiketta.
Uusi asetusarvo otetaan kdyttoon ja ndyttd palautuu tilasivulle.

Valikkotilaan siirtyminen:

215
. @ Kun ndytossa nikyy tilasivu, kdyttépainiketta painetaan 2 sekunnin ajan (paitsi
vikatapauksessa).

Vakiotoimintatapa

Naytto siirtyy valikkotilaan. Ndytdssa nakyy valikko <2.0.0.0>.

Huoltotila

Jos huoltotila on aktivoitu (DIP-kytkimelld 1), ndyttd6n ilmestyy ensin valikko <5.0.0.0>.

Vikatapaus

Vikatapauksessa ndytdssa nakyy valikkonumero <6.0.0.0>
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11.6.3 Navigointi
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Fig. 43: Navigointiesimerkki

11.6.4 Valinnan/siitdjen muuttaminen
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Fig. 44: S34t6 ja paluu valikon osaan "Valinta/

sdadot”

@TA

Fig. 45: Saato ja paluu tilasivulle
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. @ Siirry valikkotilaan (katso luku "Valikkotilaan siirtyminen").

g>aSuorita yleinen navigointi valikossa seuraavasti (katso navigointiesimerkki):
Valikkonumero vilkkuu navigoinnin aikana.

. ©Valikon osa valitaan kiertdamalld kdyttopainiketta.
Valikkonumero suurenee tai pienenee. Valikko-osan symboli sekd asetus- tai todellinen
arvo tulee tarvittaessa ndyttoon.

Jos ndytdssd ndkyy alaspdin osoittava nuoli "Alemmalle tasolle™:

. @ Paina kdyttopainike seuraavaksi alemmalle tasolle siirtymiseksi.
Uuden valikkotason numero ndytetddn, esim. siirryttdessa valikosta <4.4.0.0> valikkoon
<4.4.1.0>. Valikon osan symboli ja/tai timinhetkinen arvo (asetus-, todellinen arvo tai
valinta) ndytetdin.

. t Seuraavaksi ylemmadlle valikkotasolle palataan valitsemalla valikon osa "Ylemmalle
tasolle" ja painamalla kdyttopainiketta.
Uuden valikkotason numero ndytetdan esim. siirryttdaessa valikosta <4.4.1.0> valikkoon
<4.4.0.0>.

@ HUOMAUTUS

Jos kdyttopainiketta painetaan 2 sekunnin ajan valikon osan "Ylemmalle
tasolle" ollessa valittuna, ndyttd siirtyy suoraan tilandyttoon.

Asetusarvojen tai jonkin sdddén muuttaminen:

g

Navigoi haluttuun valikon osaan "Valinta/sd4to".
Tamédnhetkinen arvo tai saadon tila ja siihen kuuluva symboli tulevat ndyttodn.

Paina kdyttopainiketta. Asetusarvo tai sddtod edustava symboli vilkkuu.

o0

Kddnna kayttdpainiketta, kunnes haluttu asetusarvo tai haluttu sddto tulee
ndyttdon. Symbolein esitettyjen sddtdjen selitykset, katso taulukko luvussa "Valikon osien
viitteet".

. @ Paina kdyttopainiketta uudelleen.

Valittu asetusarvo tai valittu sdaatd vahvistetaan, ja arvo tai symboli lakkaa vilkkumasta.
Naytto on taas valikkotilassa valikkonumeron ollessa sama. Valikkonumero vilkkuu.

@ HUOMAUTUS

Arvojen muutosten jdlkeen kohdissa <1.0.0.0>, <2.0.0.0> ja <3.0.0.0>,
<5.7.7.0> ja <6.0.0.0> ndyttd siirtyy takaisin tilasivulle.
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11.6.5 Tietojen hakeminen ndytt6on

Tyypin "Tietoja" valikko-osissa ei voi tehdd mitdan muutoksia. Ne on merkitty ndytdssa

3 vakiosymbolilla "Kdytdn esto".
yios B @ qjign |_l Tamanhetkisten asetusten hakeminen ndyttoon:

H/m gﬁ

@? . Siirry haluttuun valikon osaan "Tietoja" (esimerkissd <4.1.1.0>).
mg Tamanhetkinen arvo tai sdddon tila ja siihen kuuluva symboli tulevat ndyttdon.

@ BEU Kayttopainikkeen painamisella ei ole vaikutusta.

P/W @
@ . Kayttopainiketta kiertdamalld valitaan "Tietoja"-tyypin valikko-osia tdmdnhetkisista

alavalikoista.
@_ t Symbolein esitettyjen sddtdjen selitykset, katso taulukko luvussa "Valikon osien viitteet".

. <<§K<‘jytt(’5painiketta kierretddn, kunnes valikon osa "Ylemmidlle tasolle" ndkyy ndytdssa.
Fig. 46: Tietojen hakeminen ndytto6n

. @ Paina kdyttopainiketta.
N&ytto palaa takaisin seuraavaksi ylemmille valikkotasolle (tdssd <4.1.0.0>).

11.6.6 Huoltotilan aktivointi/deaktivointi Huoltotilassa voidaan tehda lisda saatoja. Tila aktivoidaan ja deaktivoidaan seuraavasti.

HUOMIO

Sdatojen epdasianmukaisesta muuttamisesta aiheutuva
esinevahinkojen vaara!

Sdatojen epdasianmukainen muuttaminen voi aiheuttaa virheitd pumpun
kdytdssd ja johtaa esinevahinkoihin pumpussa tai jdrjestelmdssa.

« Anna huoltotilassa tehtdvat siadot ammattihenkilokunnan tehtadvaksi
ja vain kdyttoonoton yhteydessa.

ON

|
« T AsetaDIP-kytkin 1 asentoon "ON".

Huoltotila aktivoituu. Viereinen symboli vilkkuu tilasivulla.

Valikon <5.0.0.0> alavalikko-osat vaihtuvat tyypista "Tietoja" osatyyppiin "Valinta/
s34td" ja vakiosymboli "Kdyton esto” (katso symboli) hividd nidytosta kyseisissé osissa
(poikkeus <5.3.1.0>).

Ndiden valikko-osien arvoja ja saatoja voidaan nyt muokata.

ON

. E< Deaktivointi tehdaddn asettamalla kytkin alkuasentoon.

11.6.7 Kiyton eston aktivointi/ Pumpun sdatdihin tehtdvien epdasianmukaisten muutosten estamiseksi voidaan aktivoida
deaktivointi kaikkien toimintojen esto.

Aktivoituna oleva kdyton esto ilmaistaan tilasivulla vakiosymbolilla "Kaytdn esto".
Aktivointi tai deaktivointi:
(JN<
e 2z Aseta DIP-kytkin 2 asentoon "ON".
Valikko <7.0.0.0> haetaan ndyttoon.

. @Kierré kdyttopainiketta aktivoidaksesi tai deaktivoidaksesi eston.

. @ Vahvistaaksesi muutoksen paina kdyttopainiketta.

Eston ajankohtainen tila:

. Ii.l Esto aktivoitu

Asetusarvojen tai saatdjen muutoksia ei voi tehda. Kaikkia valikon osia voi kuitenkin
edelleen lukea.
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. m-\ Esto ei aktivoitu Perusvalikon osia voi muokata (valikon osat <1.0.0.0>, <2.0.0.0>
ja <3.0.0.0>).

@ HUOMAUTUS

Valikon <5.0.0.0> alavalikon osien muokkausta varten taytyy lisaksi
aktivoida huoltotila.

ON

Iél‘ Aseta DIP-kytkin 2 takaisin asentoon "OFF".
Ndytto palautuu tilasivulle.

@ HUOMAUTUS

Vikoja voidaan kuitata odotusajan kuluttua umpeen, vaikka kdyton esto
olisi aktivoituna.

11.6.8 Terminointi Kahden elektroniikkamoduulin vélisen selkedn tiedonvaihtoyhteyden luomiseksi pitda
molemmat johdonpadt terminoida.

Elektroniikkamoduulit on valmisteltu tehtaalla kaksoispumppujen tiedonvaihtoa varten, ja
terminointi on aktivoitu kiintedsti. Muita asetuksia ei tarvita.

11.7 Valikon osien viitteet Tama luku antaa yleiskatsauksen kaikkien valikkotasojen kaikista osista. Valikkonumero ja
osan tyyppi on merkitty erikseen ja jokaisen osan toiminto selitetddn. Tarvittaessa on myos
ohjeita yksittdisten osien sadtémahdollisuuksista.

@ HUOMAUTUS

Erditd osia ei ndytetd tiettyjen edellytysten vallitessa. Siksi ne ohitetaan
valikossa navigoitaessa.

Esimerkki: Jos ulkoinen asetusarvosaatd on asetettu valikkonumerossa
<5.4.1.0> asentoon "OFF", valikkonumeroa <5.4.2.0> ei ndytetd. Vain jos
ulkoinen asetusarvosddto on asetettu valikossa <5.4.1.0> asentoon
"ON", valikkonumero <5.4.2.0> on ndkyvissa.

_ ArVOt/selltykset Nayton ede"ytykset

1.0.0.0 Asetusarvo Asetusarvon saato/naytto
(lisatietoja, katso luku "Asetusarvon
mukauttaminen”)

2.0.0.0 Sadtotapa Saatoétavan asetus/néiytté (lisatietoja, katso

luku "S3dtotavat” ja "Sdatdtavan asetus”)

I+

Vakiona pysyvd kdyntinopeussdato

Vakiona pysyvd sddté Ap-c

PID-Control

;~:I|I|__/J

23.2.0 Ap-v gradientti Arvon Ap-v nousun sdité (arvo %) Ei tule ndyttoon kaikissa

pumpputyypeissa

3.0.0.0 Pumppu ON/OFF ON

Pumppu kytketty paalle

H+

SR AR

OFF Pumppu kytketty pois paalta

4.0.0.0 Tietoja ; Tietoja-valikot
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_ ArVOt/selltykset Nayton edeIIYtykset

4.1.0.0 Todelliset arvot Tamdnhetkisten todellisten arvojen ndytto
4.1.1.0 Todellisen arvon @ @ Riippuu tdmédnhetkisestd saatotavasta. Ei ndy manuaalisessa sdatokaytossa
anturi (In1) Ap-c, Ap-v: Arvo H, m
PID-Control: arvo %
4.1.3.0 Teho @ @ Vallitseva ottoteho P, W
4.2.0.0 Kayttotiedot ; | |'||_| Kayttotietojen ndytto Kayttotiedot koskevat silld hetkelld
N kaytettdvaa elektroniikkamoduulia
4.2.1.0 Kdyttotunnit @ E__] Pumpun aktiivisten kdyttétuntien summa
':E' (laskurin voi nollata infrapunarajapinnan
kautta)
4.2.2.0 Kulutus @ |'| Energiankulutus kWh/MWh
|r| M
4.2.3.0 Lahtolaskenta @ 'E'-':-"E' Aika pumpunvaihtoon tunteina h Nakyy vain, kun on MA
pumpunvaihtoon (L) (porrastuksen ollessa 0,1 h) (pddpumppu) ja sisdisen
pumpunvaihdon yhteydessa.
Sdddettdvissa huoltovalikossa
<5.1.3.0>
4.2.4.0 Jdannosaika @ @ Aika seuraavaan pumpun irtiravistukseen Nakyy vain, kun pumpun irtiravistus
pumpun o (kun pumppu on ollut pysihdyksissi 24 h on aktivoitu
irtiravistukseen (esim. "Extern off" -toiminnon kautta),
pumppua kdytetddn automaattisesti
5 sekunnin ajan)
4.2.5.0 Virta pdalle @ Syottdjannitteen kytkentdjen lukumaara
-laskuri 123.. (jokainen katkoksen jilkeen tapahtuva
syottdjannitteen kytkeminen lasketaan)
4.2.6.0 Pumpun @ @JL Tapahtuneiden pumpun irtiravistusten Nakyy vain, kun pumpun irtiravistus
irtiravistuksen 123... madra on aktivoitu
laskuri
. oH
4.3.0.0 Tilat 3 | B
oH
4.3.1.0 Peruskuormitusp @ |E Arvondytdssa ndytetddn varsinaisen Nakyy vain, kun on MA
umppu peruskuormituspumpun identiteetti (paapumppu)
muuttumattomana. Yksikkondytossa
ndytetddn tilapdisen
peruskuormituspumpun identiteetti
muuttumattomana
4.3.2.0 SSM B {}hll ON
SSM-releen tila, kun on annettu
{34y | héirisilmoitus
HA
Gy
HA/SL
{}hll OFF
SSM-releen tila, kun hdiridilmoituksia ei ole
Gy
HA
Gy
HA/SL
4.3.3.0 SBM ON

SBM-releen tila, kun on annettu valmius-/
kaytto- tai verkko péille -ilmoitus

OFF SBM-releen tila, kun valmius-/kdytt6-
tai verkko pddlle -ilmoitusta ei ole
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Nimitys Tyyp | Symboli | Arvot/selitykset Nayton edellytykset
pi
_..
£ 2, | SBM

kdyntisignaali

{}—‘rm SBM
valmiusilmoitus

{}hh SBM virta paalld -ilmoitus

4.3.4.0 Ext. Off @ IJFF{'} Tulon "Extern off" signaali on annettu
_..
I:IFFi:}
HA
_..
I:IFFi:}
HA/SL
uFF{r} OPEN
Pumppu on kytketty pois pdalta
_..
I:IFF:'}
HA
_..
I:IFFi:}
HA/SL
uFF{r} SHUT
Pumppu on vapautettu kdyttoon
_..
I:IFF:'}
HA
_..
I:IFFi:}
HA/SL
4.3.5.0 BMS- @ “-':::::" Viéyldjdrjestelma toiminnassa Ndytetddn vain kun BMS on
protokollatyyppi aktivoituna
“-':::::" LON Ndytetddn vain kun BMS on
Kenttdvdyldjarjestelma aktivoituna
{ﬁ} CAN Ndytetddn vain kun BMS on
Kenttdvdyldjarjestelma aktivoituna
{ﬁ} Yhdyskdytdvadn protokolla Ndytetddn vain kun BMS on
aktivoituna
4.3.6.0 AUX @ u:-:_.' Liittimen "AUX" tila
4.4.0.0 Laitteen tiedot ol NI Nayttda laitteen tiedot
12345
4.4.1.0 Pumpun nimi @ NI Esimerkki: N&yttoon tulee vain pumpun
12345 IL-E 100/250-11/4 (ndyttd juoksevana perustyyppi, mallien nimia ei esiteta
tekstind)
4.4.2.0 Kéyttdjahallinnan @ NI Nayttaa kdyttdjahallinnan ohjelmistoversion
ohjelmistoversio 12345
4.4.3.0 Moottorihallinna @ NI N&yttaa moottorihallinnan
n 12345 ohjelmistoversion
ohjelmistoversio
5.0.0.0 Huolto 3

Huoltovalikot
¥
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_ ArVOt/selltykset Nayton edeIIYtykset

5.1.0.0 Multi Pump Kaksoispumppu Ndytetddn vain, kun kaksoispumppu
on aktivoituna (ml. alavalikot)
5.1.1.0 Kdyttotapa P4i-/varapumppukiyttd Nakyy vain, kun on MA
T | |
- (paapumppu)
o | Rinnakkaiskaytto Nakyy vain, kun on MA
(paddpumppu)
5.1.2.0 S&até MA/SL MHA Manuaalinen vaihto Master- (pddpumppu) | Nikyy vain, kun on MA
+
- | 5L ja Slave- (kumppanipumppu) -tilojen vélilli | (pddpumppu)
5.1.3.0 Pumpunvaihto ; LR Nakyy vain, kun on MA
(paddpumppu)
5.1.3.1 Manuaalinen Suorittaa pumpunvaihdon rijppumatta Nakyy vain, kun on MA
+ pump PP yy
pumpunvaihto T Ishtolaskennasta (paapumppu)
5.1.3.2 Sisdinen/ + 'E'-':-"E' Sisdinen pumpunvaihto Nakyy vain, kun on MA
ulkoinen - (L (padapumppu)
—E} Ulkoinen pumpunvaihto Nakyy vain, kun on MA
o (paddpumppu), katso liitin "AUX"
5.13.3 Sisainen: aikavali | 4 || ®E® | saadettavissi valilli 8 hja 36 h, 4 h - Niytetaan, kun sisdinen
- Q:' askelvdlein pumpunvaihto on aktivoituna
5.1.4.0 Pumppu ] Pumppu vapautettu
+
vapautettu/ - ET
estetty
@@ Pumppu estetty
5.1.5.0 + {:‘7&5 Yksittdishilytys Nikyy vain, kun on MA
~ | HA (paapumppu)
{;‘h.l Yleishdlytys Nakyy vain, kun on MA
HR/5L (paddpumppu)
5.1.6.0 SBM + {3":12' Yksittdinen valmiuden ilmoitus Nakyy vain, kun on MA
~ | uRA (pa&pumppu) ja SBM-toiminnon
Valmius/kdyttd yhteydessa
G&U Yksittdiskayttotieto Nikyy vain, kun on MA
HA (paddpumppu)
{:%h | Koottu valmiuden ilmoitus Nakyy vain, kun on MA
HA/SL (pdapumppu)
£ Koottu kayton ilmoitus Nzkyy vain, kun on MA
HA/SL (paapumppu)
5.1.7.0 Extern off + I:IFF_$} Yksittdis-Extern off Nakyy vain, kun on MA
= | HR (pdapumppu)
I:IFF_$} Koonti Extern off Nakyy vain, kun on MA
HR/5L (padapumppu)
5.2.0.0 BMS ; “-':::::" Building Management System (BMS) Sisdltda kaikki alavalikot, ndytetddn
-jarjestelmadn sddadot - kiinteistohallinta vain, kun BMS on aktivoituna
5.2.1.0 LON/CAN/F- + Lt Wink-toiminto mahdollistaa laitteen Se ndytetdan vain, kun LON-, CAN-
moduuli ele/ - tunnistamisen BMS-verkossa. "Wink" tai IF-moduuli on aktivoituna
huolto suoritetaan vahvistamalla.
5.2.2.0 Paikallis-/ + R BMS-paikalliskdytto Viliaikainen tila, automaattinen
etikdyttd = | T palautus etdakdyttodn 5 minuutin
kuluttua
R BMS-etikayttd
T .:S_..
5.2.3.0 Vayldosoite + # Véyldosoitteen sddtd
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_ ArVOt/SEIItykset Nayton edeIIYtykset

5.2.4.0 IF-yhdyskaytava IF-moduulikohtaiset asetukset, Lisdtietoja IF-moduulin asennus- ja
Val A E A protokollatyypistd riippuen kayttdohjeissa
5.2.5.0 IF-yhdyskaytava | 4 =
val C - c
5.2.6.0 IF-yhdyskaytava + <}:>
Val E - E
5.2.7.0 IF-yhdyskaytava + <}:>
Val F - F
5.3.0.0 In1 (anturitulo) ; _@ Anturitulon 1 sdadot Ei ndy manuaalisella sdatokaytolla
! (kaikki alavalikot mukaan lukien)
5.3.1.0 In1 @ _@ Anturiarvoalueen 1 ndytto Ei ndytetd PID-Control
(anturiarvoalue) !
5.3.2.0 In1 (arvoalue) + Arvoalueen séité Mahdolliset arvot:
- 0..10V/2..10V/0..20 mA / 4..20 mA
5.4.0.0 In2 ol _\/E> Sdadot ulkoiseen
g asetusarvotuloon 2
5.4.1.0 In2 toiminnassa/ + _\/E> ON
ei toiminnassa - Ulkoinen asetusarvotulo 2 aktivoitu
| O o
g Ulkoinen asetusarvotulo 2 ei aktivoitu
5.4.2.0 In2 (arvoalue) + _@ Arvoalueen sddtd Mahdolliset arvot: Ei ndy, jos In2 = ei aktivoitu
- C 0..10V/2..10V/0..20 mA /4..20 mA
5.5.0.0 PID-parametrit ; |:| | [] PID-Control asetukset Nakyy vain silloin, kun PID-Control
on aktivoitu (kaikki alavalikot
mukaan lukien)
5.5.1.0 P-parametrit + | [] Saadon proportionaalisen osuuden asetus
5.5.2.0 |-parametrit + F“[] Sddadon integroivan osuuden asetus
5.5.3.0 D-parametrit + I:I | Sdadon erottelevan osuuden asetus
5.6.0.0 Vika ; II Sdadot toimintaan vikatapauksessa
5.6.1.0 HV/AC + b 555 HV-kayttétapa “lmmitys"
|| :$: AC-kiyttdtapa "jadhdytys/iimastointi"
5.6.2.0 Varakayttokierro @ . Varakayttokierrosluvun ndyttd
sluku RPM
5.6.3.0 Autom. + || Aika virheen automaattiseen kuittaamiseen
nollausaika - ’Tl:]
5.7.0.0 Muut saadot 1 D|IU||[|
¥
5.7.1.0 Nayttoopastus + @ Nayttoopastus
@ Nayttoopastus
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_ ArVOt/selltykset Nayton edeIIYtykset

5.7.2.0 Nostokorkeuden Nostokorkeuden korjauksen ollessa Nakyy vain kun Ap-c. Ei tule
korjaus inline- * aktivoituna tehtaalla pumpun laippaan ndyttdon kaikissa pumpputyypeissa
pumpuille yhdistetyn paine-eroanturin mittaama
paine-eron poikkeama otetaan huomioon ja
korjataan.
£® Nostokorkeuden korjaus pois
I Nostokorkeuden korjaus pdalld
(tehdasasetus)
5.7.2.0 Nostokorkeuden + Nostokorkeuden korjauksen ollessa Nakyy vain kun Ap-c ja Ap-v. Ei tule
korjaus - aktivoituna tehtaalla pumpun laippaan ndyttdon kaikissa pumpputyypeissa
lohkopumpuille yhdistetyn paine-eroanturin mittaama
paine-eron poikkeama seka poikkeavat
laipan halkaisijat otetaan huomioon ja
korjataan.
$® Nostokorkeuden korjaus pois
! Nostokorkeuden korjaus pdalla
(tehdasasetus)
5.7.5.0 Kytkentdtaajuus @ ﬁ HIGH Suorita vaihtokytkentd/muutos vain,
PLIM Korkea kytkentétaajuus (tehdasasetus) kun pumppu on pysihdyksissi (ei
moottorin kiydessi)
o | MID
PlIH Keskimadrdinen kytkentdtaajuus
o | LOW
PlIH Matala kytkentdtaajuus
5.7.6.0 SBM-toiminto + S&ato ilmoitusten toiminnalle
{%&U SBM kdyntisignaali
{}hm SBM valmiusilmoitus
{}hh SBM virta paalld -ilmoitus
5.7.7.0 Tehdasasetus + ﬁ OFF (vakiosdatd) Saatoja ei muuteta Ei ndy, kun kdytdn esto on
- vahvistettaessa. aktivoituna. Ei ndy, kun BMS on
aktivoituna
ﬁ ON S3adot palautetaan tehdasasetuksiksi Ei ndy, kun kdyton esto on
vahvistuksen yhteydessa. aktivoituna. Ei ndy, kun BMS on
Huomio! Kaikki manuaalisesti tehdyt sdadot | aktivoituna Parametrit, joita
menetetddn muutetaan tehdasasetuksella, katso
luku "Tehdasasetukset".
5.8.0.0 Muut saadot 2 |:||I|:|||[|
¥
5.8.1.0 Pumpun 3 @ ON (tehdasasetus)
irtiravistus L Pumpun irtiravistus on kytketty pdalle
5.8.1.1 Pumpun
irtiravistus ; @IL
toiminnassa/ei
toiminnassa
@ OFF
L Pumpun irtiravistus on kytketty pois pdalta
5.8.1.2 Pumpun Sdddettdvissa valilla 2hja72h,1h - Ei tule ndyttodn, jos pumpun

irtiravistuksen
aikavali

I+

-

askelvalein

irtiravistus on kytketty pois paalta
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_ ArVOt/se"tykset Nayton edeIIYtykset

5.8.1.3 Pumpun Sadddettdvissd pumpun minimikierrosluvun | Ei tule ndyttd6n, jos pumpun
irtiravistuksen x IL ja maksimikierrosluvun valilld irtiravistus on kytketty pois paalta
kierrosluku
6.0.0.0 Vian kuittaus + RESET Lisdtietoja, katso luku "Vian kuittaaminen®”. | Ndkyy vain vian yhteydessa.
7.0.0.0 Kdyton esto + m_‘ Kéyton esto ei-aktivoituna (muutokset
- mahdollisia) (lisitietoja, katso luku "Kayton

eston aktivointi/deaktivointi").

m_‘ Kaytdn esto aktivoituna (muutokset eivit
mahdollisia) (katso lisitietoja luvusta
"Kdytén eston aktivointi/deaktivointi")

Taul. 20: Valikkorakenne

12 Kdytosta poisto

121 Pumpun kytkeminen pois pailta ja
viliaikainen kiytosti poistaminen HUOMIO
Ylikuumenemisen aiheuttama esinevahinkojen vaara!

Kuumat pumpattavat aineet voivat vahingoittaa pumpun tiivisteitd
pumpun seisokin aikana.

Kun [ammitysldhde on sammutettu:

« Anna pumpun jatkaa kdyntidaan, kunnes aineen lampotila on laskenut
riittdvasti.

HUOMIO

Pakkasen aiheuttama esinevahinkojen vaara!
Jos on olemassa jadtymisen vaara:

+ Tyhjennd pumppu kokonaan, jotta vaurioita ei pddse syntymaan.

- Sulje paineputken sulkulaite. Jos paineputkeen on asennettu takaiskuventtiili ja
vastapaine on olemassa, sulkulaite voi jaada auki.

« Al3 sulje imuputken sulkulaitetta.

= Sammuta pumppu ja anna sen pysahtya kokonaan. Pysdhtymisen on tapahduttava
rauhallisesti.

» Huolehdi nesteen pinnan pysymisestd riittdvdn korkealla siind tapauksessa, ettd
jdatymisvaaraa ei ole.

» Kdynnistd pumppu kerran kuukaudessa viiden minuutin ajaksi. Ndin valtetddn sakka
pumpputilassa.

12.2 Kdytostad poisto ja varastointi

VAROITUS

Henkilo- ja ympdristovahinkojen vaara!

+ Pumpun sisdlto ja huuhteluneste on havitettdva lakisdateiset
madrdykset huomioiden.

+ Kaikissa toissa on kdytettdva suojavaatetusta, suojakdsineitd ja
suojalaseja.

» Puhdista pumppu huolellisesti ennen sen varastointial

» Tyhjennd pumppu kokonaan ja huuhtele huolellisesti.

» Laske pumpattavan aineen ja huuhtelunesteen ja@amat pois tyhjennysliitanndn kautta,
kerdd ne talteen ja huolehdi niiden hdvittdmisestd. Noudata paikallisia maardyksia ja
kohdassa Havittdminen annettuja ohjeita!

» Sulje imu- ja paineliitdnta kansilla.

« Kuivaa pumppu purkamisen jdlkeen ja varastoi polyttdmadssa tilassa.
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13 Huolto/kunnossapito * Huoltotydt: Ammattilaisten on tunnettava kdytetyt aineet ja niiden havittaminen.
» Sahkotyot: Sahkotoitd saavat suorittaa vain sahkdalan ammattilaiset.
+ Asennus/purkaminen: Ammattilaisilla on oltava koulutus tarvittavien tydkalujen ja
kiinnitysmateriaalien kdyttoon.

Pumpun huolto- ja tarkastustydt on syytd antaa Wilo-asiakaspalvelun tehtdvaksi.

VAARA

Sahkovirran aiheuttama hengenvaara!

Asiaton toiminta sdhkdasennuksissa aiheuttaa kuoleman sahkdiskun
johdosta!
» Anna sdhkdlaitteisiin kohdistuvat tyot aina sahkdalan ammattilaisen
tehtdvaksi.
+ Ennen kaikkia toitd on yksikko kytkettdva jannitteettomaksija
varmistettava pdallekytkentda vastaan.
+ Pumpun liitantakaapelin vaurioiden korjauksen saa antaa vain
sdhkodalan ammattilaisen suoritettavaksi.
« Noudata pumpun, tasonsdddon ja muiden lisdvarusteiden asennus- ja
kayttoohjeita.
» Moottorin aukkoja ei saa koskaan kaivella, eika niihin saa tyontada
mitddn sisadn.
+ Kun ty6t on tehty valmiiksi, asenna irrotetut suojukset, esimerkiksi
litantdkotelon kansi tai kytkinsuojukset, takaisin paikoilleen.

VAARA

Putoavien osien aiheuttama hengenvaara!

Itse pumpun tai pumpun osien omapaino saattaa olla erittdin suuri.

Putoavat osat voivat aiheuttaa viiltohaavoja, ruhjeita,

puristumisvammoja tai iskuja, jotka voivat jopa johtaa kuolemaan.

+ On kdytettdva aina sopivia nostovalineitd ja varmistettava, etteivat
osat voi pudota.

« Al koskaan oleskele riippuvien kuormien alla.

+ Varastoinnin ja kuljetuksen yhteydessa sekd aina ennen kaikkia
asennustoitd on varmistettava, ettd pumppu on turvallisesti asetettu
ja kiinnitetty.

VAARA

Ulospdin sinkoavien tydkalujen aiheuttama hengenvaara!

Jos huoltotdissa moottoriakselilla kdytettavat tyokalut joutuvat

kosketuksiin pydrivien osien kanssa, ne voivat singota ulospdin.

Loukkaantuminen tai jopa kuolema ovat mahdollisia!

« Kaikki huoltotdissa kdytetyt tyokalut on poistettava ennen pumpun
kayttoonottoa!

VAROITUS

jarjestelmad kosketettaessa.

Koko pumppu saattaa tulla hyvin kuumaksi tai hyvin kylméksi riippuen

pumpun ja jarjestelméan kdyttétilasta (pumpattavan aineen lampétila).

+ Kdyton aikana on pidettdva riittdva etdisyys pumpusta!

+ Jdrjestelmdn ja pumpun on annettava jddhtya huoneldampétilaan!

- Kaikissa toissd on kdytettdvd suojavaatetusta, suojakdsineita ja
suojalaseja.
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13.1

13.2

13.3

142

Kdyton valvonta

Huoltotyot

Tyhjennys ja puhdistus

VAROITUS

Terdvid reunoja juoksupyorassa!
Juoksupydrddn voi muodostua terdvia kulmia. Vaarana on raajojen
repeytyminen!

« Kayta viiltosuojattuja suojakasineita!

HUOMAUTUS

Kaikissa asennustoissa juoksupyodrdn saatamiseen oikeaan asentoon
pumpun pesdssd tarvitaan asennushaarukka!

Asennushaarukka saatotoita varten

HUOMIO

Omaisuusvahinkojen vaara!

Epdasianmukainen kayttdtapa voi vahingoittaa pumppua tai moottoria.
Kaytto suljetuilla sulkulaitteilla on kriittistd, ja kuumien nesteiden
yhteydessa yleisesti vaarallista. Pumppu ei saa kdydd yli 1 min ajan ilman
virtausta. Energiapatoutuman seurauksena syntyy kuumuutta, joka voi
vaurioittaa akselia, juoksupydrdd ja liukurengastiivistetta.

+ Kdytd pumppua vain aineen kanssa.
- Al kdytd pumppua imuputkessa olevan sulkulaitteen ollessa kiinni.

- Ali kdytid pumppua pitkia aikoja paineputkessa olevan sulkulaitteen
ollessa kiinni. Seurauksena saattaa olla pumpattavan aineen
ylikuumeneminen.

Pumpun on kdytdva aina rauhallisesti ja ilman térinda.

Staattiset tiivisteet ja akselitiiviste on tarkastettava sadanndllisesti vuotojen varalta.
Liukurengastiivisteilld varustetuissa pumpuissa esiintyy kdyton aikana vain hyvin vahan
tai ei lainkaan nakyvaa vuotoa. Jos jokin tiiviste vuotaa huomattavasti, tiivisteen pinnat
ovat kuluneet. Tiiviste on vaihdettava. Liukurengastiivisteen kdyttoika riippuu paljon
kdyttdolosuhteista (limpétila, paine, pumpattavan aineen koostumus).

Wilo suosittelee, ettd varapumput otetaan kadyttdon vahintdan kerran viikossa lyhyeksi
aikaa, jotta ne pysyvat jatkuvasti kdyttovalmiudessa.

llman sy6tté moottorin koteloon on tarkastettava saannéllisin vdliajoin. Lika haittaa
moottorin ja elektroniikkamoduulin jadhdytysta. Poista lika tarvittaessa ja varmista
esteetdn ilman syotto.

VAROITUS
Henkild- ja ymparistovahinkojen vaara!
« Pumpun sisdlto ja huuhteluneste on havitettdva lakisdateiset
madrdykset huomioiden.

« Kaikissa toissa on kdytettdva suojavaatetusta, suojakdsineitd ja
suojalaseja.
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13.4 Liukurengastiivisteen vaihto Totutuskdyttovaiheen aikana saattaa ilmetd vdhaisid tippuvia vuotoja. Myds pumpun
normaalikdyton aikana on vdhdinen yksittdisten tippojen vuoto normaalia.
Lisdksi on suoritettava sddnnollisesti silmamaardinen tarkastus. Jos vuoto on selvasti
havaittava, tiiviste on vaihdettava.
Wilon valikoimaan kuuluu korjaussarja, jossa on vaihtoon tarvittavat osat.

Purkaminen:

VAROITUS

Palovammojen vaara!

Jos pumpattavien aineiden lampétilat ja jdrjestelmdpaineet ovat korkeita,
on pumpun ensin annettava jddhtya ja jarjestelmasta poistettava paine.

1. Kytke jdrjestelmdjannitteettomadksi ja varmista luvatonta uudelleenkdynnistamista
vastaan.

Tarkasta jannitteettomyys.
Maadoita ja oikosulje tydalue.

Sulje sulkulaitteet pumpun edesta ja takaa.

v oFowN

Poista pumpun paine avaamalla ilmanpoistoventtiili (Fig. I/il/lll, kohta 1.31).

@ HUOMAUTUS

Noudata kaikissa seuraavissa tdissd vastaavalle kierretyypille maaritettya
kiristysmomenttia (taulukko Kiristysmomentit)!

6. Kytke moottorija verkkoliitdntdjohdot irti, jos kaapeli on liian lyhyt kdyton
irrottamiseen.

7. Irrota kytkinsuoja (Fig. I/I/ill, kohta 1.32) sopivalla tydkalulla (esim. ruuvitaltalla).
8. Avaa kytkinyksikén kytkinruuveja (Fig. I/il/lll, kohta 1.5) jonkin verran.

9. Avaa moottorin kiinnitysruuvit (Fig. I/ll/ill, kohta 5) moottorin laipasta ja nosta
kayttdmoottori sopivalla nostolaitteella pumpusta.

10. Avaa tiivistelaipan kiinnitysruuvit (Fig. I/I/lll, kohta &) ja irrota tiivistelaippayksikkd seké
kytkin, akseli, liukurengastiiviste ja juoksupydrd pumpun pesdsta.

11. Avaajuoksupydrin kiinnitysmutterit (Fig. IMIAN, kohta 1.11), ota alla oleva aluslaatta
(Fig. I/i/ll, kohta 1.12) pois ja veda juoksupyéri (Fig. I/iI/lll, kohta 1.13) pumpun
akselista.

12. Irrota saitolevy (Fig. IAI/NI, pos. 1.16) ja tarvittaessa kiila (Fig. I/I/ill, pos. 1.43).
13. Irrota liukurengastiiviste (Fig. I/il/lll, kohta 1.21) akselista.
14. Veda kytkin (Fig. I//ill, kohta 1.5) ja pumpun akseli tiivistelaipasta.

15. Puhdista akselin sovite-/vastepinnat huolellisesti. Jos akseli on vaurioitunut, myds se
on vaihdettava.

16. Poista liukurengastiivisteen vastarengas mansetteineen tiivistelaipasta sekd O-rengas
(Fig. I/1/l, kohta 1.14). Puhdista tiivisteiden paikat.

Asennus

1. Paina uusi liukurengastiivisteen vastarengas mansetteineen tiivistelaipan tiivisteen
sijaintikohtaan. Voiteluaineena voi kdyttaa tavallista astianpesuainetta.

2. Asenna tiivistelaipan O-renkaan asennuskohdan uraan uusi O-rengas.
3. Tarkasta kytkimen liukupinnat, puhdista tarvittaessa ja voitele kevyesti oljylla.

4. Esiasenna pumpun akseliin kytkinkuoret, joiden valiin on sijoitettu sddtdlevyt, ja vie
esiasennettu kytkinakseliyksikko varovasti tiivistelaippaan.

5. Veda uusi liukurengastiiviste akselille. Voiteluaineena voi kdyttdd tavallista
astianpesuainetta (aseta kiila ja sdatdlevy tarvittaessa jilleen paikalleen).
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Fig. 47: Asennushaarukan asettaminen
paikalleen

Asenna juoksupyord aluslevyjen ja mutterin avulla, paina samalla vastaan juoksupydrdn
ulkohalkaisijalla. Varo vaurioittamasta liukurengastiivistettd asettamalla se vddrddn
kulmaan.

Vie esiasennettu tiivistelaippakokonaisuus varovaisesti pumpun pesddn ja ruuvaa se
kiinni. Pidd samalla kytkimen py®0rivistd osista kiinni, ettei liukurengastiiviste vaurioidu.

Loysad hieman kytkimen ruuveja, avaa hieman esiasennettua kytkinta.

Asenna moottori sopivan nostolaitteen avulla ja kiinnita tiivistelaippa ja moottori
ruuveilla yhteen.

. Tyonni asennushaarukka (Fig. 47, pos. 10) tiivistelaipan ja kytkimen viliin.

Asennushaarukan tdytyy istua ilman valyksia.

. Kiristd ensin hiukan kytkinruuveja (Fig. I/il/ill, kohta 1.41), kunnes kytkinkuoren

puolikkaat ovat sdatolevyja vasten.

. Ruuvaa kytkin sitten tasaisesti kiinni. Tiivistelaipan ja kytkimen vadlinen maaratty

etdisyys 5 mm asennushaarukan yldpuolella sdatyy tallin automaattisesti.

. Irrota asennushaarukka.

. Asenna paine-eroanturin paineenmittausjohdot, jos sellaiset on.
15.
16.

Asenna kytkinsuoja.

Kiinnitd jdlleen verkkoliitdntdjohto ja — jos on — paine-eroanturin kaapeli.

<:) HUOMAUTUS

Ota huomioon kiyttéénoton toimenpiteet (katso luku "Kayttddnotto").

13.5 Moottorin/kiyttolaitteen vaihto

13.5.1 Elektroniikkamoduulin purkaminen

17.
18.

Avaa sulkulaitteet ennen pumppua ja sen jdlkeen.

Kytke sulake takaisin pédlle.

VAARA

Sahkovirran aiheuttama hengenvaara!

Asiaton toiminta sahkdasennuksissa aiheuttaa kuoleman sahkdiskun
johdosta!

» Anna sdhkolaitteisiin kohdistuvat tydt aina sahkdalan ammattilaisen
tehtdvaksi.

+ Ennen kaikkia toitd yksikko on kytkettdva jannitteettomaksi ja
varmistettava pddllekytkentdd vastaan, minka jdlkeen on odotettava 5
minuuttia.

- Tarkasta, ettd kaikki liitinnit (myds potentiaalivapaat koskettimet)
ovat jannitteettomia

« Elektroniikkamoduulin aukkoja ei koskaan saa kaivella eika niihin saa
tyontdd mitddn sisdan.

« Pumpun liitdntakaapelin vaurioiden korjauksen saa antaa vain
sdhkdalan ammattilaisen suoritettavaksi.

» Pumpun, moottorin ja muiden lisdvarusteiden asennus- ja
kdyttoohjeita on noudatettava.

« Kun tyot on tehty valmiiksi, asenna irrotetut suojukset, esimerkiksi
moduulin kansi, takaisin paikoilleen.
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VAARA

Kosketusjdnnitteen aiheuttama hengenvaara! My®os irti
kytketyssa tilassa elektroniikkamoduulissa voi esiintya vield
suuria kosketusjannitteita purkautumattomien
kondensaattorien vuoksi.
Jannitteisten osien koskettaminen johtaa kuolemaan tai erittdin vakaviin
vammoihin!
 Katkaise ennen pumppuun tehtdvia toimenpiteitd kdyttojannite ja
odota 5 minuuttia.
- Tarkasta, ettd kaikki liitinnit (myds potentiaalivapaat koskettimet)
ovat jannitteettomia.
- Elektroniikkamoduulin aukkoja ei koskaan saa kaivella eika niihin saa
tyontdd mitddn sisdan!

Purkaminen, moduulit 1,5...7,5 kW 1. Kytke jérjestelmdjannitteettémaksi ja varmista luvatonta uudelleenkdynnistamista
vastaan.

Sulje sulkulaitteet pumpun edestd ja takaa.

Varmista jannitteettomyys.

Maadoita ja oikosulje tydalue.

Irrota verkkoliitdntdjohto. Irrota paine-eroanturin kaapeli, jos sellainen on.
Poista tarvittaessa muut kaapelit (anturit, ilmoitukset jne.).

Poista ruuvit ja hammaslevyt (pos. 1) ja vedi elektroniikkamoduuli pystysuoraan
yldspdin.

HUOMIO

Omaisuusvahinkojen vaara, jos elektroniikkamoduulia ei ole
asennettu!

Fig. 48: Elektroniikkamoduulin vaihto

Pumpun normaalikdytté on sallittua vain elektroniikkamoduuli
asennettuna!

llman asennettua elektroniikkamoduulia pumppua ei saa yhdistaa eika
kayttaa!

@ HUOMAUTUS

Elektroniikkamoduulin purkaminen ja asennus on suoritettava
varaosan mukana toimitettavan ohjeen mukaisesti!

HUOMIO

Elektroniikkamoduulin puutteellisen ilmanvaihdon aiheuttama
esinevahinkojen vaara!

Moottoritehon ollessa = 11 kW elektroniikkamoduulissa on
kierroslukusaadetty tuuletin jadhdytystd varten. Tuuletin kytkeytyy
automaattisesti paalle, kun jadhdytyslevyn Iampdtila on 60 °C.

Tuuletin imee ulkoilmaa, joka johdetaan jadhdytyslevyn ulkopinnan kautta.
Jaahdytin kdy vain silloin, kun elektroniikkamoduuli toimii kuormitettuna.
Ympadristdolosuhteista riippuen tuulettimen mukana tulee polyd, joka voi
kerdytyd jadhdytyslevyyn.

+ Tarkasta elektroniikkamoduulit = 11 kW sddnnéllisesti epdpuhtauksien
varalta.

« Puhdista tarvittaessa tuuletin ja jadhdytyslevy.
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13.5.2 Asennus Asennus on tehtdva kdyttamalld apuna luvun Purkaminen osapiirustuksia ja luvun Varaosat
kokonaispiirustuksia.

» Puhdista yksittdisosat ja tarkasta ne kulumisen varalta ennen asennusta. Vaihda
vaurioituneet tai kuluneet osat alkuperaisiin varaosiin.

» Sivele sovitekohtiin ennen asennusta grafiittia tai muita vastaavia aineita.

» Tarkasta O-renkaat vaurioiden varalta ja vaihda ne tarvittaessa uusiin.

« Tasotiivisteet on aina uusittava.

VAARA

Sahkovirran aiheuttama hengenvaara!

Asiaton toiminta sdhkdasennuksissa aiheuttaa kuoleman sahkdiskun
johdosta!
+ Anna sahkolaitteisiin kohdistuvat tyot aina sdhkdalan ammattilaisen
tehtdvaksi.
+ Ennen kaikkia toitd on yksikko kytkettdva jannitteettomaksija
varmistettava paallekytkentdd vastaan.
+ Pumpun liitantdkaapelin vaurioiden korjauksen saa antaa vain
sdhkoalan ammattilaisen suoritettavaksi.
« Pumpun, moottorin ja muiden lisdvarusteiden asennus- ja
kayttoohjeita on noudatettava.
« Elektroniikkamoduulin tai moottorin aukkoja ei saa koskaan kaivella,
eika niihin saa tyontdd mitaan sisdan.
+ Pumppua ei koskaan saa kdyttaa ilman siihen asennettua
elektroniikkamoduulia.
+ Kun ty6t on tehty valmiiksi, asenna irrotetut suojukset, esimerkiksi
moduulin kansi tai kytkinsuojukset, takaisin paikoilleen.

@ HUOMAUTUS

Katso piirustukset luvussa "Varaosat".

13.5.2.1 Elektroniikkamoduulin asennus

VAARA

Sahkovirran aiheuttama hengenvaara!

Asiaton toiminta sdhkéasennuksissa aiheuttaa kuoleman sahkdiskun
johdosta!

+ Anna sahkdlaitteisiin kohdistuvat ty6t aina sdhkdalan ammattilaisen
tehtdvaksi.

+ Ennen kaikkia toitd yksikko on kytkettdva jannitteettomaksi ja
varmistettava pdallekytkentdd vastaan, minka jdlkeen on odotettava 5
minuuttia.

« Tarkasta, ettd kaikki litdnnat (my&s potentiaalivapaat koskettimet)
ovat jdnnitteettomid

« Elektroniikkamoduulin aukkoja ei koskaan saa kaivella eika niihin saa
tyontdd mitdan sisdan!

+ Pumpun liitantakaapelin vaurioiden korjauksen saa antaa vain
sdhkodalan ammattilaisen suoritettavaksi.

« Pumpun, moottorin ja muiden lisdvarusteiden asennus- ja
kdyttoohjeita on noudatettava!

+ Kun ty6t on tehty valmiiksi, asenna irrotetut suojukset, esimerkiksi
moduulin kansi, takaisin paikoilleen!

Asennus, moduulit 1,5 ... 7,5 kW 1. Maadoita ja oikosulje tydalue. Irrota verkkoliitdntdjohto. Irrota paine-eroanturin kaapeli,
jos sellainen on.

2. Veda uusi O-rengas elektroniikkamoduulin ja moottorin vdliin kosketuskohtaan.

3. Paina elektroniikkamoduuli pystysuorassa alas moottorin kosketuskohtaan ja kiinnita
ruuveilla ja hammaslevyill (pos. 1).
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Fig. 49: Elektroniikkamoduulin yhdistaminen
moottoriin

Poista moduulin kansi.

Yhdista verkkojohto.

Liitd paine-eroanturin kaapeli, jos sellainen on.
Katso kaikkien muiden kaapeliliitdntdjen osalta luku "Sdhkdasennus”.
Sulje moduulin kansi huolellisesti ja ruuvaa kiinni.

Katso kaapeliliitdntdjen ja moduulin kannen kiinnityksen osalta myos taulukko
"Elektroniikkamoduulin ruuvien kiristysmomentit".

Varmista, ettei tippuvettd paase elektroniikkamoduuliin:

= Taivuta kaapelit poistosilmukaksi kaapelildpiviennin lahelld

Kayttamattomat kaapelildpiviennit on suljettava mukana toimitetuilla tiivistelevyilld ja
kiinnitettava tiukkaan.

HUOMIO

Omaisuusvahinkojen vaara, jos elektroniikkamoduulia ei ole
asennettu!

Pumpun normaalikdyttd on sallittua vain elektroniikkamoduuli
asennettunal!
llman asennettua elektroniikkamoduulia pumppua ei saa liittaa eika
kdyttaa!

HUOMAUTUS

Elektroniikkamoduulin purkaminen ja asennus on suoritettava

varaosan mukana toimitettavan ohjeen mukaisesti!

HUOMIO

Elektroniikkamoduulin puutteellisen ilmanvaihdon aiheuttama

esinevahinkojen vaara!

Moottoritehon ollessa = 11 kW elektroniikkamoduulissa on
kierroslukusdddetty tuuletin jadhdytystd varten. Tuuletin kytkeytyy
automaattisesti pdalle, kun jadhdytyslevyn lampdtila on 60 °C.

Tuuletin imee ulkoilmaa, joka johdetaan jadhdytyslevyn ulkopinnan kautta.

Jddhdytin kay vain silloin, kun elektroniikkamoduuli toimii kuormitettuna.
Ympadristdolosuhteista riippuen tuulettimen mukana tulee pélyd, joka voi
kerdytya jadhdytyslevyyn.

+ Tarkasta elektroniikkamoduulit = 11 kW sd@nnéllisesti epdpuhtauksien
varalta.

+ Puhdista tarvittaessa tuuletin ja jadhdytyslevy.

S m

Ohjausliittimet

Teholiittimet

Maadoitusliittimet

Elektroniikkamoduuli
— moottori
(liitosruuvit)

Moduulin kansi

- 1,5..7,5kw: 0,5
11..22kw: 1,3

- 0,5

- 4,0

1,5..7,5 kW: M4 1,5..7,5kw: 0.8

11..22 kW: M6 11..22 kW: 4,3

Kiristysmomentti Asennusohjeet
[Nm] =10 %
0,5
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Liitosmutteri M12x1,5
kaapelin M16x1.5
holkkitiiviste
M20x1,5
M25x1,5
M40x1,5

Kiristysmomentti

[Nm] £ 10 %
3,0

6,0

8,0

11,0

16

Asennusohjeet

1x kaapelildpivienti
M12 varattu
valinnaisen paine-
eroanturin
litdntdjohdolle

Taul. 21: Elektroniikkamoduulin ruuvien kiristysmomentit

13.5.3 Ruuvien kiristysmomentit Kiristd ruuvit aina ristikkain.

Ruuviliitanta

Kohta

Akselin
koko

Koko/lujuusluokka

Kiristysmoment
ti
Nm = 10 %

Juoksupy6ra — Akseli?
Juoksupyora — Akseli? D38 M18 145
Juoksupy6ra — Akseli? D48 M24 350
Pumpun pesd — Tiivistelaippa M16 8.8 100
Tiivistelaippa — Moottori M8 25
Tiivistelaippa — Moottori M10 35
Tiivistelaippa — Moottori M12 60
Tiivistelaippa — Moottori M16 100
Kytkin? M6 10.9 12
Kytkin? M8 30
Kytkin? M10 60
Kytkin? M12 100
Kytkin? M14 170
Kytkin? M16 230
Alustalohko — Pumpun pesd M12 8.8 60
Alustalohko — Pumpun jalka M16 100
Alustalohko — Moottori M20 170
M24 350
Asennusohjeet:
1) Rasvaa kierre Molykote® P37:ll3 tai vastaavalla.
2) Kiristd ruuvit tasaisesti, pidd rako molemmin puolin samana.
Taul. 22: Kiristysmomentit
14 Varaosat Hanki alkuperdisvaraosia vain alan huoltoliikkeestd tai Wilon asiakaspalvelusta. Jotta

epaselvyyksiltd ja virhetilauksilta vdltytddn, on jokaisen tilauksen yhteydessd ilmoitettava
pumpun ja kdyttémoottorin tyyppikilven kaikki tiedot.

HUOMIO

Esinevahinkojen vaara!

Pumpun moitteeton toiminta voidaan varmistaa vain, kun kdytetdan
alkuperdisid varaosia.

Kaytd ainoastaan Wilo-alkuperdisvaraosia!

Tarvittavat tiedot varaosatilausten yhteydessa: varaosien numerot,
varaosien nimitykset, kaikki pumpun ja kdyttémoottorin tyyppikilven
tiedot. Ndin véltetdan tarpeettomat kysymykset ja virhetilaukset.
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®

HUOMAUTUS

Asennushaarukka on vdlttamaton kaikissa asennustoissd juoksupydran
oikean sijainnin sddtamiseen pumpun pesdssa!

Sarjan luokitus, katso Fig. I/lI/ill

Valhtosarja Kytkin (kokonaisuutena)
(kokonaisuutena)
1.1 Juoksupyéri (sarja): 2 Moottori
1.11 Mutteri 3 Pumpun pesi (sarja):
1.12 Aluslaatta 1.14 O-rengas
1.13 Juoksupyéri 3.1 Pumpun pesi (IL-E/
BL-E)
1.14 O-rengas 3.2 Vaihtoluisti < DN 80
(vain DL-E-pumput)
1.15 Sdatolevy 33 Vaihtoluisti
DN 100 /DN 125
(vain DL-E-pumput)
1.16 Saatolevy 3.4 Vaihtoluisti
DN 150 /DN 200
(vain DL-E-pumput)
1.2 Liukurengastiiviste 3.5 Poistoaukon
(sarja): sulkuruuvi
1.11 Mutteri 4 Kiinnitysruuvit
tiivistelaippaa/pumpun
pesad varten
1.12 Aluslaatta 5 Kiinnitysruuvit moottoria/
tiivistelaippaa varten
1.14 O-rengas 6 Mutteri moottoria/
tiivistelaipan kiinnitysta
varten
1.15 Saatolevy 7 Aluslevy moottoria/
tiivistelaipan kiinnitysta
varten
1.21 Liukurengastiiviste
1.3 Tiivistelaippa (sarja):
1.11 Mutteri 10 Asennushaarukka (Fig. 47)
1.12 Aluslaatta 11 Elektroniikkamoduuli
1.14 O-rengas 12 Kiinnitysruuvi
elektroniikkamoduulia/
moottoria varten
1.15 Sdatolevy
131 limausventtiili
1.32 Kytkinsuoja
1.33 Tiivistelaippa
1.4 Kytkin/akseli (sarja):
1.11 Mutteri
112 Aluslaatta
1.14 O-rengas
1.41 Kytkin/akseli
kokonaisuutena
1.42 Vilikerengas
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1.43 Kiila
144 Kytkinruuvit
Taul. 23: Varaosataulukko

15 Hairiot, niiden syyt ja
tarvittavat toimenpiteet VAARA

Sahkovirran aiheuttama hengenvaara!

Asiaton toiminta sahkdasennuksissa aiheuttaa kuoleman sahkoiskun
vuoksi!

+ Teetd sdhkotyot sahkdalan ammattilaisellal

+ Noudata paikallisia mdardyksia!

VAROITUS

Pyorivien osien aiheuttama loukkaantumisvaara!

Pumpun kdyttdalueella ei saa olla ihmisid. Talldin on olemassa

loukkaantumisvaara!

+ Merkitse ja sulje tydskentelyalue.

+ Kun tydalueella ei ole henkilditd, kytke pumppu paalle.

+ Jos tydalueelle tulee henkil6itd, kytke pumppu valittdmasti pois
paalta.

VAROITUS

Terdvid reunoja juoksupyorassa!

Juoksupydrddn voi muodostua terdvid kulmia. Vaarana on raajojen
repeytyminen!

- Kayta viiltosuojattuja suojakasineita!

Jatkotoimenpiteet hdiriiden korjaamiseksi

Jos mainitut kohdat eivdt auta korjaamaan hadiriétd, ota yhteyttd asiakaspalveluun.
Asiakaspalvelu voi auttaa seuraavalla tavalla:
« Apu puhelimitse tai kirjallisesti.
- Paikan pédalle toimitettu tuki.
= Tarkastaminen ja korjaaminen tehtaalla.
Muista, ettd asiakaspalvelun suorituksista voidaan perid maksu! Voit kysyd tarkempia
tietoja asiakaspalvelusta.
Hairionaytot H&iriot, niiden syyt ja tarvittavat toimenpiteet, katso tapahtumakulun esitys "Halytys-/

varoitusilmoitus” luvussa "Vian kuittaaminen" ja seuraavat taulukot. Taulukon ensimmaisessa
sarakkeessa luetellaan ne koodinumerot, jotka tulevat ndytt6on hairion ilmetessa.

@ HUOMAUTUS

Kun hdirién syytd ei endd ole, poistuvat muutamat hdiriot itsestdan.

Merkkien selitykset Seuraavia, tirkeysjarjestykseltddn erilaisia vikatyyppejd voi esiintyd (1 = alin térkeysjérjestys,
6 = korkein tarkeysjirjestys):

Vikatyyppi Selitys Tarkeysjarj
estys

A On ilmennyt vika; pumppu pysahtyy heti. Vika tdytyy 6
kuitata pumpusta.
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15.1

Mekaaniset hiiriot

Vikatyyppi Selitys Tarkeysjarj
estys

On ilmennyt vika; pumppu pysahtyy heti. Laskurilukema 5
nousee ja kello kdy alaspadin. 6. vikatapauksen jdlkeen vika
luokitellaan lopulliseksi viaksi. Vika taytyy kuitata

B

pumpusta.

On ilmennyt vika; pumppu pysahtyy heti. Jos vika ilmenee 4
yli 5 minuuttia, laskurilukema nousee. 6. vikatapauksen
jalkeen vika luokitellaan lopulliseksi viaksi. Vika tdytyy

kuitata pumpusta. Muuten pumppu kdynnistyy

automaattisesti uudelleen.

Kuten vikatyyppi A, mutta tarkeysjarjestys on alhaisempi. 3

Varakayttd: Varoitus varakdyttokierrosluvulla ja 2

aktivoidulla SSM:Ila.

F

Varoitus - pumppu kdy edelleen

Taul. 24: Vikatyypit

Vikahakem | Selitys
isto

1 Liian pieni tuotto

2 Vuoto pumpun pesdssa

3 Akselitiiviste vuotaa

4 Pumppu kdy rauhattomasti tai danekkadsti
5 Pumpun ldmpétila liian korkea

Taul. 25: Vikahakemisto

5 3 N B

Vastapaine liian suuri

— Tarkasta, onko jdrjestelmdssa

X likaa
— Sdada toimintapiste uudestaan
x X | X | Pumppu ja/tai putket eivit — llmaa pumppu ja tdytd imuputki
ole kokonaan tdynna
X | X | Liian pieni imuputken paine | — Korjaa nestetaso
tai liian suuri — Minimoi imuputkessa esiintyvat
X imunostokorkeus vastukset
— Puhdista suodatin
— Pienennd imunostokorkeutta
asentamalla pumppu alemmaksi
X Pumppu imee ilmaa tai — Vaihda tiiviste
imuputki vuotaa — Tarkista imuputki
X Syottolinja tai juoksupyora — Poista tukos
tukossa
Putkeen muodostuu — Muuta putken asennusta tai
X ilmataskuja asenna ilmanpoistoventtiili
jarjestelmaan
X Kierrosluku liian pieni — Mukauta kierrosluku
X Pumpun vastapaine liian — S3add toimintapiste uudestaan
pieni
X Pumpattavan aineen — Tarkasta pumpun tiedot (ota
X viskositeetti tai tiheys on yhteytt valmistajaan)

mitoitusarvoa suurempi

— Korjaa pumpun asennusta

X Pumppu on asennettu
jannitteiseen tilaan

X Pumppuyksikkd huonosti
linjattu

— Korjaa linjausta
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15.2
Ryhmittely

Vikakoodit, naytto

NN NN N

Virtaama liian pieni

— Al4 alita suositeltua
vahimmadisvirtaamaa

Pesdn ruuveja ei ole kiristetty
oikein tai tiiviste on viallinen

— Tarkista kiristysmomentti
— Vaihda tiiviste

Liukurengastiiviste vuotaa

— Vaihda liukurengastiiviste uuteen

Laakerivaurioita

— Vaihda laakerit

Vieraita esineitd pumpussa

— Puhdista pumppu

Pumppu pumppaa suljettua
sulkuventtiilid vasten

— Avaa paineputken sulkuventtiili

Taul. 26: Vikojen syyt ja tarvittavat toimenpiteet

Vika

Syy

Tarvittavat Vikatyyppi

toimenpiteet

HV

AC

Eivikaa

Laitteisto-/
jarjestelmaviat

E004

Alijdnnite

Verkko
ylikuormittunut

Tarkasta C
sahkoasennus

E005

Ylijannite

Verkkojdnnite
lilan korkea

Tarkasta C
sahkoasennus

E006

2-vaihekaynti

Puuttuva vaihe

Tarkasta C
sahkoasennus

E007

Varoitus!
Generaattorikd
yttod
(Iapivirtaus
virtaussuuntaa
n)

Virtaus kdyttda
pumppupyorad,
sdhkovirtaa
tuotetaan

Tarkasta sdato, | F
tarkasta
jarjestelman
toiminta
Huomio!
Pitempi kaytto
voi johtaa
vaurioihin
elektroniikkam
oduulissa

Pumppuviat

EO10

Tukkeutumine
n

Akseli on
mekaanisesti
jumiutunut

Jos A
tukkeutuminen
ei ole poistunut
10 sekunnin
kuluttua,
pumppu
kytkeytyy pois
paalta.
Tarkasta
akselin
herkkaliikkeisy
ys, ota yhteys
asiakaspalveluu
n
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Ryhmittely Vika 3% Tarvittavat Vikatyyppi
toimenpiteet
E020 Kaamityksen Moottori Anna B A
ylildmpatila ylikuormittunut| moottorin
jaahtyad,
tarkasta
sdadot,
tarkasta/korjaa
toimintapiste
Moottorin Varmista ilman
tuuletus vapaa kulku
rajoittunut
Veden Alenna veden
lampétila liian | lampétilaa
korkea
Moottori Toimintapiste Tarkasta/korjaa | B A
ylikuormittunut| ominaiskdyrdn | toimintapiste
ulkopuolella
Moottoriviat | E021 Ota yhteys
Sakkaa .
asiakaspalveluu
pumpussa
n
Oiko-/ Moottori tai Ota yhteys A A
E023 maasulku elektroniikkam | asiakaspalveluu
oduuli viallinen | n
Kosketushdirié | Elektroniikkam | Ota yhteys A A
oduulilla ei ole | asiakaspalveluu
kosketusta n
E025 moottoriin
Katkos I\/.Ioo.ttori Ot'a yhteys
e .. | viallinen asiakaspalveluu
kdamityksessa 0
Katkos Moottori Ota yhteys B A
E026 WSK:ssa tai viallinen asiakaspalveluu
PTC:ssa n
E030 Elektroniikkam | llman syotto Varmista ilman | B A
oduulin elektroniikkam | vapaa kulku
ylikuumenemin | oduulin
en jaahdytyslevyy
n rajoittunut
Hybridin/teho- | Ympéristdldmp | Paranna tilan B A
£031 os.an . otila liian tuuletusta
ylikuumentumi | korkea
nen
Vilipiirin Janniteheilahte | Tarkasta F D
Elektroniikkam E032 alijannite |L.lja sdhkdasennus
o virtaverkossa
oduulin viat
Vilipiirin Janniteheilahte | Tarkasta F D
E033 ylijannite luja sdahkdasennus
virtaverkossa
DP/MP:sama | Sama Kohdista paa- | E E
identiteetti identiteetti ja/tai
olemassa olemassa kumppanipum
useampaan useampaan ppu uudelleen
E035
kertaan kertaan (katso luku
"Kaksoispumpp
uasennus/Y-
putkiasennus")
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Ryhmittely

Tiedonvaihtovi
at

Vika Syy Tarvittavat Vikatyyppi
toimenpiteet
E050 BMS- Katkos Tarkasta F
tiedonvaihto- | vdylakommuni | kaapeliyhteys
aikakatkaisu koinnissa tai kiinteistdauto
ajan ylitys, maatioon
kaapelikatkos
Luvaton Erilaiset Ota yhteys F
E051 yhdistelma DP/ | pumput asiakaspalveluu
MP n
Kaksoispumpp | MP- Tarkasta E
u/MP- tiedonvaihdon | kaapelija
E052 . . . P
tiedonvaihdon | kaapeli kaapeliliitdnnat
aikakatkaisu viallinen
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Ryhmittely Vika 3% Tarvittavat Vikatyyppi
toimenpiteet
E070 Sisdinen Sisdinen Ota yhteys A
tiedonvaihtovik | elektroniikkavi | asiakaspalveluu
a (sP1) ka n
EEPROM-vika | Sisdinen Ota yhteys A
E071 elektroniikkavi | asiakaspalveluu
ka n
Teho-osa/ Sisdinen Ota yhteys A
E072 taajuusmuuttaj | elektroniikkavi | asiakaspalveluu
a ka n
Luvaton Sisdinen Ota yhteys A
elektroniikkam | elektroniikkavi | asiakaspalveluu
EQ73 .
oduulin ka n
numero
Latausrele Sisdinen Ota yhteys A
EO075 viallinen elektroniikkavi | asiakaspalveluu
ka n
Sisdinen Sisdinen Ota yhteys A
EQ76 virtamuuntaja | elektroniikkavi | asiakaspalveluu
viallinen ka n
24V Paine- Tarkasta A
-kdyttojannite | eroanturi paine-
. . | EO77 paine- viallinen tai eroanturin
Elektroniikkavi eroanturille | viiarin liitanta
at viallinen yhdistetty
Luvaton Sisdinen Ota yhteys A
E078 moottorin elektroniikkavi | asiakaspalveluu
numero ka n
Infotavua ei Sisdinen Ota yhteys A
E096 asetettu elektroniikkavi | asiakaspalveluu
ka n
Flexpump- Sisdinen Ota yhteys A
E097 tietue puuttuu | elektroniikkavi | asiakaspalveluu
ka n
Flexpump- Sisdinen Ota yhteys A
E098 tietue eiole elektroniikkavi | asiakaspalveluu
oikea ka n
Oikosulku Sisdinen Ota yhteys A
E121 moottori-PTC | elektroniikkavi | asiakaspalveluu
ka n
Katkos teho- | Sisdinen Ota yhteys A
E122 0saNTC elektroniikkavi | asiakaspalveluu
ka n
Katkos Sisdinen Ota yhteys A
E124 elektroniikkam | elektroniikkavi | asiakaspalveluu
oduuli NTC ka n
E099 Pumpputyyppi | Erilaisia Ota yhteys A
Luvaton pumpputyyppe | asiakaspalveluu
yhdistelma ja onyhdistetty | n
toisiinsa
Taul. 27: Vikakoodit
Muita vikakoodien selityksia Vika E021:

Vika "E021" ilmaisee, ettd pumpulta tarvitaan enemman tehoa kuin on sallittua. Jotta
moottori tai elektroniikkamoduuli eivat karsi sellaisia vaurioita, joita ei voi korjata,
kayttdmoottori suojaa itseddn ja kytkee pumpun turvallisuussyistd pois pdaltd, kun

ylikuormitus kestda > 1 min. Liian pieneksi mitoitettu pumpputyyppi, ennen kaikkea kun
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15.3

Vian kuittaaminen

RESET

6000

RESET

6000
[
1/1 S

Fig. 50: Navigointi vikatapauksessa

15.3.1 Vikatyyppi A tai D

Fig. 51: Vikatyyppi A, kaavio

156

kyseessa on viskoosinen vdliaine, tai myds lilan suuri virtaama jarjestelmdssa ovat tdman vian
pddasiallisia syitd. Kun tdmad vikakoodi tulee ndyttoon, ei elektroniikkamoduulissa ole vikaa.

Vika E070; mahdollisesti yhteydessd vikaan E073:

Elektroniikkamoduulin ylimddrdiset signaali- tai ohjausjohdot voivat hdiritd sisdista
tiedonvaihtoa EMC-vaikutusten johdosta (immissio/hiiridnsieto). Tdma johtaa vikakoodin
"E070" ndyttoon.

Asian voi tarkistaa irrottamalla kaikki asiakkaan asentamat tiedonvaihtojohdot
elektroniikkamoduulista. Kun vikaa ei enda ilmene, saattaa tiedonvaihtojohdoissa olla
ulkoinen hairidsignaali, joka on voimassaolevien normiarvojen ulkopuolella. Vasta
hairiélahteen poistamisen jdlkeen voi pumppu taas toimia normaalikaytolla.

Talloin voidaan navigoida seuraavalla tavalla:

Vikatapauksessa naytetddn tilasivun sijaan vikasivu.

. @ Valikkotilaan siirrytddn painamalla kdyttopainiketta. Valikkonumero <6.0.0.0>
vilkkuu ndytdssd. Valikossa voi navigoida totuttuun tapaan kiertamalla kdyttdpainiketta.

. @ Paina kdyttopainiketta. Valikkonumero <6.0.0.0> palaa tasaisesti. Yksikkdnaytdssa
nikyy virheen sen hetkinen esiintyminen (x) sekd enimmiisesiintyminen (y) muodossa "x/
y". Niin kauan kuin vikaa ei voi kuitata, kayttopainikkeen painaminen uudelleen aiheuttaa
paluun valikkotilaan.

@ HUOMAUTUS

30 sekunnin aikakatkaisu palauttaa ndyttoon tilasivun tai vikasivun.

Jokaisella vikakoodilla on oma vikalaskuri, joka laskee kaikki kyseisen vian
ilmenemadt viimeisten 24 tunnin aikana.

Vikalaskuri nollataan manuaalisesti 24 tuntia "Virta pdalld" jdlkeen tai jos
"Virta paalla" suoritetaan uudelleen.

1 « Naytdssd ndkyy vikakoodi
*  Moottori sammutettu
« Punainen LED palaa
«  SSM aktivoituu
= Vikalaskurin numero kasvaa

>1min?

Vika kuitattu?

Loppu; sdatokdyttod jatketaan
Kylla

@@#ww

Ei

Taul. 28: Vikatyyppi A
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« Naytdssa nakyy vikakoodi
* Moottori sammutettu

e Punainen LED palaa

= SSM aktivoituu

« Vikalaskurin numero kasvaa

Onko uusi "A"-tyypin hdirio olemassa?

>1min?

Vika kuitattu?

Onko uusi "A"-tyypin hdirid olemassa?

Haarautuma "A"-vikatyyppiin

Loppu; sdatokayttod jatketaan

Kylla
Ei

Taul. 29: Vikatyyppi D

Fig. 52: Vikatyyppi D, kaavio
Vikatyypin A tai D kuittaaminen:

=

5000
“EI:ET Valikkotilaan siirrytdadn painamalla kdyttopainiketta. Valikkonumero <6.0.0.0> vilkkuu
ndytossa.

RESET E'D'l'io Paina kdyttopainiketta uudelleen. Valikkonumero <6.0.0.0> palaa tasaisesti. Vian
1/1'39 kuittaamiseen jdljelld oleva aika ndkyy ndytdssa.

peser 2000 @ Odota jaljelld olevan ajan kulumista. Aika manuaaliseen kuittaamiseen on A- ja D-
, vikatyypissd aina 60 sekuntia.
1/1

LS

Fig. 53: Vikatyypin A tai D kuittaaminen Paina kdyttopainiketta uudelleen. Vika on kuitattu ja ndytdssa nakyy tilasivu.

Asennus- ja kdyttdohje « Wilo-CronoLine-IL-E, Wilo-CronoTwin-DL-E, Wilo-CronoBloc-BL-E « Ed.01/2024-02 157



15.3.2 VikatyyppiB

« Naytdssa nadkyy vikakoodi
« Moottori sammutettu
e Punainen LED palaa

« Vikalaskurin numero kasvaa
Vikalaskuri > 5?

« SSM aktivoituu

>5min?

> 5min?

Vika kuitattu?

Loppu; sddtokdyttod jatketaan
Kylla

Ei

Taul. 30: Vikatyyppi B
Vikatyypin B kuittaaminen:

e

Valikkotilaan siirrytdadn painamalla kayttopainiketta. Valikkonumero <6.0.0.0> vilkkuu
ndytossa.
Fig. 54: Vikatyyppi B, kaavio @

Paina kdyttopainiketta uudelleen. Valikkonumero <6.0.0.0> palaa tasaisesti.

Yksikkéndytossd ndytetddn virheen sen hetkinen esiintyminen (x) seké
enimmaisesiintyminen (y) muodossa "x/y".

Esiintyminen X <Y Jos vian tdméanhetkinen esiintyminen on pienempi kuin sen maksimaalinen esiintyminen:
@ Odota automaattisen nollausajan kulumista.
peser 2000 Arvoniytdssi niytetidn sekunteina jiljelld oleva aika vian automaattiseen nollaukseen.

Automaattisen nollausajan kuluttua vika kuittautuu automaattisesti ja ndytossa nakyy

tilasivu.

@ HUOMAUTUS

Automaattinen nollausaika voidaan asettaa valikkonumerossa <5.6.3.0>
(ajan esivalinta 10 — 300 s).

Fig. 55: Vikatyypin B kuittaaminen (X < Y)

Esiintyminen X = Y Jos vian tdmdnhetkinen esiintyminen on sama kuin sen maksimaalinen esiintyminen:
@ Odota jdljelld olevan ajan kulumista.
E000 peser 2000 Aika manuaaliseen kuittaamiseen on aina 300 sekuntia. Arvondytdssd niytetdan

manuaaliseen kuittaamiseen jdljelld oleva aika sekunteina.

G

Paina kdyttopainiketta uudelleen. Vika on kuitattu ja ndytdssa ndkyy tilasivu.

Fig. 56: Vikatyypin B kuittaaminen (X = Y)
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15.3.3 VikatyyppiC

Fig. 57: Vikatyyppi C, kaavio

I@ @ wesey D000
Y

6/6 S

Fig. 58: Vikatyypin C kuittaaminen

« Naytossd ndkyy vikakoodi
« Moottori sammutettu
e Punainen LED palaa

Ohjelmavaihe/kysely

Vikakriteeri tayttynyt?

>5min?

« Vikalaskurin numero kasvaa

Vikalaskuri > 5?

« SSM aktivoituu

Vika kuitattu?

Loppu; sddtokdyttod jatketaan

Kylla

Ei

Taul. 31: Vikatyyppi C

Vikatyypin C kuittaaminen:

e

Valikkotilaan siirrytddn painamalla kdyttopainiketta. Valikkonumero <6.0.0.0> vilkkuu
ndytossa.

G

Paina kdyttopainiketta uudelleen. Valikkonumero <6.0.0.0> palaa tasaisesti.
Arvondytdssd nakyy '- - -'.

Yksikkéndytossd ndytetddn virheen sen hetkinen esiintyminen (x) seké
enimmiisesiintyminen (y) muodossa "x/y". Aina 300 sekunnin kuluttua vian vallitseva
esiintymismaard nousee yhdelld

@ HUOMAUTUS

Vika kuittautuu automaattisesti, kun sen syy korjataan.

. O

Odota jiljelld olevan ajan kulumista.

Jos vian tdménhetkinen esiintyminen (x) on sama kuin sen maksimaalinen esiintyminen (y),
vika voidaan kuitata manuaalisesti.

LS

Paina kdyttopainiketta uudelleen. Vika on kuitattu ja ndytdssa ndkyy tilasivu.
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15.3.4 VikatyyppiE tai F
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Fig. 59: Vikatyyppi E, kaavio

Fig. 60: Vikatyyppi F, kaavio

5000
RESET

=

Fig. 61: Vikatyypin E tai F kuittaaminen

160

Ohjelmavaihe/kysely

« Naytossd ndkyy vikakoodi
» Pumppu siirtyy varakdytolle

= Vikalaskurin numero kasvaa

Vikamatriisi AC vai HV?

= SSM aktivoituu

Vikakriteeri tdyttynyt?

Vika kuitattu?

Vikamatriisi HV ja > 30 min?

© N o U &= W N I—‘|

= SSM aktivoituu

9a Loppu; sdatokayttdd (kaksoispumppu)
9b jatketaan
Loppu; sddtokayttda (vakiopumppu)
jatketaan
O Kylli
© Ei

Taul. 32: Vikatyyppi E

« Naytdssa nadkyy vikakoodi

= Vikalaskurin numero kasvaa

Vikakriteeri tayttynyt?

Vika kuitattu?

Loppu; sdatokdyttod jatketaan

@@U’!-PUJNI—‘

Kylla
Ei

Taul. 33: Vikatyyppi F

Vikatyypin E tai F kuittaaminen:

LS

Valikkotilaan siirrytdadn painamalla kayttopainiketta. Valikkonumero <6.0.0.0> vilkkuu

ndytossa.

e

Paina kdyttopainiketta uudelleen. Vika on kuitattu ja ndytdssa nakyy tilasivu.

@ HUOMAUTUS

Vika kuittautuu automaattisesti, kun sen syy korjataan.
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16

17
17.1

17.2

17.3

17.4

Tehdasasetukset

Havittiminen

Oljyt ja voiteluaineet

Vesi-glokoli-seos

Suojavaatetus

Tietoja kdytettyjen sahko- ja
elektroniikkalaitteiden
kerdyksestd

1.0.0.0

2.0.0.0
2.3.3.0
4.3.1.0
5.1.1.0
5.1.3.2

5133
5.1.4.0
5.1.5.0
5.1.6.0
5.1.7.0
5.3.2.0
5.4.1.0

5.4.2.0
5.5.0.0

5.6.1.0
5.6.2.0
5.6.3.0
5.7.1.0
5.7.2.0
5.7.6.0
5.8.1.1

5.8.1.2

5.8.1.3

Taul. 34: Tehdasasetukset

Asetusarvot

Sadtotapa

Pumppu
Peruskuormituspumppu
Kayttotapa

Pumpunvaihto sisdinen/
ulkoinen

Pumpun vaihdon aikavali
Pumppu vapautettu/estetty
SSM

SBM

Extern off

Inl (arvoalue)

In2 toiminnassa/ei
toiminnassa

In2 (arvoalue)

PID-parametrit

HV/AC
Varakayttokierrosluku
Autom. nollausaika
Nayttoopastus
Painearvon korjaus
SBM-toiminto

Pumpun irtiravistus
toiminnassa/ei toiminnassa

Pumpun irtiravistuksen
aikavali

Pumpun irtiravistuksen
kierrosluku

Tehtaalla asetetut arvot

¢ Manuaalinen sadtokdytto:
n. 60 % arvosta n

pumppu
e Ap-c:n.50 % arvosta

Hyax PUMPPU
e Ap-v:n.50 % arvosta

Hinax PUMPPU
Ap-c aktivoitu
ON
MA

max

P43-/varapumppukiyttd

sisdinen

24 h

Vapautettu
Yleishadlytys

Koottu kdyton ilmoitus
Koonti Extern off
0-10V toiminnassa

OFF

0-10V

katso luku "Saatotavan
asetus”

HV

n. 60 % arvosta n,,,, pumppu
300s

Naytto alkuperdopastus
aktiivinen

SBM: Kdyntisignaali

ON

24 h

min

Kdyttoaineet on kerdttdva sopiviin sdilidihin ja hdvitettdva paikallisten direktiivien mukaan.
Ulos valuvat tipat on otettava heti talteen!

Kdyttoaine vastaa vedenvaarantumisluokkaa 1 Saksan vesid vaarantavien aineiden
hallintomairdyksen (VwVwS) mukaisesti. Havittimisessd on noudatettava paikallisia
direktiivejd (esim. DIN 52900, joka koskee propaanidiolia ja propyleeniglykolia).

Kdytetyt suojavaatteet on hdvitettdva paikallisten direktiivien mukaan.

Tamadn tuotteen asianmukaisen hdvittamisen ja kierrdatyksen avulla voidaan valttaa
vahinkoja ymparistdlle ja terveydelle.
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E HUOMAUTUS
e Havittdminen talousjdtteen mukana on kielletty!

Euroopan unionin alueella tuotteessa, pakkauksessa tai niiden mukana
toimitetuissa papereissa voi olla tdma symboli. Se tarkoittaa, etta
kyseisid sdhko- ja elektroniikkatuotteita ei saa hdvittaa talousjatteen
mukana.

Huomioi seuraavat kaytettyjen tuotteiden asianmukaiseen kasittelyyn, kierrdatykseen ja
havittamiseen liittyvat seikat:

= Vie tdma tuote vain sille tarkoitettuun, sertifioituun kerdyspisteeseen.

= Noudata paikallisia maarayksia!

Tietoa asianmukaisesta havittdmisestd saat kunnallisilta viranomaisilta,
jatehuoltolaitokselta tai kauppiaalta, jolta olet ostanut tdman tuotteen. Lisdtietoja
kierratyksestd on osoitteessa www.wilo-recycling.com.

Oikeus teknisiin muutoksiin piddtet&an!
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1.2

13

2.1

164

Generelt

Om denne vejledning

Ophavsret

Denne vejledning er en del af produktet. Tilsigtet anvendelse og korrekt handtering forud-
satter, at vejledningen overholdes:

» Las vejledningen omhyggeligt, inden der udfgres aktiviteter.
« Opbevar altid vejledningen tilgaengeligt.

= Overhold alle anvisninger vedrgrende produktet.

= Overhold alle markninger pa produktet.

Den originale driftsvejledning er pa tysk. Alle andre sprog i denne vejledning er oversattel-
ser af den originale monterings- og driftsvejledning.

WILO SE © 2024

Distribution og reproduktion af dette dokument, udnyttelse og kommunikation af dets ind-
hold er forbudt, medmindre det udtrykkeligt er godkendt. Overtradelser vil resultere i er-
statningsansvar. Alle rettigheder forbeholdes.

Der tages forbehold for @ndringer Wilo forbeholder sig retten til at @ndre de nevnte data uden forudgaende varsel og hafter

Sikkerhed

ikke for tekniske ungjagtigheder og/eller udeladelser. De anvendte billeder kan afvige fra
originalen og vises kun som eksempler pa produkterne.

Dette kapitel indeholder grundlaeggende anvisninger, som skal
overholdes i hele produktets livscyklus. Manglende overholdelse
kan medfgre fglgende farlige situationer:

- Fare for personer som fglge af elektriske, mekaniske og bakte-
riologiske pavirkninger samt elektromagnetiske felter

Fare for miljget som fglge af udslip af farlige stoffer
Materielle skader

Svigt i vigtige produktfunktioner

Fejl i foreskrevne vedligeholdelses- og reparationsprocesser
Ved manglende overholdelse af anvisningerne bortfalder ethvert
erstatningskrav.

Overhold desuden anvisningerne og sikkerhedsforskrifterne i
de gvrige kapitler!

Markning af sikkerheds- | denne monterings- og driftsvejledning anvendes sikkerhedsfor-

forskrifter

skrifter for ting- og personskader. Disse sikkerhedsforskrifter vi-
ses pa forskellige mader:
« Sikkerhedsforskrifter vedrgrende personskader begynder med

et signalord og har et dertilhgrende foranstillet symbol pa grd
baggrund.

FARE
Faretype og -kilde!

Farens konsekvenser og anvisninger til undgaelse af faren.

« Sikkerhedsforskrifter vedrgrende materielle skader begynder
med et signalord og vises uden symbol.

FORSIGTIG
Faretype og -kilde!

Konsekvenser eller informationer.
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Signalord

» FARE!
Manglende overholdelse medfgrer dgd eller meget alvorlige
kvaestelser!

« ADVARSEL!
Manglende overholdelse kan fgre til (meget alvorlige) kvaestel-
ser!

- FORSIGTIG!
Manglende overholdelse kan fgre til materielle skader med risi-
ko for totalskade.

 BEMZARK!
Nyttig oplysning vedrgrende handtering af produktet

Symboler
| denne vejledning anvendes fglgende symboler:

Fare for elektrisk spaending

Generelt advarselssymbol

Advarsel om skaereskader

Advarsel om varme overflader

Personlige vaernemidler: Baer sikkerhedssko

Personlige vaernemidler: Baer beskyttelseshandsker

Personlige vaernemidler: Baer beskyttelsesbriller

Nyttig oplysning

BOeSePP>BP

2.2 Personalekvalifikationer  Personalet skal:
 vere instrueret i de lokalt geldende arbejdsmiljgforskrifter
« have lest og forstaet monterings- og driftsvejledningen.
Personalet skal have fglgende kvalifikationer:
« Elektrisk arbejde: Elarbejdet skal udfgres af en elinstallatgr.

« Monterings-/afmonteringsarbejder: Fagmanden skal vaere ud-
dannet i at hdndtere det ngdvendige varktgj og de ngdvendige
fastggrelsesmaterialer.

 Betjeningen skal udfgres af personer, som har modtaget in-
struktion i hele anleggets funktion.
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Vedligeholdelsesarbejder: Fagmanden skal vare fortrolig med
handteringen af de anvendte forbrugsmidler og disses bort-
skaffelse.

Definition af "Elinstallatgr"

En elinstallatgr er en person med egnet faglig uddannelse, viden
og erfaring, som er i stand til at se og undga farerne i forbindelse
med elektricitet.

Personalets ansvarsomrader, befgjelser og overvagning skal sikres
af ejeren. Hvis personalet ikke har den ngdvendige viden, skal
personalet uddannes og instrueres. Efter anmodning fra ejeren
kan producenten af produktet om ngdvendigt sta for dette.

2.3 Elarbejde .

2.4 Transport .

Elarbejde skal altid udfgres af en elektriker.

Ved tilslutning til det lokale strgmforsyningsnet skal de natio-
nalt geldende retningslinjer, standarder og forskrifter samt det
lokale energiforsyningsselskabs bestemmelser overholdes.

Afbryd produktet fra strgmnettet, og sgrg for at sikre det mod
genindkobling, fgr enhver form for arbejde pabegyndes.

Informér personalet om eltilslutningens udfgrelse samt mulig-
hederne for at slukke for produktet.

Overhold de tekniske specifikationer i denne monterings- og
driftsvejledning samt pa typeskiltet.

Forbind produktet til jord.

F@lg producentens forskrifter ved tilslutning af produktet til
elektriske tavleanlaeg.

Et defekt tilslutningskabel skal omgaende udskiftes af en elin-
stallatgr.

Brug vaernemidler:

— Sikkerhedshandsker mod skaereskader

- Sikkerhedssko

- Lukkede beskyttelsesbriller

- Beskyttelseshjelm (ved anvendelse af Igfteudstyr)

Der md kun bruges lovmassigt defineret og godkendt anhug-
ningsgre;.

Valg anhugningsgrej pa baggrund af de aktuelle betingelser
(vejrforhold, anhugningspunkt, byrde osv.).

Fastggr altid anhugningsgrejet i de dertil beregnede anhug-
ningspunkter (f.eks. Igftegjer).

Placér Igfteudstyret pa en sadan made, at det star sikkert under
hele processen.

Ved anvendelse af Igfteudstyr skal der om ngdvendigt (f.eks.
ved manglende udsyn) vaere en ekstra person til stede for at
koordinere.
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 Det erikke tilladt at opholde sig under ha&ngende last. Byrder
ma ikke fgres hen over arbejdspladser, hvor der opholder sig
personer.

Under transport og inden installation er det vigtigt at vaere op-
marksom pa fglgende:
« Rakikke indisuge- eller trykstudsen eller andre abninger.

 S¢rg for at forhindre, at der kommer fremmedlegemer ind i
produktet. Dette ggres ved at lade beskyttelsesafdaekninger el-
ler emballage blive siddende, indtil de ngdvendigvis skal fjernes
ved opstillingen.

- Tilinspektionsformal kan emballage eller afdaekninger fjernes
fra suge- eller afgangsabningerne. For at beskytte pumpen og
af hensyn til sikkerheden, skal disse sattes pd igen!

2.5 Monterings-/afmonte- Baer beskyttelsesudstyr:
ringsarbejder - Sikkerhedssko

- Sikkerhedshandsker mod skaereskader

- Beskyttelseshjelm (ved anvendelse af Igfteudstyr)

 De love og forskrifter vedrgrende arbejdssikkerhed og forebyg-
gelse af ulykker, der gelder pa anvendelsesstedet, skal
overholdes.

« Fremgangsmaden for standsning af produktet/anlagget, som
er beskrevet i monterings- og driftsvejledningen, skal altid
overholdes.

 Afbryd produktet fra strgmnettet, og sgrg for at sikre det mod
utilsigtet gentilkobling.

 Alle roterende dele skal vare standset.
« Luk afspaerringsventilen i tillgbet og i trykledningen.
 Sgrg for tilstrekkelig ventilation i lukkede rum.

« Renggr produktet grundigt. Desinficer produkter, der har vaeret
anvendt til sundhedsfarlige pumpemedier!

 Sgrg for, at der ved alle svejsearbejder eller arbejder med elek-
trisk udstyr ikke er eksplosionsfare.

2.6 Under drift  Brug vernemidler:
— Sikkerhedssko
- Sikkerhedshandsker mod skaereskader
- Beskyttelseshjelm (ved anvendelse af Igfteudstyr)

 Produktets arbejdsomrade er ikke et opholdsareal. Under drift
ma der ikke opholde sig personer i arbejdsomradet.

 Operatgren skal straks give den ansvarlige besked om alle fejl
og uregelmassigheder, der matte indtreffe.

* Hvis der opstar mangler, der kan udggre en fare for sikkerhe-
den, skal operatgren straks slukke for produktet:

- Svigt af sikkerheds- og overvagningsanordninger
- Beskadigelse af husets dele
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- Beskadigelse af elektriske anordninger
- Abn alle afspaerringsventiler i rgrledningen pa suge- og tryksi-
den.

« Opsaml straks lekager af pumpemedier og forbrugsmidler, og
bortskaf dem i henhold til de lokalt galdende retningslinjer.

« Verktgj og andre genstande ma kun opbevares dertil beregne-
de steder.

Termiske farer

De fleste af pumpens og drevets overflader kan blive meget var-

me under drift.

De pdgxldende overflader er fortsat varme, selv efter at aggrega-
tet er frakoblet. Disse overflader ma kun bergres med stor forsig-
tighed. Baer beskyttelseshandsker, nar der skal rgres ved meget
varme overflader.

Kontrollér, at afgangsvandet ikke er for varmt i tilfaelde af mere
intensiv hudkontakt.

Komponenter, som kan blive meget varme, skal ved hjzlp af eg-
nede anordninger beskyttes mod bergring.

Her ma den ngdvendige ventilation til kgling ikke blive pavirket.
Fare som fglge af bekladningsgenstande eller genstande, som
trekkes med ind

Sdledes undgas farer, som udgar fra produktets bevaegelige dele:
« Barikke Igstsiddende tgj, tgj med frynser eller smykker.

« Afmontér ikke anordninger, som beskytter mod tilfzeldig kon-
takt med bevagelige dele (f.eks. koblingsbeskyttelse).

 Tag kun produktet i brug, ndr disse beskyttelsesanordninger er
monteret.

 Anordninger, som beskytter mod tilfeldig kontakt med be-
vagelige dele, ma kun fjernes, ndr anlaegget star stille.

Fare som fglge af stgj

Overhold de geldende bestemmelser vedrgrende sundhedsbe-

skyttelse og sikkerhed. Nar produktet kgrer under de geldende

driftsbetingelser, skal brugeren udfgre en lydtrykmaling.

Fra et lydtryk pa 80 dB(A) skal der foreligge af en anvisning i virk-
somhedsreglementet! Ejeren skal derudover traeffe fglgende
praeventive foranstaltninger:

* Informere driftspersonalet

« Stille hgrevarn til radighed

Fra et lydtryk pa 85 dB(A) skal ejeren:

« Foreskrive obligatorisk brug af hgrevaern

« Afmarke arbejdsomradet

- Traffe foranstaltninger til stgjreduktion (f.eks. isolering,
stgjvaegge)
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2.7

2.8

Vedligeholdelsesarbejder

Ejerens/brugerens for-
pligtelser

Utetheder

Overhold de lokalt geldende standarder og forskrifter. For at be-
skytte personer og miljget mod farlige (eksplosive, giftige, varme)
stoffer er det vigtigt at undgd utaetheder pa pumpen.

S¢rg for, at pumpen ikke kan Igbe tgr. Tgrlgb kan gdelegge ak-
selpakningen og derved forarsage lekager.

Brug fglgende personlige vaernemidler:

- Lukkede beskyttelsesbriller

— Sikkerhedssko

- Sikkerhedshandsker mod skaereskader

Udfgr kun vedligeholdelsesarbejder, som er beskrevet i denne
monterings- og driftsvejledning.

Til vedligeholdelse og reparation ma der kun bruges originale

dele fra producenten. Brugen af uoriginale dele fritager produ-
centen for ethvert ansvar.

Opsaml straks lekager af pumpemedium og forbrugsmiddel, og
bortskaf dem i henhold til de lokalt geldende retningslinjer.

Varktgj og andre genstande ma kun opbevares dertil beregne-
de steder.

Montér efter afslutning af arbejdet alle sikkerheds- og over-
vdgningsanordninger igen, og kontrollér, at de fungerer korrekt.

Stille monterings- og driftsvejledningen til radighed pa perso-
nalets eget sprog.

Sg¢rg for, at personalet har den ngdvendige uddannelse til de
forskellige arbejder.

Fastlaeeg personalets fordeling af ansvarsomrader og befgjelser.

Stille de ngdvendige personlige vaernemidler til radighed og sik-
re, at personalet bruger varnemidlerne.

Undervise personalet i anleggets funktioner.
Udelukke farer som fglge af elektrisk strgm.

Forsyne farlige komponenter (ekstremt kolde, ekstremt varme,
roterende osv.) med en bergringsbeskyttelse pa opstillings-
stedet.

Bortlede lekager af farlige pumpemedier (f.eks. eksplosive, gif-
tige, varme) saledes, at der ikke opstar fare for personer eller
miljget. Overholde nationale lovbestemmelser.

Hold altid let antendelige materialer pa afstand af produktet.
S¢rg for, at forskrifterne til forebyggelse af ulykker overholdes.
Sgrg for, at lokale eller generelle forskrifter [f.eks. IEC, VDE osv.]

og bestemmelserne fra de lokale energiforsyningsselskaber
overholdes.

Anvisninger, der er placeret pa produktet, skal overholdes og altid

holdes i leesbar stand:

Advarsler og farehenvisninger
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3.2

33

170

Transport og opbevaring

Forsendelse

Transportinspektion

Opbevaring

« Typeskilt

- Pil for rotationsretningen/flowretningssymbol

o Paskrift pa tilslutninger

B@rn og personer under 16 ar eller med nedsatte fysiske, sensori-
ske eller mentale evner ma ikke arbejde med produktet! Personer
under 18 ar skal vaere under opsyn af en fagmand!

Fra fabrikken leveres pumpen emballeret i en kasse eller fastsurret pa en palle og beskyttet
mod stgv og fugt.

Kontrollér straks, om leverancen er ubeskadiget og komplet. Eventuelle mangler skal note-
res i fragtpapirerne! Eventuelle mangler skal allerede pa modtagelsesdagen oplyses til
transportfirmaet eller producenten. Krav, der meddeles senere, kan ikke ggres geldende.

Undga beskadigelse af pumpen under transporten ved fgrst at fjerne yderemballagen efter
ankomst til anvendelsesstedet.

FORSIGTIG
Der er fare for beskadigelse som fglge af ukorrekt handtering
under transport og opbevaring!

Produktet skal ved transport og midlertidig opbevaring beskyttes mod
fugt, frost og mekanisk beskadigelse.

Lad eventuelle daksler sidde pa rgrledningstilslutningerne, sa der ikke kommer snavs og
andre fremmedlegemer ind i pumpehuset.

Drej pumpeakslen én gang om ugen med en topnggle for at undga furedannelse ved lejerne
samt fastklaebning.

Spérg hos Wilo, hvilke konserveringsforanstaltninger der skal gennemfgres, hvis der kreves
en langere opbevaringsperiode.

ADVARSEL

Risiko for tilskadekomst som fglge af forkert transport!

Hvis pumpen transporteres igen pa et senere tidspunkt, skal den embal-
leres transportsikkert. Anvend den originale emballage eller en tilsvaren-
de emballage.
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3.4 Transport til monterings-/afmon-

teringsformal ADVARSEL

Fare for personskader!

Ukorrekt transport kan fgre til personskader!

Kasser, tremmekasser, paller eller bokse lesses afhaengig af deres
stgrrelse og konstruktion af med gaffeltrucks eller vha. wireslynger.
Lgft altid tunge dele pa over 30 kg med Igftegrej, der opfylder de lo-
kale forskrifter.

— Bareevnen skal vere tilpasset vaegten!

Transportér pumpen ved hjalp af godkendt transportgrej (f.eks. sjek-
kel, kran etc.). Transportgrej skal fastggres pd pumpeflangerne og evt.
pa motorens udvendige diameter.

— Her kraeves der en sikring, sa pumpen ikke glider af!

+ Ved Igft af maskiner eller dele ved hjzlp af ringe ma der kun anvendes
Igftekroge eller sjaekler, der opfylder de lokale sikkerhedsforskrifter.
+ Safremt motoren er forsynet med transportringe, ma disse kun
anvendes til transport af motoren og ikke af hele pumpen.
» Lastkaderne eller -wirerne ma kun fgres over eller igennem gjerne el-
ler over skarpe kanter, hvis de er beskyttet.
« Hvis der anvendes sjaekkel eller lignende Igftegrej, skal du sgrge for at
lasten |gftes lodret.
+ Undga, at den Igftede last svinger.
— Ved at anvende en ekstra sjekkel kan man undga svingninger. Sa
skal treekretningen for begge sjakler ligger under 30° i forhold til
den lodrette linje.

» Udset aldrig Igftekroge, gjer eller sjekler for bgjende kraefter - deres
lastakse skal ligge i traekkraftens retning!

+ Var under lgft opmaerksom pa, at en wires lastgrense reduceres i for-
bindelse med skratrak.

— Wirer fungerer mest sikkert og effektivt, nar alle lastbarende ele-
menter belastes sa meget som muligt i lodret retning. Ved behov
kan der anvendes en Igftearm, hvorpa wirerne kan placeres verti-
kalt.

+ Afgrans en sikkerhedszone pa en sddan made, at enhver fare er ude-
lukket, i tilfaelde af at lasten eller en del af den skrider, eller Igftegrejet
brister eller rives over.

+ Lad aldrig en last vaere lzngere i I¢ftet position end det er ngdvendigt!
Foretag acceleration og bremsning under Igfteprocessen pa en sadan
made, at der ikke opstar fare for personalet.

F@r pumpen Igftes med kranen, skal der som vist fastggres egnede balter eller wirer rundt
om pumpen. Anbring baelter eller wirer omkring pumpen i Igkker, som strammes omkring
pumpen vha. dens egenvagt.

Safremt motoren er forsynet med transportringe, er disse kun beregnet til at styre med i for-
bindelse med optagning af lasten!

ADVARSEL

Beskadigede transportringe kan blive revet af og medfgre alvor-
N N N lig personskade.

+ Kontrollér altid transportringene for beskadigelser og korrekt fastgg-
relse inden brug.

Fig. 1: Transport af pumpen
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Safremt motoren er forsynet med transportringe, ma disse kun anvendes til transport af mo-
toren og ikke af hele pumpen!

FARE

Livsfare pa grund af dele, der kan falde ned!

- Egenvagten for selve pumpen og pumpens dele kan veere meget hgj. Pga.
nedstyrtende dele er der fare for at fa snit, blive klemt, fa kvaestelser eller

11
1 slag, som kan vare livsfarlige.

~ Al -

+ Anvend altid egnet Igftegrej, og foretag sikring af dele, som kan falde
ned.

+ Det er forbudt at opholde sig under haeangende last.

+ Sgrg for at pumpen star sikkert og stabilt under opbevaring og trans-

\ port samt inden alle installations- og gvrige monteringsarbejder.

Fig. 2: Transport af motoren

ADVARSEL

Ikke-sikret opstilling af pumpen kan fgre til personskader!

Fgdderne med gevindboringer er udelukkende beregnet til fastggrelse.
Pumpen kan vaere for ustabil til at sta alene.
+ Pumpen ma ikke stilles ikke-sikret pa pumpefgdderne.

4 Indsats/anvendelse

4.1 Anvendelsesformal Térigberpumperne i serierne IL-E (Inline-enkeltpumpe), DL-E (Inline-dobbeltpumpe) og
BL-E (blokpumpe) er beregnet til at blive anvendt som cirkulationspumper i bygningstek-
nik.

De ma anvendes til:

* Varmtvandsvarmesystemer

» Kgle- og koldtvandskredslgb
 Industrielle cirkulationssystemer

» Kredslgb med varmebarende medier
» Vanding

Pumperne ma kun anvendes til de pumpemedier, der er naevnt i punktet "Tekniske data".

Installation i en bygning:

Typiske monteringssteder er teknikrum inden i bygningen med yderligere hustekniske in-
stallationer. Der er ikke projekteret med en direkte installation af pumpen i rum, som
anvendes til andre formal (beboelses- og arbejdsrum). Installationsstedet skal vare tgrt,
godt ventileret og frostfrit.

Installation uden for en bygning (udendgrs installation)

« Overhold de tilladte omgivende betingelser og kapslingsklassen.

* Installér pumpen i en afdakning til vejrbeskyttelse. Overhold de tilladte omgivende
temperaturer (se tabellen "Tekniske data").

» Beskyt pumpen mod vejrliget som f.eks. direkte sol, regn og sne.

= Beskyt pumpen saledes, at kondensatudlgbsnoterne ikke bliver tilsmudsede.

» Dannelse af kondensvand skal forhindres gennem egnede foranstaltninger.

Med til hensigtsmaessig brug hgrer ogsa, at denne vejledning overholdes. Enhver viderega-
ende anvendelse anses for at vaere uhensigtsmaessig.
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4.2

5
5.1

5.2

Fejlanvendelse

ADVARSEL

Forkert brug af pumpen kan medfgre farlige situationer og
skader!

Ikke-tilladte stofferi pumpemediet kan gdelegge pumpen. Slibende fa-

ste stoffer (f.eks. sand) gger sliddet pa pumpen.

+ Brug aldrig andre pumpemedier end dem, der er godkendt af produ-

centen.
+ Hold let antendelige materialer/pumpemedier p& afstand af
produktet.

+ Lad aldrig uvedkommende personer udfgre arbejdet.

« Brug aldrig pumpen ud over de angivne anvendelsesbegransninger.
+ Foretag aldrig ombygninger pa egen hand.

» Anvend udelukkende autoriseret tilbehgr og originale reservedele.

Produktdata

Typekode Eksempel:

IL-E 80/130-5,5/2-xx

DL-E 80/130-5,5/2-xx
BL-E 65/130-5,5/2-xx

IL Flangepumpe som inline-enkeltpumpe

DL Flangepumpe som inline-dobbeltpumpe

BL Flangepumpe som blokpumpe

-E Med elektronikmodul til elektronisk hastighedsregulering
80 Flangeforbindelsens nominelle diameter DN i mm

(ved BL-E: Tryksiden)

130 Nominel diameter for pumpehjul i mm?®

5,5 Maerkekapacitet P2 i kW

2 Motorens antal poler

XX Variant: f.eks. R1 — uden differenstryktransmitter

Y Svarer ikke til den reelle pumpehjulsdiameter. | forbindelse med reservedele anvendes

reservedelskataloget.

Tab. 1: Typekode
Tekniske data

Hastighedsomrade

750 ... 2900 o/min
380 ... 1450 o/min

Afhangigt af pumpetypen

Nominelle diametre DN

IL-E/DL-E: 40 ... 200 mm
BL-E: 32 ... 150 mm (tryksi-

den)
R@r- og trykmaletilslutnin-  Flange PN 16 iht.
ger DIN EN 1092-2

Tilladt medietemperatur

-20°C...+140°C Afhangigt af pumpemedi-

min./maks. um

Omgivende temperaturun- 0°C...+40°C Lavere eller hgjere omgi-

der drift min./maks. velsestemperaturer pa fo-
respgrgsel

Temperatur under opbeva- -20°C...+60°C

ring min./maks.

Maks. tilladt driftstryk

16 bar (til +120 °C)
13 bar (til +140 °C)

Isoleringsklasse

F
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Kapslingsklasse IP 55

Elektromagnetisk kompati-

bilitet”

Afgivetinterferensiht: — p\ 61800-3:2018-09 Boligomrade (C1)

Interferensimmunitet it e\ 61800-3:2018-09 Industriomrade (C2)

Lydtryksniveau? Loarm < 83 dB(A) | ref. 20 yPA  Afhangigt af pumpetypen

Tilladte pumpemedier? Opvarmningsvand iht. VDI Standardversion
2035 del 1 og del 2
Kglevand/koldt vand Standardversion
Vand-glykol-blanding op til  Standardversion
40 % vol.

Vand-glykol-blanding op til kun ved specialversion
50 % vol.

Tilladte pumpemedier? Varmebzrerolie Specialversion eller ek-
Andre pumpemedier (pa fore-  straudstyr (mod pristilleg)
spergsel)

Elektrisk tilslutning 3~380V-5% +10 % Understgttede nettyper:
50/60 Hz TN, TT,IT*

3~400V £10 %, 50/60 Hz
3~440V, 10 %, 50/60 Hz

Intern strgmkreds PELV, galvanisk isoleret
Hastighedsregulering Integreret frekvensomformer
Relativ luftfugtighed Ved T, pgiese = 30 °C:
90 %, ikke-kondenserende
Ved T =40°C:

omgivelse
60 %, ikke-kondenserende

Y Dette produkt er en professionel enhed i relation til EN 61000-3-2.

2 Middelvaerdi for lydtryksniveauer pa en kasseformet maleflade i et rum med 1 m afstand

fra pumpeoverfladen iht. DIN EN ISO 3744.

* Yderligere oplysninger om tilladte pumpemedier star pa naste side under afsnittet

"Pumpemedier”.

“ For motoreffekt fra 11 ... 22 kW fas elektronikmoduler til IT-net som ekstraudstyr.

Overholdelsen af de navnte vardier iht. EN 61800-3 kan kun garanteres for standardver-

sionen af TN/TT-net. Manglende overholdelse kan medfgre elektromagnetiske forstyrrel-

ser.

Tab. 2: Tekniske data

Yderligere oplysninger | Tilladte pumpemedier
CH

Varmepumper Opvarmningsvand
(iht. vDI 2035/VdTUV Tch 1466/CH: iht. SWKI BT 102-01)

Ingen iltbindende stoffer, ingen kemiske tatningsmidler (var
opmarksom pa korrosionsteknisk lukkede anlaeg iht. VDI 2035
(CH: SWKI BT 102-01); utette steder skal behandles).

Tag hgjde for, at vand-glykol-blandinger eller pumpemedier med anden viskositet end rent
vand gger pumpens effektforbrug. Anvend kun blandinger med korrosionsbeskyttelsesinhi-
bitorer. Overhold de tilhgrende anvisninger fra producenten!

» Pumpemediet skal vaere sedimentfrit.

= Hvis der anvendes andre medier, kreever det en godkendelse fra Wilo.

- Blandinger med en glykolandel > 10 % pavirker gennemstrgmningsberegningen.

» Hvis der anvendes vand-glykol-blandinger, anbefaler vi generelt at bruge en S1-variant
med tilsvarende akseltaetning.
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5.3 Leveringsomfang

5.4 Tilbehgr

6 Beskrivelse af pumpen

6.1 Konstruktion

Fig. 3: lllustration IL-E

Monterings- og driftsvejledning « Wilo-CronoLine-IL-E,

= Ved anlzg, der er bygget iht. det aktuelle tekniske niveau, kan man under normale an-
legsbetingelser antage, at standardtatningen/standard-akseltatningen er kompatibel
med pumpemediet.
Sarlige omstaendigheder kraever ligeledes sarlige tetninger, f.eks.:

— faste stoffer, olie eller EPDM-angribende stoffer i pumpemediet,
— Luftandele i systemet eller lignende.

@ BEMARK
Veardien for gennemstrgmningen, som vises pa IR-stick'ets display eller
pa bygningsstyringsteknikken, ma ikke anvendes til regulering af pum-
pen. Denne veardi gengiver kun en tendens.

Der vises ikke en gennemstrgmningsvardi ved alle pumpetyper.

Overhold sikkerhedsdatabladet for pumpemediet!

* Pumpe
= Monterings- og driftsvejledning

Tilbehgr skal bestilles separat:

IL-E/DL-E:

= 3 konsoller med fastggrelsesmateriale til opbygning af fundament
BL-E:

= Underlag til fundamentsopbygning eller grundpladeopbygning
- Blindflange til dobbeltpumpehus

« IR-stick

* IF-modul PLR til tilslutning til PLR/interface-konverter

» IF-modul LON til tilslutning til LONWORKS-netvarket

* IF-modul BACnet

* IF-modul Modbus

e IF-modul CAN

» Wilo-Smart IF-modul

» Montagekit til differenstryktransmitter

Detaljeret liste, se katalog samt reservedelsdokumentation.

@ BEMARK
IF-moduler md kun iseettes nar der ikke er spanding pa pumpen.

Alle pumper, der beskrives her, er lavtrykscentrifugalpumper i kompakt konstruktion med
tilkoblet motor. Glideringstatningen er vedligeholdelsesfri. Pumperne kan bade installeres
som rgrinstallationspumpe direkte i en tilstreekkeligt forankret rgrledning eller stilles pa en
fundamentssokkel.

Version IL-E/DL-E

Pumpehuset er udfgrt som inline-konstruktion, dvs. flangen pa suge- og tryksiden ligger i en
midterlinje. Alle pumpehuse er udstyret med tilsluttede pumpefgdder. Installation pa en fun-
damentsokkel anbefales fra en markekapacitet pa = 5,5 kW og opefter.

@ BEMARK
Til alle pumpetyper/husstgrrelser i serien DL-E fés blindflanger (tilbehgr).
Dermed er det muligt at udskifte et indstikssaet ved et dobbeltpumpehus.
Samtidig kan et drev forblive i drift.
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Fig. 4: lllustration af Atmos GIGA-B

6.2 Elektronikmodul

1,5 ... 7,5 kW:

Fig. 5: Elektronikmodul, oversigt

6.3 Reguleringstyper

Version BL-E
Spiralhuspumpe med dimensioner iht. DIN EN 733.

Alle pumpehuse er udstyret med tilsluttede pumpefgdder. Fra motoreffekt = 5,5 kW: Motorer
med pastgbte eller paskruede fgdder.

Installation pa en fundamentsokkel anbefales fra en markekapacitet pa = 5,5 kW og opefter.

Afhangigt af differenstrykket og den indstillede reguleringstype regulerer elektronikmodulet
pumpens hastighed til en nominel vaerdi, der kan indstilles inden for reguleringsomradet.

Den kontinuerlige tilpasning af den hydrauliske effekt fglger anlaeggets skiftende effektbe-
hov. Skiftende behov opstar iser ved anvendelse af termostatventiler eller blandeventiler.

De vaesentlige fordele ved den elektroniske regulering:
« Energibesparelse ved samtidig reduktion af driftsomkostningerne
- Besparelse af overstrgmsventiler

» Reduktion af strgmningsstgj

 Tilpasning af pumpen til skiftende driftskrav
Fastggrelsespunkter for daksel
Betjeningsknap

Infrargdt vindue

Styreklemmer

Display

DIP-switch

Effektklemmer (netklemmer)

©® N oo U1 F W N

Interface til IF-modul

@ BEMZARK
Yderligere informationer om indstillingen af reguleringstypen og de til-
hdrende parametre, se kapitlet "Betjening” og kapitlet "Indstilling af re-
guleringstypen”.

Reguleringstyper, der kan valges:

Konstant differenstryk (Ap-c)

Reguleringen holder Igftehgjden konstant pa den indstillede differenstrykvaerdi H,. Regule-
ringen sker uafhangigt af gennemstrgmningsvolumen, og indtil maks.-pumpekurven nas.
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Hmax
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Hmin g

Q

Fig. 6: Reguleringstype Ap-c

Hmax

Hs

Y2 Hs
Hmin

Fig. 7: Reguleringstype Ap-v

N max

N min Nmax= Const

Fig. 8: Reguleringsdrift

6.4 Dobbeltpumpefunktion/Y-stykke-
anvendelse

Q = gennemstrgmningsvolumen
H = differenstryk (min./maks.)

Hs = nom. vaerdi differenstryk

Variabelt differenstryk (Ap-v)

Elektronikken @ndrer den nominelle vardi for differenstrykket, som pumpen skal overholde,
linezert mellem Igftehgjde Hs og V2 H. Den nominelle veerdi for differenstrykket Hq af- eller
tiltager med gennemstrgmningsvolumen.

Q = gennemstrgmningsvolumen
H = differenstryk (min./maks.)

Hs = nom. verdi differenstryk

@ BEMAZRK
| forbindelse med de angivne reguleringstyper Ap-c og Ap-v er det ngd-
vendigt med en differenstryktransmitter, der sender den faktiske vardi til
elektronikmodulet.

@ BEMARK
Differenstryktransmitterens trykomrade skal stemme overens med tryk-
vardien i elektronikmodulet (menu <4.1.1.0>).

Konstant hastighed (reguleringsdrift)

Pumpens hastighed kan holdes pa en konstant hastighed mellem n;, 0g n,,... Driftstypen
"Reguleringsdrift” deaktiverer alle andre reguleringstyper.

PID-regulering

Standardreguleringstyperne kan ikke benyttes, hvis der anvendes andre fdlere, eller hvis fg-
lernes afstand til pumpen er meget stor. Til sddanne tilfalde star funktionen "PID-Control"
(Proportional-Integral-Differential-regulering) til radighed.

Ved hjzlp af en fordelagtigt valgt kombination af de enkelte reguleringsandele kan brugeren
opna en hurtigt reagerende, permanent regulering uden blivende afvigelse fra den nominelle
verdi. Den valgte fdlers udgangssignal kan have en hvilken som helst mellemveerdi. Den ak-
tuelt opnéede faktiske veerdi (fglersignal) vises i procent pd menuens statusside (100 % =
maksimalt maleomrade for fgleren).

@ BEMAZRK
Den viste procentvardi svarer kun indirekte til pumpens/pum-
pernes aktuelle Igftehgjde.

Den maksimale Igftehgjde kan allerede veare naet ved et fglersignal
<100 %.

@ BEMARK
De egenskaber, der er beskrevet i dette kapitel, er kun til radighed, hvis
det interne MP-interface (MP = Multi Pump) benyttes.
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Hovedpumpen styrer reguleringen af begge pumper.

I tilfelde af fejl pd en pumpe pumper den anden pumpe iht. hovedpumpens regule-
ringsindstilling. | tilfelde af hovedpumpens totalsvigt, kgrer partnerpumpen med ngddrifts-
hastighed. Ngddriftshastigheden kan indstilles i menuen <5.6.2.0> (se kapitlet "Drift ved
kommunikationsafbrydelse").

Pa hovedpumpens display vises dobbeltpumpens status. Ved partnerpumpen viser displayet
"SL".

ApC} _____ | eksemplet er det venstre pumpe set i flowretning, som er hovedpumpe. Tilslut differens-
tryktransmitteren til denne pumpe!

Differenstryktransmitterens malepunkter skal ligge i det faelles opsamlingsrgr pa dobbelt-
pumpeanlaeggets suge- og trykside.

Fig. 9: Eksempel - Tilslutning af differens-
tryktransmitter installeret i Y-stykke
Interface-modul (IF-modul)

Til kommunikation mellem pumperne og bygningsstyringsteknikken er det ngdvendigt med
et IF-modul (tilbehgr), som sattes ind i terminalboksen.

Kommunikationen hovedpumpe — partnerpumpe foregdr via et internt interface (klemme:
MP).

Ved pumper i Y-stykkeanvendelser, hvor elektronikmodulerne er forbundet med hinanden
via det interne interface, er det kun hovedpumperne, der skal bruge et IF-modul.

PLR/interfacekonverter IF-modul PLR Intet IF-modul ngdvendigt
LONWORKS-netvaerk IF-modul LON Intet IF-modul ngdvendigt
BACnet IF-modul BACnet Intet IF-modul ngdvendigt
Modbus IF-modul Modbus Intet IF-modul ngdvendigt
CAN-bus IF-modul CAN Intet IF-modul ngdvendigt

Tab. 3: IF-moduler

@ BEMAZRK
Fremgangsmader og yderligere forklaringer til ibrugtagningen samt konfi-
guration af IF-modulet pa pumpen findes i monterings- og driftsvejled-
ningen til det anvendte IF-modul.

Fig. 10: Anvendelse af IF-modul

6.4.1  Driftstyper Hoved-/reservedrift

Der kgrer altid kun én pumpe ad gangen. Begge pumper yder den dimensionerede pumpey-
delse. Den anden pumpe er klar i tilfaelde af fejl eller kgrer efter pumpeskift.

6.4.2  Forhold i dobbeltpumpedrift Pumpeskift

| dobbeltpumpedrift sker der med periodiske tidsintervaller et pumpeskift (tidsintervallerne
Ap kan indstilles, fabriksindstilling: 24 timer).
Pumpeskiftet kan udlgses:

- Internt tidsstyret (menu <5.1.3.2> + <5.1.3.3>)
+ Eksternt (menu <5.1.3.2>) via en positiv flanke pa kontakt "AUX"
« Manuelt (menu <5.1.3.1>)

Et manuelt eller eksternt pumpeskift er tidligst muligt 5 sek. efter det sidste pumpeskift.

t = Aktiveringen af det eksterne pumpeskift deaktiverer samtidigt det internt tidsstyrede pum-

peskift.
Fig. 11: Pumpeskift, efter skema Skematisk beskrivelse af et pumpeskift:

« Pumpe 1 drejer (sort linje)
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« Pumpe 2 tilkobles med min. hastighed og kgrer kort efter mod den nominelle veerdi (gré
linje)

* Pumpe 1 frakobles

= Pumpe 2 kgrer videre indtil naeste pumpeskift

@ BEMZRK
I reguleringsdrift ma man regne med en lille gennemstrgmningsforggelse.
Pumpeskiftet er afhangigt af opstartstiden og varerireglen 2 sek. I regu-
leringsdrift kan der forekomme sma udsving i lgftehgjden. Pumpe 1 tilpas-
ser sig dog til de &ndrede betingelser. Pumpeskiftet er afhaengigt af op-
startstiden og varer i reglen 4 sek.

Forhold for ind- og udgange

Faktisk indgangsvardi In1, nominel indgangsvaerdi In2.

[%] [m] [1/min]
100 Dpmax Nmax

= Ved hovedpumpen: Virker pa hele aggregatet.
"Extern off"
« P& hovedpumpen (menu <5.1.7.0>): Virker afhangigt af indstillingen under menu

<5.1.7.0> kun pa hovedpumpen eller pa hoved- og partnerpumpen.
« Indstillet pa partnerpumpen: Virker kun pa partnerpumpen.

0 Apmin Nmin:

off 0 0

— T 1
10 15 4,0 10

|
0

2 2832 52 10!
|

020 30 80 20

4 56 64 104 20!l

) . Fejl-/driftssignaler
Fig. 12: Forhold for ind- og udgange o .
Enkelt- (ESM) eller kombinationsfejlsignal (SBM):

Til et centralt styrested kan der tilsluttes et kombinationsfejlsignal (SSM) til hovedpumpen.
Kontakten ma sa kun konfigureres pa hovedpumpen. Visningen gaelder for hele aggregatet.

For enkeltfejlsignalet skal kontakten konfigureres pa hver enkelt pumpe.

P4 hovedpumpen (eller via IR-stick) kan denne meddelelse programmeres som enkelt- (ESM)
eller kombinationsfejlsignal (SSM) i menuen <5.1.5.0>.

Funktionen — "Driftsklar", "Drift", "Net-til" — for EBM/SBM kan indstilles p& hovedpumpen i
menuen <5.7.6.0>.

@ BEMAZRK
"Driftsklar” betyder: Pumpen kan kgre, der foreligger ingen fejl.
"Drift" betyder: Motoren kgrer.
"Net-til" betyder: Netspaendingen er slaet til.

@ BEMZRK
Hvis funktionen "Drift" er valgt for EBM/SBM, fremkalder hvert udfgrt
pumpe-kick en meddelelse i nogle sekunder.

Betjeningsmuligheder pa partnerpumpen

Pa partnerpumpen kan der ikke foretages yderligere indstillinger end "Extern off" og "Speer-
ring/frigivelse af pumpe".

@ BEMAZRK
Hvis en enkelt motor kobles spandingsfri ved dobbeltpumpedrift, er det
integrerede dobbeltpumpestyringssystem uden funktion.

6.4.3  Drift ved kommunikationsafbry- I tilfaelde af en kommunikationsafbrydelse mellem to pumper i dobbeltpumpedrift viser
delse begge displays fejlkoden 'E052'. S leenge afbrydelsen varer, reagerer begge pumper som
enkeltpumper.

Begge elektronikmoduler melder fejlen via ESM/SSM-kontakten.
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6.4.4

180

Sparring eller frigivelse af pumpe

Partnerpumpen kgrer i ngddrift (reguleringsdrift) iht. den forinden indstillede ngddriftsha-
stighed pd hovedpumpen (se menupunkterne <5.6.2.0>).

Fabriksindstillingen for ngddriftshastigheden ligger pa ca. 60 % af pumpens maksimale ha-
stighed.

+ Ved 2-polede pumper: n = 1850 o/min.

+ Ved 4-polede pumper: n = 925 o/min.

Nar fejlvisningen er kvitteret, vises statusvisningen pa begge pumpedisplays, sa l&enge
kommunikationsafbrydelsen varer. Dermed resettes samtidigt ESM/SSM-kontakten.

=
P4 displayet for partnerpumpen blinker symbolet (\ 2 — Pumpe kgrer i ngddrift).

(Den tidligere) hovedpumpe fglger stadig indstillingerne for reguleringen. (Den tidligere)
partnerpumpe fglger indstillingerne for ngddrift. Ngddriften kan kun forlades ved at udlgse
fabriksindstillingen, afhjelpe kommunikationsafbrydelsen eller med "net-fra/net-til".

@ BEMARK

Differenstryktransmitteren er koblet til hovedpumpen!

Under kommunikationsafbrydelsen kan (den tidligere) partnerpumpe ik-
ke kgre i reguleret drift. Nar partnerpumpen kgrer i ngddrift, kan der ikke
foretages @ndringer pa elektronikmodulet.
Nar kommunikationsafbrydelsen er udbedret, genoptager pumperne den
reguleere dobbeltpumpedrift som fgr fejlen.

Partnerpumpens reaktion
Forlad ngddrift pa partnerpumpe:
» Udlgsning af fabriksindstilling

Nar ngddriften forlades ved udlgsning af fabriksindstillingen under kommunikationsafbry-
delsen pd den (tidligere) partnerpumpe, starter den (tidligere) partnerpumpe med fabrik-
sindstillingerne for en enkeltpumpe. Den kgrer i den forbindelse i driftstypen Ap-c med ca.
den halve maks. Igftehgjde.

@ BEMARK

Hvis der ikke forekommer et fglersignal, kgrer (den tidligere)
partnerpumpe ved maks. hastighed.

For at undgd det, kan signalet for differenstryktransmitteren fra (den tid-
ligere) hovedpumpen overtages. Et fglersignal, som forekommer p4 part-
nerpumpen, har ingen indflydelse under dobbeltpumpens normale drift.

« Net-fra/net-til

NAr ngddriften pa den (tidligere) partnerpumpe forlades vha. net-fra/net-til, mens der fo-
religger en kommunikationsafbrydelse, starter den (tidligere) partnerpumpe med de sidste
angivelser, som den har modtaget forinden fra hovedpumpen til ngddriften (f.eks. regule-
ringsdrift med indstillet hastighed eller "off").

Hovedpumpens reaktion
Forlad ngddrift pa hovedpumpe:

» Udlgsning af fabriksindstilling
Nar fabriksindstillingen udlgses under en kommunikationsafbrydelse pa den (tidligere)
hovedpumpe, starter den med fabriksindstillingerne for en enkeltpumpe. Den kgrer i den
forbindelse i driftstypen Ap-c med ca. den halve maks. Igftehgjde.

+ Net-fra/net-til
Nar driften afbrydes vha. net-fra/net-til under kommunikationsafbrydelsen p& den (tid-
ligere) hovedpumpe, starter (den tidligere) hovedpumpe med de sidst registrerede angi-
velser fra dobbeltpumpekonfigurationen.

Denne funktion er kun til radighed ved dobbeltpumpedrift. | menuen <5.1.4.0> kan den pa-
galdende pumpe generelt frigives eller spaerres for driften. En spaerret pumpe kan ikke
sattes i drift, fgr spaerringen ophaeves manuelt.
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6.5
6.5.1

6.5.2

6.5.3

Yderligere funktioner

Pumpe-kick

Overbelastningssikring

Koblingsfrekvens

Indstillingen kan foretages direkte pa hver pumpe eller via infrargdinterfacet. Hvis en pum-
pe (hoved- eller partnerpumpe) sparres, er pumpen ikke lengere driftsklar.

| denne tilstand registreres, vises og meldes der fejl. Hvis der optrader en fejl i den frigivne
pumpe, starter den spzaerrede pumpe ikke. Pumpe-kicket gennemfgres alligevel, hvis det er
aktiveret. Intervallet til pumpe-kicket starter med spzerring af pumpen.

@ BEMARK

Hvis et pumpehoved er sparret og driftstypen "paralleldrift" er
aktiveret:

Det kan ikke sikres, at det gnskede driftspunkt opnas med kun et pum-
pehoved.

@ BEMARK

Ved lengerevarende stilstand for pumpen kan pumpehjulet
satte sig fast i pumpehuset.

Pumpe-kicket reducerer denne risiko. Det skal sikre drift af pumpen efter
leengere tids stilstand. Nar funktionen "pumpe-kick” er deaktiveret, kan
der ikke lzengere garanteres en fejlfri start af pumpen.

Der udfgres et pumpe-kick efter udlgbet af et konfigurerbart tidsrum, efter en pumpes eller
et pumpehoveds stilstand. Intervallet kan via menuen <5.8.1.2> indstilles manuelt pa pum-
pen mellem 2 h og 72 hi 1 h-trin. Fabriksindstilling: 24 timer.

Arsagen til stilstanden er uden betydning. Pumpe-kicket gentages, sa lenge pumpen ikke
tilkobles styret.

Ved dobbeltpumpefunktion (driftstypen "Hoved-/reservedrift") gaelder det ogsa for reser-
vepumpen. Hvis det tidsinterval, der er indstillet i menu <5.8.1.2>, udlgber fgr et pumpe-
skift, udlgses der et pumpe-kick pa reservepumpen.

Funktionen "pumpe-kick" kan deaktiveres via menuen <5.8.1.1>. Nar pumpen tilkobles
styret, afbrydes countdown til det naeste pumpe-Kkick.
Et pumpe-kick tager 5 sek. | dette tidsrum drejer motoren med den indstillede hastighed.

Hastigheden kan konfigureres mellem pumpens min. og maks. tilladte hastighed i menuen
<5.8.1.3>. Fabriksindstilling: min. hastighed.

@ BEMARK
Hvis funktionen "Drift" er valgt for EBM/SBM, fremkalder hvert udfgrt
pumpe-kick en meddelelse i nogle sekunder. Meddelelsen er hver gang
synlig i nogle sekunder.

@ BEMARK
Ogsai tilfelde af fejl gennemfgres om muligt et pumpe-Kkick.

Det resterende tidsrum til naeste pumpe-kick kan aflaeses pa visningen i menu <4.2.4.0>.
Denne menu vises, ndr motoren er i stilstand. | menu <4.2.6.0> kan antallet af pumpe-kicks
afleses. Alle fejl, med undtagelse af advarsler som registreres under pumpe-kicks, frakobler
motoren. Den pagaldende fejlkode vises pa displayet.

Pumperne er udstyret med en elektronisk overbelastningssikring, der kobler pumpen frai
tilfaelde af overbelastning.

Elektronikmodulerne er udstyret med en permanent hukommelse til datalagring. Selv ved
lang tids netafbrydelse bevares alle data. Nar spendingen vender tilbage kgrer pumpen vi-
dere med indstillingsvardierne fra fgr netafbrydelsen.

Koblingsfrekvensen kan @ndres via menuen <4.1.2.0>, CAN-bus eller IR-stick.

Monterings- og driftsvejledning « Wilo-CronoLine-IL-E, Wilo-CronoTwin-DL-E, Wilo-CronoBloc-BL-E « Ed.01/2024-02 181



@ BEMARK

Ved hgj omgivelsestemperatur kan den termiske belastning af
elektronikmodulet reduceres ved at nedsztte koblingsfre-
kvensen. Foretag kun omstillingen/=ndringen, nar pumpen star
stille (ikke ved roterende motor).

En lavere koblingsfrekvens medfgrer et hgjere stgjniveau.

6.6 Typer Hvis menuen <5.7.2.0> "Trykvaerdikorrektion" ikke er til radighed for en pumpe, drejer det
sig om en pumpevariant.

I sa fald er heller ikke fglgende funktioner til radighed:

« Trykvardikorrektion (menu <5.7.2.0>)
- Effektivitetsoptimeret til- og frakobling ved en dobbeltpumpe
» Tendensvisning for gennemstrgmning

Installation

7.1 Personalekvalifikationer - Monterings-/afmonteringsarbejder: Fagmanden skal vare ud-
dannet i at handtere det ngdvendige vaerktgj og de ngdvendige
fastggrelsesmaterialer.

7.2 Brugerens ansvar « Overhold de nationale og regionale forskrifter!

« Overhold brancheorganisationernes lokalt geldende sik-
kerhedsforskrifter og forskrifter vedrgrende forebyggelse af
ulykker.

- Stil personlige vaernemidler til radighed, og sgrg for, at perso-
nalet bruger vaernemidlerne.

« Overhold alle forskrifter vedrgrende arbejde med tung last.

7.3 Sikkerhed
FARE

Livsfare som fglge af manglende beskyttelsesanordninger!

Som fglge af manglende beskyttelsesanordninger pa elektronikmodulet

eller i omradet omkring koblingen/motoren kan elektrisk stgd eller berg-

ring af roterende dele medfgre livsfarlige kvaestelser.

+ Inden ibrugtagningen skal de afmonterede beskyttelsesanordninger
som f.eks. elektronikmodulldg eller koblingsafdaekninger monteres
igen!

FARE

Livsfare pa grund af ikke monteret elektronikmodul!

Der kan vere livsfarlig spending pa motorkontakterne!
Normal drift med pumpen er kun tilladt med monteret elektronikmodul.
« Tilslut eller brug aldrig pumpen uden monteret elektronikmodul!
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7.4 Tilladte installationspositioner og

@ndring af komponentplaceringen

for installationen

Fig. 13: Komponenternes placering ved leve-
ring

FARE

Livsfare pa grund af dele, der kan falde ned!

Egenvagten for selve pumpen og pumpens dele kan vaere meget hgj.

Pga. nedstyrtende dele er der fare for at fa snit, blive klemt, fa kvaestelser

eller slag, som kan vzre livsfarlige.

- Anvend altid egnet Igftegrej, og foretag sikring af dele, som kan falde
ned.

+ Det er forbudt at opholde sig under haengende last.

» S¢rg for at pumpen star sikkert og stabilt under opbevaring og trans-
port samt inden alle installations- og gvrige monteringsarbejder.

ADVARSEL

Meget varm overflade!

Hele pumpen kan blive meget varm. Der er fare for forbraendinger!
+ Lad pumpen kgle af, inden der udfgres arbejde pa den!

ADVARSEL

Skoldningsfare!

Ved hgje medietemperaturer og systemtryk skal pumpen férst kgle af, og
systemet ggres tryklgst.

FORSIGTIG

Beskadigelse af pumpen pga. overophedning!

Pumpen ma ikke veare i gang i l&engere tid end et 1 minut uden gennem-
strgmning. Pga. energiophobningen opstar der varme, som kan beskadi-
ge akslen, pumpehjulet og akseltatningen.

+ Kontrollér, at min. flowet Q,;, opnas.

Lgseligt anslaet beregning af Q,,,;.:
Quin = 10 % X Qpax pumpe X Faktisk hastighed /Maks. hastighed

Den fra fabrikkens side formonterede komponentplacering i forhold til pumpehuset (se
Fig. 13) kan efter behov a&ndres pa stedet. Dette kan f.eks. vaere ngdvendigt for at

sikre pumpeudluftning
muligggre en bedre betjening
 undga ikke-tilladte installationspositioner (dvs. motor og/eller elektronikmodul, der ven-

I de fleste tilfaelde er det nok at dreje indstikssaettet i forhold til pumpehuset. Komponenter-
nes mulige placeringer fremgar af de tilladte installationspositioner.
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7.4.1  Tilladte installationspositioner

med horisontal motoraksel
De tilladte installationspositioner med vandret motoraksel og elektronikmodul, der vender
opad (0°), ervist i Fig. 14.

Enhver installationsposition undtagen "elektronikmodul nedad" (- 180°) er tilladt.

Udluftningen af pumpen er optimalt sikret, hvis ventilationsventilen vender opad (Fig. 14,
pos. 1).

Bortled dannet kondensat malrettet via eksisterende boringer, pumpelanterne samt motor
(Fig. 14, pos. 2).

Fjern proppen pa motorflangen.

Cronoline-IL-E/CronoTwin-DL-E

I
Il

1 @ BEMARK
Installationspositionen med vandret motoraksel er for CronoLine-IL-E/
l CronoTwin-DL-E kun tilladt op til en motoreffekt pa 15 kw.
En motorafstgtning er ikke ngdvendig.
Udfgr ved en motoreffekt > 15 kW kun monteringsposition med lodret
motoraksel.

|

Fig. 14: Tilladte installationspositioner med
horisontal motoraksel

CronoBloc-BL-E

/ @ BEMARK
— alify Opstil blokpumper i serien CronoBloc-BL-E pa tilstraekkelige fundamenter
_____ : I d eller konsoller (Fig. 15).
g Motoren skal afstgttes fra og med en motoreffekt pa 18,5 kW. Se installa-
N tionseksempler.
Ved installation med lodret motor skal pumpehusfgdder og motorhusfgd-

der skrues pa. Dette skal ske spandingsfrit.
Fig. 15: CronoBloc-BL-E ) ) )
Ujeevnheder mellem motor- og pumpehusfgdder skal udlignes, for at in-

stallationen kan vere spandingsfri.

Installationseksempler CronoBloc-BL-E:

Ingen understgtning ngdvendig

(=)
=

oooao

O
=

Pumpehus understgttet

min. 5 mm
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Fig. 16: Eksempel pa en fundamentforskru-
ning

7.4.2

Tilladte installationspositioner
med vertikal motoraksel

_';(‘.‘ I I R—’I‘|
L

Fig. 17: Tilladte installationspositioner med
vertikal motoraksel

7.4.3
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Drejning af indstikssattet

Motor understgttet

Pumpehus understgttet, motor fastgjort pa
fundament

Pumpehus og motor understgttet

7

min. 5 mm

Eksempel pa en fundamentforskruning

» Juster det komplette aggregat ved opstillingen pa fundamentet ved hjelp af vaterpasset
(pa aksel/trykstuds).

« Anbring altid underlagsplader (B) til venstre og hgjre i umiddelbar naerhed af fastgdrelses-
materialet (f.eks. stenskruer (A)) mellem grundplade (E) og fundament (D).

- Spand fastggrelsesmaterialet ensartet og fast.

= Ved afstande > 0,75 m skal grundpladen understgttes midt imellem fastggringselemen-
terne.

De tilladte installationspositioner med lodret motoraksel er vist i Fig. 17.
Enhver installationsposition undtagen "motor nedad" er tilladt.

Bortled dannet kondensat malrettet via eksisterende boringer, pumpelanterne samt motor.
Fjern proppen pa motorflangen.

Indstikssattet kan — i forhold til pumpehuset — placeres i fire forskellige positioner (alle
forskudt 90°).

Indstikssaettet bestar af pumpehjul, lanterne og motor med elektronikmodul.
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7.5
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Drejning af indstikssattet i forhold til pumpehuset

@ BEMARK
For at lette monteringsarbejdet kan det vare en god idé at installere
pumpen i rgrledningen. Her skal der pumpen ikke tilsluttes elektrisk, og
pumpen eller anleegget skal heller ikke fyldes.

Installationstrin, se kapitlet "Udskiftning af akseltaetning".

1. Drejindstikssaettet 90° eller 180° i den gnskede retning, og monter pumpen i omvendt
rekkefglge.

2. Fastggr differenstryktransmitterens holdeplade med en af skruerne pa den modsatte
side af elektronikmodulet. Differenstryktransmitterens position i forhold til elektronik-
modulet a&ndrer sig ikke i den forbindelse.

3. GgrO-ringen (Fig. I/II/lll, pos. 1.14) godt fugtig, f@r den installeres (monter ikke O-rin-
genitgr tilstand).

@ BEMZRK
S¢rg altid for, at O-ringen (Fig. I/il/lll, pos. 1.14) ikke monteres drejet eller

bliver klemt ved installationen.

4, Fyld pumpen/anlegget fgr ibrugtagningen, og sgrg for systemtryk, kontrollér derefter
for teethed. I tilfelde af en uteethed ved O-ringen kommer der f@rst luft ud af pumpen.
Denne utathed kan f.eks. kontrolleres ved at anvende en lzekagespray pa spalten mel-
lem pumpehuset og lanternen samt pa deres gevindforbindelser.

5. st eventuelt en ny O-ring ved fortsat utaethed.

FORSIGTIG

Materielle skader som fglge af bgjede eller knzekkede tryk-
maleledninger.

Ukorrekt handtering kan beskadige trykmaleledningen.

Nar indstikssattet drejes, ma trykmaleledningen ikke bgjes eller knak-
kes.

6. Bgjtrykmalingsledningerne sa lidt sa muligt og ensartet i en egnet position for at
genanbringe differenstryktransmitteren. Sgrg i den forbindelse for ikke at deformere
omraderne pa klemgevindforbindelserne.

FORSIGTIG

Beskadigelse ved ukorrekt handtering!
Ukorrekt iskruning af skruerne kan fgre til, at akslen gar tungt.

Kontrollér under iskruningen af skruerne ved hjzlp af en topnggle pa
motorens ventilatorhjul, om akslen let kan drejes. Ellers skal du Igsne
skruerne en gang til og spaende dem jevnt over kors igen.

@ BEMARK
Hvis differenstryktransmitteren drejes, skal du vaere opmaerksom pa, at
tryk- og indsugningssiden pa differenstryktransmitteren ikke byttes om!

Yderligere informationer om differenstryktransmitteren, se kapitlet
"Elektrisk tilslutning”.

Forberedelse af installation Kontrollér, at pumpen er i overensstemmelse med angivelserne pd fglgesedlen; evt. skader
eller manglende dele skal straks meddeles firmaet Wilo. Kontroller tremmeskure/kartoner/
indpakning for reservedele eller tilbehgrsdele, der kan vare vedlagt pumpen.
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Opstillingssted

Fundament

ADVARSEL

Fare for personskade og materiel skade som fglge af fagmaes-
sigt ukorrekt handtering!

+ Foretag fgrst installationen, nar alle svejse- og loddearbejder er af-
sluttet, og efter den eventuelt ngdvendige skylning af rgrledningssy-
stemet.

— Smuds kan resultere i, at pumpen ikke virker.

« Installér pumpen vejrbeskyttet i frost-/stgvfrie og godt ventilerede, svingningsisolerede

omgivelser uden risiko for eksplosion. Pumpen ma ikke monteres i det fri! Overhold an-
visningerne i kapitlet "Anvendelsesformal”!

= Montér pumpen et lettilgeengeligt sted. Dette giver mulighed for senere kontrol, vedlige-
holdelse (f.eks. udskiftning af akseltaetning) og udskiftning.
Overhold den aksiale minimumafstand mellem vaeg og motorens ventilationshatte: Frit
udbygningsmal pa min. 200 mm + ventilationshattens diameter.

= Hen over pumpernes opstillingssted bgr der installeres en anordning til montering af Igf-
tegrej. Pumpens totalvaegt: se katalog eller datablad.

FORSIGTIG

Et forkert bygget fundament eller en ukorrekt opstilling af ag-
gregatet!

Et forkert bygget fundament eller en ukorrekt opstilling af aggregatet pa
fundamentet kan resultere i en defekt ved pumpen.

» Disse defekter er ikke omfattet af garantien.

« Opstil aldrig pumpeaggregatet pa ubefaestede eller ikke-baerende under-
lag.

BEMZRK

Pa nogle pumpetyper kraeves der af hensyn til den svingningsisolerede op-
stilling en samtidig adskillelse af selve fundamentsblokken fra bygningen
ved hjalp af et elastisk skilleindlaeg (f.eks. kork eller mafundplade).

ADVARSEL

Fare for personskade og materiel skade som fglge af fagmassigt
ukorrekt handtering!

Transportringe, der er monteret pa motorhuset, kan blive revet ud, hvis de
skal baere for stor vagt. Dette kan resultere i meget alvorlig tilskadekomst
og materielle skader pa produktet!
« Lgft kun pumpen med godkendt transportgrej (f.eks. sjekkel eller kran).
Se ogsa kapitlet "Transport og opbevaring".
« Transportringe, der er monteret pa motorhuset, er kun godkendst til
transport af motoren!

®

BEMZRK
Ggr det lettere at udfgre arbejder pa aggregatet pa et senere
tidspunkt!

+ For at slippe for at skulle témme hele anlaegget bgr der installeres
sparrearmaturer fgr og efter pumpen.

Monter evt. ngdvendige kontraventiler.
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Tilslutning af rarledningerne

r=2,5*(d-2s)

5 xDN

o |

Fig. 18: Stille strekning fgr og efter pumpen

Slutkontrol

FORSIGTIG

Fare for beskadigelse pa grund af ukorrekt handtering!

Pumpen ma under ingen omstaendigheder anvendes som fikspunkt for rgr-
ledningen.

@ BEMAZARK

Undga strgmningskavitation!

+ Fgrog efter pumpen skal der f@gres en stille straeekning i form af en lige
rgrledning. Leengden pa den stille straekning skal vaere mindst 5 gange
pumpeflangens nominelle diameter.

= Fjern flangeafskaermninger ved pumpens suge- og trykstuds inden rgrledningen anbrin-
ges.

Anlaeggets eksisterende NPSH-verdi skal altid vaere hgjere end pumpens ngdvendige
NPSH-veerdi.

« De kraefter og momenter, som rgrledningssystemet udgver p4 pumpeflangerne (f.eks.
vridning, varmeudvidelse) ma ikke overstige de tilladte krefter og momenter.

= Montér rgrledninger og pumpe uden mekaniske spaendinger.

= Fastggr rgrledningerne sdledes, at pumpen ikke berer rgrenes vagt.

= Sg¢rg for, at sugeledningen er sa kort som mulig. Fgr sugeledningen til pumpen med jevn
stigning, ved tillgb faldende. Undga evt. luftbobler.

= Hvis der kreves et smudsfilter i sugeledningen, skal dens fri tvaersnit svare til det 3-4
dobbelte af rgrledningens tvaersnit.

« Ved korte rgrledninger skal de nominelle diametre mindst svare til pumpetilslutningernes.
Find ved lange rgrledninger altid den gkonomiske nominelle diameter.

= Forat undga stgrre tryktab, skal adaptere med stgrre nominelle diametre udfgres med en
udvidelsesvinkel pa ca. 8°.

+ Derkan opstd utatheder pa klemringsfittingen som fglge af transport (f.eks. forskubbel-
ser) og handtering af pumpen (drejning af drevet, anbringelse af isolering). Utetheden af-
hjlpes ved at skrue klemringsfittingen 1/4 omgang.

Hvis utztheden fortsat bestar, nar fittingen er skruet 1/4 omgang, ma fittingen ikke skru-
es yderligere fast, men skal i stedet udskiftes.

Fig. 19: Skru klemringsfittingen 1/4 omgang
Kontrollér aggregates tilpasning igen iht. kapitlet "Installation".

« Efterspend om ngdvendigt fundamentskruerne.
= Kontrollér, at alle tilslutninger er korrekte og fungerer.
+ Kobling/aksel skal let kunne drejes helt rundt med handen.

Hvis koblingen/akslen ikke kan drejes:
= Lgsn koblingen, og spaend igen ensartet med det foreskrevne tilspaendingsmoment.
Hvis dette ikke hjlper:

«  Afmonter motoren (se kapitlet "Udskiftning af motor").
= Renggr motorcentrering og -flange.
* Monter motoren igen.
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7.5.1  Tilladte krefter og momenter pa
pumpeflangerne

Pumpe hangende i r¢rledning, tilfaelde 16A (Fig. 20)

Krafter F [N] Momenter M [Nm]

T kraefter F Y momenter M

Tryk- og sugeflange

32 450 525 425 825 550 375 425 800

40 550 625 500 975 650 450 525 950

50 750 825 675 1300 700 500 575 1025
65 925 1050 | 850 1650 750 550 600 1100
80 1125 | 1250 | 1025 | 1975 800 575 650 1175
100 1500 | 1675 | 1350 | 2625 875 625 725 1300
125 1775 | 1975 | 1600 | 3100 1050 | 750 950 1525
150 2250 | 2500 | 2025 | 3925 1250 | 875 1025 | 1825
200 3000 | 3350 | 2700 | 5225 1625 | 1150 | 1325 | 2400
250 3725 | 4175 | 3375 | 6525 2225 | 1575 | 1825 | 3275

Veerdier iht. ISO/DIN 5199-klasse Il (2002)-bilag B

Fig. 20: Belastningstilfzlde 16A, EN 1SO 5199, Tab. 4: Tilladte kreefter og momenter pa pumpeflangerne i lodret rgrledning
bilag B
Lodret pumpe p& pumpefgdder, tilfeelde 17A (Fig. 21)

Krafter F [N] Momenter M [Nm]

T kraefter F ~ momenter M

Tryk- og sugeflange

32 338 394 319 619 300 125 175 550
40 413 469 375 731 400 200 275 700
50 563 619 506 975 450 250 325 775
65 694 788 638 1238 500 300 350 850
80 844 938 769 1481 550 325 400 925
100 1125 | 1256 | 1013 | 1969 625 375 475 1050
125 1331 | 1481 | 1200 | 2325 800 500 700 1275
150 1688 | 1875 | 1519 | 2944 1000 | 625 775 1575
200 2250 | 2513 | 2025 | 3919 1375 | 900 1075 | 2150
250 2794 | 3131 | 2531 | 4894 1975 | 1325 | 1575 | 3025

Veerdier iht. ISO/DIN 5199-klasse Il (2002)-bilag B

Tab. 5: Tilladte kreefter og momenter pa pumpeflangerne i vandret rgrledning

Fig. 21: Belastningstilfaelde 17A, EN ISO 5199,

bilag B Vandret pumpe, studs aksialt X-akse, tilfaelde 1A
Kraefter F [N] Momenter M [Nm]
Z krefter F Z momenter M
Sugeflange
50 578 525 473 910 490 350 403 718
65 735 648 595 1155 525 385 420 770
80 875 788 718 1383 560 403 455 823
100 1173 | 1050 | 945 1838 613 438 508 910
Fig. 22; Belastningstilfzlde 1A 125 1383 |1243 | 1120 | 2170 735 [525 |665 |1068
150 1750 | 1575 | 1418 | 2748 875 613 718 1278
200 2345 | 2100 | 1890 | 3658 1138 | 805 928 1680
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7.5.2

190

Kondensatbortledning/isolering

Krafter F [N] Momenter M [Nm]

2 momenter M

Veerdier iht. ISO/DIN 5199-klasse Il (2002)-bilag B

Tab. 6: Tilladte kreefter og momenter pa pumpeflangerne

Vandret pumpe, studs foroven z-akse, tilfelde 1A

Krafter F [N] Momenter M [Nm]

B F, | F, | T krefter F M, | M, | M, | Z momenter M
Trykflange
32 315 298 368 578 385 263 298 560
40 385 350 438 683 455 315 368 665
50 525 473 578 910 490 350 403 718
65 648 595 735 1155 525 385 420 770
80 788 718 875 1383 560 403 455 823
100 1050 | 945 1173 | 1838 613 438 508 910
125 1243 | 1120 | 1383 | 2170 735 525 665 1068
150 1575 | 1418 | 1750 | 2748 875 613 718 1278

Veerdier iht. ISO/DIN 5199-klasse Il (2002)-bilag B

Tab. 7: Tilladte kreefter og momenter pa pumpeflangerne

Hvis ikke alle virkende laster opnar de maksimalt tilladte vaerdier, ma en af disse laster over-
skride den almindelige graensevardi. Dette forudsetter, at fglgende betingelser er opfyldt:

= Alle komponenter for en kraft eller et moment opnar maksimalt det 1,4-dobbelte af den
maksimalt tilladte vaerdi.

» De kraefter og momenter, der virker pa hver enkelt flange, opfylder betingelsen for kom-
pensationsligningen.

2 2
2 2 M)
effective + effective <2
2N e pemieed 1 22
max. permitted

Fig. 23: Kompensationsligning

max. permitte

Y Fotrerey 09 Mgy SET de aritmetiske summer af de to pumpeflangers effektive verdier
(indgang og udgang). £ F, . semicea 09 £ M q er de aritmetiske summer af de maksimalt
tilladte vaerdier for begge pumpeflanger (indgang og udgang). De algebraiske fortegn for X F
0g £ M medtages ikke i kompensationsligningen.

max. permitte

Materialets og temperaturens indflydelse

De maksimalt tilladte kraefter og momenter galder for grundmaterialet stgbejern og for en
temperaturudgangsverdi pa 20 °C.

For hgjere temperaturer skal vaerdierne korrigeres afhangigt af forholdet mellem deres ela-
sticitetsmoduler pa fglgende made:

Et, EN-GJL / EZO, EN-GJL
E. en-cu = elasticitetsmodul stgbejern ved den valgte temperatur

E,o en-cu = elasticitetsmodul stpbejern ved 20 °C

Anvendelse af pumpe i klima- eller kgleanlaeg:

- Det kondensat, der opstar i lanternen, kan bortledes malrettet via et eksisterende hul.
Ved denne abning kan der ligeledes tilsluttes en aflgbsledning og bortledes en mindre
mangde udstrgmmende vaske.

= Motorerne har kondensvandabninger, som fra fabrikkens side er lukket med gummiprop.
Gummiproppen har til opgave at sikre kapslingsklasse IP55.

« Monteringssted:

Enhver installationsposition undtagen “motor nedad" er tilladt.

- Ventilationsventilen (Fig. I/I/lll, pos. 1.31) skal altid pege opad.
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8

Elektrisk tilslutning

FORSIGTIG

Nar gummiproppen er fjernet, er kapslingsklassen IP55 ikke langere ga-
ranteret!

@ BEMARK
| anleg, derisoleres, er det som regel kun pumpehuset, der ma isoleres,
og ikke lanternen, drevet og differenstryktransmitteren.

Ved meget kraftig kondensatdannelse og/eller isdannelse kan de af lanternens overflader,
der er meget fugtige som fglge af kondensat, ogsd efterisoleres (direkte isolering af de en-
kelte flader). S¢rg for, at kondensatet dreenes méalrettet gennem aflgbsabningen pa lanter-
nen.

| forbindelse med service ma lanterneafmonteringen ikke hindres. Fglgende komponenter
skal altid vaere frit tilgeengelige:

« Ventilationsventil
« Kobling
- Koblingsbeskyttelse

Bemaerk DIN EN 12828. Sgrg for at kontrollere materialekompatibiliteten ved anvendelse af
isoleringsmaterialer. Ammoniakforbindelser kan forarsage spa&ndingsrevnekorrosion pa
messingmaterialer (f.eks. differenstryktransmitter, ventilationsventil). Undga direkte kon-
takt med messingmaterialerne.

FARE

Livsfare pa grund af elektrisk strgm!

Ukorrekt adfaerd under udfgrelse af elarbejder kan medfgre dgd som fgl-
ge af elektrisk stgd!

« Elektrisk tilslutning ma udelukkende udfgres af uddannede elektrikere
og i henhold til de geeldende forskrifter!

» Overhold forskrifterne til forebyggelse af ulykker!

+ Kontrollér, fgr arbejdet pa produktet pabegyndes, at pumpen og dre-
vet er elektrisk isoleret.

+ Sg¢rg for, at ingen kan tilkoble strgmforsyningen igen, fgr arbejdet er
afsluttet.

+ Kontrollér, at alle energikilder kan isoleres og aflases. Hvis pumpen er
blevet frakoblet af en beskyttelsesanordning, skal pumpen sikres mod
genindkobling, indtil fejlen er afhjulpet.

« Elektriske maskiner skal altid have jordforbindelse. Jordforbindelsen
skal passe til drevet og opfylde de geldende standarder og forskrifter.
Jordklemmer og fastggrelseselementer skal vaere passende dimensio-
neret.

« Tilslutningskabler ma aldrig bergre rgrledningen, pumpen eller motor-
huset.

 Hvis personer kan komme i bergring med pumpen eller pumpemediet,
skal jordforbindelsen desuden forsynes med et fejlstrgmsrelae.

+ Overhold monterings- og driftsvejledninger til tilbehgret!
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FARE

Livsfare pga. bergringsspanding!

Ogsa i frakoblet tilstand kan der i elektronikmodulet stadig fo-
rekomme hdj bergringsspending som fglge af ikke-afladte
kondensatorer.

Arbejder pa elektronikmodulet ma derfor fgrst pabegyndes ef-
ter 5 minutter!

Bergring af spendingsfgrende dele medfgrer dgd eller alvorlig tilskade-
komst!

+ Fgrarbejdet pa pumpens pabegyndes, skal man afbryde forsynings-
spandingen ved alle poler og forhindre genindkobling! Vent i 5 mi-
nutter.

« Kontrollér, om alle tilslutninger (ogsa potentialefri kontakter) er
spandingsfrie!

- Stik aldrig genstande (f.eks. sgm, skruetraekker eller trad) ind i dbnin-
ger i elektronikmodulet!

« Afmonterede beskyttelsesanordninger (f.eks. moduldaksel) skal
monteres igen!

ADVARSEL

Fare for netoverbelastning! En utilstrekkelig netdimensione-
ring kan fgre til systemsvigt og til kabelbrande pa grund af
netoverbelastning.

| flerpumpedrift kan der kortvarigt opsta en samtidig drift af alle pumper.
Tag hensyn til flerpumpedrift ved dimensioneringen af nettet, iseer med
hensyn til anvendte kabeltvarsnit og sikringer. Hvert drev skal have sin
egen forsyningsledning med separat sikring!

FARE

Livsfare pa grund af ikke monteret elektronikmodul!

Der kan veere livsfarlig spending pa motorkontakterne!
Normal drift med pumpen er kun tilladt med monteret elektronikmodul.
« Tilslut eller brug aldrig pumpen uden monteret elektronikmodul!

FORSIGTIG

Risiko for materielle skader ved ukorrekt elektrisk tilslutning!

+ Sgrg for, at nettilslutningens strgmtype og spaending stemmer
overens med angivelserne pa pumpens typeskilt.

8.1 Sikring pa netsiden Sikringen pa netsiden skal altid svare til pumpens elektriske dimensionering!
Overhold forskrifterne fra det lokale energiforsyningsselskab!

Maks. tilladt sikring, se efterfglgende tabel. Var opmarksom pa angivelserne pa typeskil-

tet.
Ydelse P, Maks. sikring [A]
1,5..11kw 25
15 kw 35
18,5... 22 kW 50

Tab. 8: Maks. tilladt sikring

Ledningssikkerhedsafbryder

Det anbefales at montere en ledningssikkerhedsafbryder.
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8.2

8.3

Krav til og greensevardier for
oversvingningsstrgm

Forberedelse af eltilslutning

@ BEMARK
Ledningssikkerhedsafbryderens udlgsningskarakteristik: B
Overbelastning: 1,13-1,45 x |

nom

Kortslutning: 3-5 x |

nom

Fejlstrgmsrela (RCD)

Denne pumpe er udstyret med en frekvensomformer. Derfor ma den ikke sikres med et
fejlstrgmsrelae. Frekvensomformere kan pavirke fejlstrgmsbeskyttelseskredses funktion.

Undtagelse: Fejlstrgmsreleer i den selektive alle strgm sensitive version type B er tilladte:
. Maarkning:l'\—'\—,\’ ”———”WWW“
» Udlgsestrgm

— <11kW:>30mA
— =11 kW:>300mA

Alle pumper i denne serie er beregnet til professionel brug. Ved tilslutning til det offentlige
lavspaendings-forsyningsnetveerk gelder fglgende standarder:

« |EC 61000-3-2 til enheder med en fasestrgm <16 A
» |IEC 61000-3-12 til enheder med en fasestrgm pa mellem 16 Aog 75 A

For pumper i effektklasserne 11 ... 22 kW geelder der sarlige tilslutningsbetingelser, da en
R... pa 33 pa tilslutningspunktet ikke er tilstraekkelig for dets drift. Pumperne er vurderet ud
fra standardens tabel &4 ("Trefaset udstyr under sarlige betingelser”).

For alle offentlige tilslutningspunkter skal kortslutningsydelsen S.. pa greensefladen mellem
brugerens el-installation og forsyningsnettet veere stgrre end eller lig med den veerdi, der er
navnt i tabellen. Det er installatgrens eller brugerens ansvar at sgrge for, at disse pumper
anvendes i overensstemmelse med reglerne i givet fald med inddragelse af netvaerksejeren.
Sker den industrielle anvendelse ved en middelspa&ndingsudgang pa fabrikken, er det alene
brugerens ansvar at sgrge for tilslutningsbetingelserne.

Motoreffekt [kW] Kortslutningsydelse S,
[kvA]

11 =1800
15 = 2400
18,5 =3000
22 =3500

Tab. 9: Kraevet kortslutningsydelse S

@ BEMZARK
Et egnet oversvingningsfilter mellem pumpen og forsyningsnettet redu-
cerer andelen af oversvingningsstrgm.

Eltilslutningen skal etableres via en fast nettilslutningsledning. Nettilslutningsledningen
skal have en stikanordning eller en afbryder med alle poler og med mindst 3 mm kontak-
tabningsvidde.

Hvis der anvendes fleksible kabler, f.eks. nettilslutningskabel eller kommunikationskabel,
skal der anvendes terminalrgr.

Nettilslutningsledningen skal altid fgres via den dertil beregnede kabelforskruning (M25
eller M40)!
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1,5 ... 4 kW: M25 55 ... 7,5kW: M25 11... 22 kW: M40
W\ ! |/:\o\\ o

ive) \
L © @,_J ° ° g(gé‘)

Fig. 24: Kabelforskruninger til nettilslutningskabel

Effekt Kabeltvaersnit
P, [kw] [mm?]

15..4 15.4 2,5..4
505 oo 75 25..6 4..6
11 4..6 6..35
15 6..10

18,5..22 10..16

Tab. 10: Kabeltvarsnit

@ BEMZARK
Tilspeendingsmomenter for klemmeskruerne, se tabellen "Tilspandings-
momenter for kabelforskruninger".

Anvend udelukkende en kalibreret momentnggle.

For at overholde EMC-standarder skal fglgende kabler altid udfgres afskaermet:

- Differenstryktransmitter DDG (hvis installeret pa opstillingsstedet)

* In2 (nominel veerdi)

+ Dobbeltpumpe- (= DP-) kommunikation (ved kabellzengder > 1 m); (klemme "MP")
Overhold polariteten:
MA=L=>SL=L
MA=H=>SL=H

« EXT. off

« AUX

»  Kommunikationskabel IF-modul

Skarmen skal settes pa EMC-kabelbgjlerne i elektronikmodulet og pa den anden ende.
Ledningerne til SBM og SSM skal ikke afskaermes.

Tilslutning af skarm i/pa elektronikmodulet

1,5 ... 4 kKW: 55 ...7,5kW: 11 ... 22 kKW:

gl ******************
\LﬁLMlz
s

T

ccrr ey W

Fig. 25: Tilslutning af skaerm

» Ved motoreffekt < 5,5 kW: i elektronikmodulet pa jordskinnerne
= Ved motoreffekt 5,5 kW og 7,5 kW: pa kabelgennemfgringen
» Ved motoreffekt = 11 kW: pa kabelklemmerne over klemmerakken
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8.4 Klemmer

DDG

[10v/20mA]|

[_Aux [Extoff | MP

Fig. 26: Styreklemmer

For at sikre drypvandsbeskyttelsen og traekaflastningen af kabeltilslutningerne ma der kun
anvendes kabler med en egnet udvendig diameter (tvarsnit, som skal overholdes, se tabel-
len "Kabeltvaersnit").

Skru kabelgennemfgringerne godt fast.

Se¢rg for at sikre at der ikke kan Igbe dryppende vand ind i elektronikmodulet:

- Bgj kablerne i nerheden af kabelforskruningen til en aflgbsslgjfe.

» Luk ubenyttede kabelgennemfgringer ved hjaelp af taetningsskiverne og skru dem taet
sammen.

Nettilslutningsledningen skal fgres saledes, at den under ingen omstandigheder kommer i

kontakt med rgrledningen og/eller pumpe- og motorhuset. Ved anvendelse af pumperne

med medietemperaturer over 90 °C skal der anvendes en passende varmebestandig nettil-

slutningsledning.

Sgrg for ekstra jordforbindelse!

Tilspendingsmomenter for kabelforskruningernes omlgbermgtrikker

Tilspendingsmoment Monteringshenvisninger
[Nm] £ 10 %

M12x1,5 3,0 1x kabelforskruning M12 re-
serveret til tilslutning af en
valgfri differenstryktrans-

mitter
M16x1,5 6,0
M20x1,5 8,0
M25x1,5 11,0
M40x1,5 16,0
Tab. 11: Tilspendingsmomenter for kabelforskruninger
Styreklemmer
Se ogsa den efterfglgende tabel "Klemmefordeling”.
Effektklemmer (nettilslutningsklemmer)
1,5 ... 4 kW: 55...7,5kW: 11 ... 22 KW:

1 | o
[©]@][L3][L2][L1]

oo 9 9
I [
Cloe 9 9

ML

Fig. 27: Effektklemmer

Se ogsa den efterfglgende tabel "Klemmefordeling".

Ekstra jordforbindelse

FARE

Livsfare som fglge af elektrisk strgm!

Eftersom motorer fra 11 kW udvikler en ¢get afledningsstrgm er der ved
ukorrekt eltilslutning livsfare som fglge af elektrisk stgd!

« Tilslut en forsteerket jordforbindelse ved motorer fra 11 kW.
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©
© ] &

Fig. 28: Ekstra jordforbindelse, fra 11 kW motoreffekt

Tilspendingsmoment
[Nm] + 10 %

Styreklemmer 0,5
Effektklemmer

1,5..7,5kW 0.5
11...22 kW 1,3
Jordklemmer 0,5

Tab. 12: Tilspaendingsmomenter for styre-, effekt- og jordklemmer

8.5 Klemmefordeling
1,5 ... 4 kKW: 55...7,5kW: 11 ... 22 kW:

=

6 6 6lele]

] |

l@@@

SM16/M1//2“ b0 Mho

Fig. 29: Kabelforskruninger

Betegnelse Belagning Bemarkninger

L1,L2,L3 Nettilslutningsspanding 3~380 VAC - 3~440 V AC, 50/60 Hz, IEC 38
@ (PE) Beskyttelsesledertilslutning

Inl Faktisk indgangsveerdi Signaltype: Spanding (0...10V, 2...10 V)
(1) (indgang) Indgangsmodstand: R, = 10 kQ

Signaltype: Strgm (0 ... 20 mA, 4 ... 20 mA)
Indgangsmodstand: R, = 500 Q

Kan parametreres i servicemenuen <5.3.0.0>

Fra fabrikkens side tilsluttet via kabelforskruningen M12, In1 (1), GND (2),
+ 24 V (3) svarende til fglerkabelbetegnelserne (1, 2, 3).

In2 (indgang) Nominel indgangsvaerdi | forbindelse med alle driftstyper kan In2 anvendes som indgang for den
fiernstyrede nominelle vaerdi.

Signaltype: Spanding (0 ... 10 V, 2.... 10 V) indgangsmodstand: R, = 10 kQ
Signaltype: Strgm (0 ... 20 mA, & ... 20 mA) indgangsmodstand: R, = 500 Q

Kan parametreres i servicemenuen <5.4.0.0>

GND (2) Steltilslutninger Henholdsvis til indgang In1 og In2
+ 24V Jaevnspanding til en ekstern for- Belastning maks. 60 mA.
(3) (udgang) bruger/signalgiver.

Spandingen er kortslutningssikret.

Kontaktbelastning: 24 V DC/10 mA
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Betegnelse

AUX

Eksternt pumpeskift

Der kan udfgres et pumpeskift via en ekstern, potentialefri kontakt.

Hvis der forinden er aktiveret et eksternt pumpeskift, eksekverer en enkelt
brokobling af de to klemmer et pumpeskift. En ny brokobling gentager
denne procedure ved overholdelse af min. funktionstid.

Kan parametreres i servicemenuen <5.1.3.2> Kontaktbelastning: 24 V DC/
10 mA

MP

Multi Pump

Interface til dobbeltpumpefunktion

Ext. off

Styreindgang ,prioritet OFF* til ek-
stern, potentialefri afbryder

Pumpen kan til-/frakobles via den eksterne, potentialefri kontakt

| anleeg med hgj koblingsfrekvens (> 20 til-/frakoblinger pr. dag) skal der
til-/frakobles via "Extern off"

Kan parametreres i servicemenuen <5.1.7.0> Kontaktbelastning: 24 V DC/
10 mA

SBM

Enkelt-/kombinationsdriftsignal,
beredskabsmelding og net-til-
melding

Potentialefrit enkelt-/kombinationsdriftsignal (skiftekontakt). Driftsbe-
redskabsmelding er til rddighed via klemmerne SBM (menuerne <5.1.6.0>,
<5.7.6.0>)

Kontaktbelastning:
min. tilladt: 12 V DC, 10 mA,
maks. tilladt: 250 V AC/24V DC, 1 A

SSM

Enkelt-/kombinationsfejlsignal

Potentialefrit enkelt-/kombinationsfejlsignal (skiftekontakt) er til ridighed
via klemmerne SSM (menuen <5.1.5.0>)

Kontaktbelastning:
min. tilladt: 12 V DC, 10 mA,
maks. tilladt: 250 V AC/24V DC, 1A

Interface IF-modul

Tilslutningsklemmer til det serielle,
digitale bygningsautomatiserings-
interface

Det valgfrie IF-modul skubbes ind i multistikket i klemmeboksen

Tilslutningen kan ikke vrides

Tab. 13: Klemmefordeling

8.6

Tilslutning differenstryktransmit-

ter

®

BEMARK

Klemmerne Inl, In2, AUX, GND, Ext. off og MP opfylder kravet "sikker ad-

skillelse" iht. EN 61800-5-1
i forhold til netklemmerne
, samt til klemmerne SBM og SSM (og omvendt).

Styringen er udfgrt som PELV (protective extra low voltage)-kreds. Det
betyder at den (interne) forsyning opfylder kravene til sikker adskillelse
af forsyningen, GND er forbundet med PE

IL-E/DL-E

BL-E

Tab. 14: Tilslutning differenstryktransmitter

I T TN
1

Sort Inl Signal

2

Bla GND Stel
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8.7

10

198

3

Brun | +24V | +24V

Tab. 15: Tilslutning; kabel differenstryktransmitter

@ BEMZARK
Differenstryktransmitterens elektriske tilslutning skal fgres gennem den
mindste kabelforskruning (M12) p4 elektronikmodulet.

Ved en dobbeltpumpe- eller en Y-stykke-installation skal differenstryk-
transmitteren sluttes til hovedpumpen. Differenstryktransmitterens ma-
lepunkter skal ligge i det falles opsamlingsrgr pa dobbeltpumpeanlaeg-
gets suge- og trykside.

Elektrisk tilslutning + Opret tilslutningerne under hensyntagen til klemmebelagningen.
- Tilslut pumpen/anlagget korrekt til jord.
- Afmonterede beskyttelsesanordninger som f.eks. moduldzksel skal monteres igen!

Beskyttelsesanordninger

ADVARSEL

Fare for at brende sig som fglge af meget varme overflader!

Pumpehus og lanterne kan blive varme under drift og medfgre forbraen-
dinger ved bergring.

+ S¢rg for passende bergringsbeskyttelse.

» Lad pumpen kgle af, inden der udfgres arbejder pa den.

+ Isolér evt. pumpehuset alt afhengig af anvendelse.

+ Overhold de lokale forskrifter.

Ibrugtagning
FARE

Livsfare som fglge af manglende beskyttelsesanordninger!

Som fglge af manglende beskyttelsesanordninger pa elektronikmodulet
eller i omradet omkring koblingen/motoren kan elektrisk stgd eller berg-
ring af roterende dele medfgre livsfarlige kvaestelser.

+ Inden ibrugtagningen skal de afmonterede beskyttelsesanordninger
som f.eks. elektronikmodulldg eller koblingsafdekninger monteres
igen!

« Ved alle arbejder skal der anvendes beskyttelsestgj, beskyttelses-
handsker og beskyttelsesbriller!

+ En autoriseret fagmand skal udfgre en funktionskontrol af sikringsan-
ordningerne pa pumpe, motor og elektronikmodul inden ibrugtagning!

« Tilslut aldrig pumpen uden elektronikmodul!

FORSIGTIG

Risiko for materielle skader som fglge af uegnet driftstype!

Drift uden for driftspunktet begraenser pumpens virkningsgrad og kan
beskadige pumpen. Drift i mere end 5 min. ved lukkede afsparringsven-
tiler er kritisk, ved varme vaesker er det generelt farligt.

+ Pumpen ma ikke anvendes uden for det angivne driftsomrade.
+ Pumpen ma ikke anvendes med lukkede afsperringsventiler.

« Kontrollér, at NPSH-A-vardien altid er hgjere end NPSH-R-verdien.
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ADVARSEL

Fare for tilskadekomst som fglge af pumpemedium, der strgm-
mer ud med stor kraft, samt I¢gsnede komponenter!

Ukorrekt installation af pumpen/anlagget kan under ibrugtagning fgre til

meget alvorlig tilskadekomst!

« Udfgr alle arbejder meget omhyggeligt!

+ Hold afstand under ibrugtagning!

+ Ved alle arbejder skal der anvendes beskyttelsestgj, beskyttelses-
handsker og beskyttelsesbriller.

FORSIGTIG

Fare for materielle skader som fglge af kondensatdannelse!

Hvis pumpen anvendes i klima- eller kgleanlaeg kan der dannes konden-
sat, som forarsager motorskade. Motorerne har kondensataflgbshuller,
som fra fabrikkens side er lukket med plastpropper.

« Abn kondensataflgbshullerne i motorhuset regelmaessigt for at lede
kondensatet ud.

+ Luk derefter kondensataflgbshullerne igen med plastpropperne.

FORSIGTIG

Nar gummiproppen er fjernet, er kapslingsklassen IP55 ikke l&ngere ga-
ranteret!

10.1 Personalekvalifikationer - Elektrisk arbejde: Elarbejdet skal udfgres af en elinstallatgr.

« Monterings-/afmonteringsarbejder: Fagmanden skal veaere ud-
dannet i at handtere det ngdvendige vaerktgj og de ngdvendige
fastggrelsesmaterialer.

 Betjeningen skal udfgres af personer, som har modtaget in-
struktion i hele anleggets funktion.

10.2 Pafyldning og udluftning
FORSIGTIG

Torlgb gdelegger akseltatningen! Der er risiko for lekager.
+ Sgrg for, at pumpen ikke kan Igbe tgr.

ADVARSEL

Der er fare for forbranding eller fastfrysning ved bergring af
pumpen/anlzgget.

Afhangigt af pumpens og anleggets driftstilstand (pumpemediets tem-
peratur) kan hele pumpen blive meget varm eller meget kold.
+ Hold afstand under driften!
+ Lad anlegget og pumpen kgle af til stuetemperatur!
+ Ved alle arbejder skal der anvendes beskyttelsestgj, beskyttelses-
handsker og beskyttelsesbriller.
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FARE

Risiko for personskade og materielle skader ved ekstremt var-
me eller ekstremt kolde vasker under tryk!

Afhangigt af pumpemediets temperatur kan ekstremt varmt eller ek-
stremt koldt pumpemedium strgmme ud i flydende tilstand eller som
damp, hvis udluftningsskruen abnes helt. Alt efter systemtryk kan pum-
pemediet skydes ud under hdjt tryk.
« Abn altid udluftningsskruen forsigtigt.
+ Beskyt elektronikmodulet mod udstrgmmende vand under udluftnin-
gen.

Pafyld og udluft anleegget korrekt.
C =] 1 1. Dette ggres ved at Igsne ventilationsventilerne og udlufte pumpen.

2. Efter udluftningen skal ventilationsventilerne skrues fast igen, sa der ikke kan strgmme
mere vand ud.

W

i

=

i

NI

@ BEMAZRK
+ Overhold altid min. indsugningstryk!

= For at undga kavitationsstgj og -skader skal der vaere et minimum-indsugningstryk pa
pumpens sugestuds. Dette minimum-indsugningstryk afhanger af driftssituationen og
pumpens driftspunkt. Minimum-indsugningstrykket skal derfor fastlaegges, sa det passer
hertil.

= Vasentlige parametre til fastleggelse af minimum-indsugningstrykket er pumpens
NPSH-verdi i dens driftspunkt og pumpemediets damptryk. NPSH-verdien fremgar af
den tekniske dokumentation til den pageldende pumpetype.

Fig. 30: Ventilationsventil

@ BEMAZARK
Nar der pumpes fra en dben beholder (f.eks. kdletdrn), skal der sgrges for,
at der altid er et tilstraekkeligt vaskeniveau over pumpens sugestuds. Der-
ved forhindres, at pumpen Igber tgr. Minimum-indsugningstrykket skal
overholdes.

10.3  Dobbeltpumpeinstallation/Y-styk-
ke-installation @ BEMAZARK

Ved dobbeltpumper er den venstre pumpe i flowretningen allerede kon-
figureret som hovedpumpe fra fabrikkens side.

@ BEMARK
Under den fdrste ibrugtagning af en ikke forkonfigureret Y-stykke-in-
stallation skal begge pumper indstilles pa deres fabriksindstilling. Efter
tilslutningen af kablet til dobbeltpumpe-kommunikation vises fejlkode
'E035'. Begge drev kgrer med ngddriftshastighed.

Nar fejlmeldingen er kvitteret, vises menuen <5.1.2.0>, og '"MA' (= master) blinker. For at
kvittere 'MA' skal adgangsspaerren deaktiveres og servicemodus vare aktiv. Begge pumper
er indstillet til "Master" (hovedpumpe), og pa begge elektronikmodulers display blinker
"MA".
» Bekraft en af de to pumper som hovedpumpe ved at trykke pa betjeningsknappen. Pa
hovedpumpens display vises statussen "MA".

5‘ Eﬁﬁ « Tilslut differenstryktransmitter til hovedpumpen.
Differenstryktransmitterens malepunkter skal ligge i det feelles opsamlingsrgr pa dobbelt-
pumpeanlaggets suge- og trykside. Den anden pumpe viser status "SL" (= Slave = partner-
Fig. 31: Valg af hovedpumpe pumpe). Herefter kan alle pumpens yderligere indstillinger udfgres via hovedpumpen.
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@ BEMAZRK
Ved en eventuel senere manuel @ndring af hovedpumpen, skal menuen
<5.1.2.0> 3bnes (informationer vedrgrende navigation i servicemenuen, se
kapitlet "Navigation").

10.4 Indstilling af pumpeydelsen Anlzgget er dimensioneret til et bestemt driftspunkt (fuldlastpunkt, beregnet maks. var-
me- eller kgleydelsesbehov). Ved ibrugtagningen skal pumpeydelsen (Igftehgjde) indstilles
iht. anleggets driftspunkt.

Fabriksindstillingen svarer ikke til den pumpeydelse, der er ngdvendig til anleegget. Den

ngdvendige pumpeydelse beregnes ved hjaelp af den valgte pumpetypes kurvediagram
(f.eks. fra databladet).

@ BEMAZARK
Veardien for gennemstrgmningen, som vises pa IR-stick'ets display eller
pa bygningsstyringsteknikken, ma ikke anvendes til regulering af pum-
pen. Denne vardi gengiver kun en tendens.

Der vises ikke en gennemstrgmningsverdi ved alle pumpetyper.

FORSIGTIG

Fare for materielle skader!

Et for lavt flow kan medfdre skader pa akseltatningen. Det mindste flow
afhanger af pumpens hastighed.

+ Kontrollér, at min. flowet Q,,,, opnas.

Lgseligt ansldet beregning af Q,,;,:
Quin =10 % x Q x Faktisk hastighed / Maks. hastighed

max pumpe

10.5 Tilkobling af pumpen
FORSIGTIG
Fare for materielle skader!
+ Pumpen ma ikke anvendes med lukkede afsparringsventiler.

+ Pumpen ma kun anvendes inden for det tilladte driftsomrade.

Nar alle forberedende arbejder er udfgrt korrekt, og alle ngdvendige forsigtighedsforan-
staltninger er truffet, er pumpen klar til start.

Kontrollér fglgende, inden pumpen startes:

 Pafyldnings- og udluftningsledninger er lukkede.

+ Alle beskyttelsesanordninger (koblingsbeskyttelse, moduldaksel osv.) er korrekt an-
bragt og fastskruet.

« Alle blindflanger er fjernet.

» Afsparringsventilen pa pumpens indsugningsside er helt aben.

» Afsparringsventilen i pumpens trykledning er helt lukket eller kun lidt aben.

@ BEMAZRK
Vi anbefaler at anbringe en flowmaler, sa pumpes flow kan beregnes helt
pracist.
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10.6

10.7

202

FARE

Livsfare som fglge af manglende beskyttelsesanordninger!

Som fglge af manglende beskyttelsesanordninger pa klemmeboksen eller
i omradet omkring koblingen/motoren kan elektrisk stgd eller bergring af
roterende dele medfgre livsfarlige kvastelser.
« Umiddelbart efter afslutning af alle former for arbejde skal alle mon-
terede sikkerheds- og beskyttelsesanordninger anbringes fagligt kor-
rekt og saettes i funktion!

 Tilkobling af pumpen: Tilslut spaendingsforsyningen.

» Nar omdrejningstallet er naet, skal du langsomt abne afspaerringsventilen i tryklednin-
gen og regulere pumpen ind til driftspunktet.

» Udluft pumpen fuldstendigt ved hjaelp af udluftningsskruen under opstarten.

FORSIGTIG

Fare for materielle skader!

Hvis der under opstarten konstateres unormale lyde, vibrationer, tempe-
raturer eller utaetheder:

+ Sluk straks for pumpen, og afhjalp arsagen.

Under indkgringsperioden og normal drift for pumpen er en minimal utethed med fa draber
normal. Fra tid til anden er en visuel kontrol ngdvendig. Hvis der er en tydelig utaethed, skal
der skiftes tetning.

Forhold efter tilkoblingen Ved den fgrste ibrugtagning arbejder pumpen med fabriksindstillingerne.

Drift

= Servicemenuen er beregnet til individuel ind- og omstilling af pumpen, se kapitlet "Be-
tjening".

» Vedrgrende afhjelpning af fejl, se ogsa kapitlet "Fejl, arsager og afhjalpning”.

 Yderligere informationer om fabriksindstillingen, se kapitlet "Fabriksindstillinger".

FORSIGTIG
Fare for materielle skader! Forkerte indstillinger for differens-
tryktransmitteren kan forarsage fejlfunktioner!

Overhold de anbefalede indstillingsveerdier for den anvendte DDG (for
indgang In1).

@ BEMARK
Pumpen skal altid kgre roligt og vibrationsfrit og ma ikke anvendes ved
andre betingelser, end dem der fremgér af kataloget/databladet.

FARE

Livsfare som fglge af manglende beskyttelsesanordninger!

Som fglge af manglende beskyttelsesanordninger pa klemmeboksen eller
i omradet omkring koblingen/motoren kan elektrisk st@gd eller bergring af
roterende dele medfgre livsfarlige kvaestelser.
+ Umiddelbart efter afslutning af alle former for arbejde skal alle mon-
terede sikkerheds- og beskyttelsesanordninger anbringes fagligt kor-
rekt og sattes i funktion!
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10.8 Indstilling af reguleringstypen

HITIaX

OHs

on———— >
Hmin

Hmax

®H,

@Hs

Hmin

Fig. 32: Regulering Ap-c/Ap-v

ADVARSEL

Der er fare for forbranding eller fastfrysning ved bergring af
pumpen/anlzgget.

Afhaengigt af pumpens og anleggets driftstilstand (pumpemediets tem-
peratur) kan hele pumpen blive meget varm eller meget kold.
+ Hold afstand under driften!
+ Lad anlegget og pumpen kgle af til stuetemperatur!
+ Ved alle arbejder skal der anvendes beskyttelsestgj, beskyttelses-
handsker og beskyttelsesbriller.

Til- og frakoblingen af pumpen kan udfgres pa forskellige mader. Den afhanger af de for-
skellige driftsbetingelser og installationens automatiseringsgrad. Veer her opmarksom pa

fglgende:

Stopproces:

= Undga returlgb pa pumpen.

» Arbejd ikke for lzznge med for lille gennemstrgmningsvolumen.

Startproces:

» Kontrollér, at pumpen er helt fyldt.

= Arbejd ikke for lzenge med for lille gennemstrgmningsvolumen.

 Stgrre pumper kraever et min.-flow for at opna problemfri drift.

« Drift mod lukkede afspaerringsventiler kan medfgre overophedning i centrifugalkamme-
ret og beskadigelse af akseltaetningen.

= Sgrg for en kontinuerlig tilfgrsel til pumpen med en tilstraekkelig hgj NPSH-vaerdi.

= Undga, at et for svagt modtryk medfgrer overbelastning af motoren.

» Forat undga kraftige temperaturstigninger i motoren og for stor belastning af pumpe,
kobling, motor, pakninger og lejer, bgr maks. 10 tilkoblingsprocesser pr. time ikke over-

skrides.
Dobbeltpumpedrift

For at sikre beredskabet for reservepumpen, skal reservepumpen tages i brug for hver
24 timer, mindst en gang ugentligt. Se ogsa kapitlet "Reaktioner i dobbeltpumpedrift” og

kapitlet "Pumpe-kick".

Regulering Ap-c/Ap-v

Driftspunkt pa maks.-pum-
pekurve

Driftspunkt i reguleringsom-
radet

Indstillingsomrade

Tab. 16: Regulering Ap-c

Tegn mod venstre ud fra
driftspunktet. Aflaes den no-
minelle vaerdi Hs og indstil
pumpen pa denne verdi.

Tegn mod venstre ud fra
driftspunktet. Aflaes den no-
minelle vaerdi Hs og indstil
pumpen pa denne veerdi.

H.ine Hinaks. S€ pumpekurver
(f.eks. i databladet)

Tegn mod venstre ud fra
driftspunktet. Aflaes den no-
minelle vaerdi Hs og indstil
pumpen pa denne veerdi.

Ga pa reguleringspumpekur-
ven indtil maks. pumpekur-
ven, sa vandret mod venstre.
Aflees den nominelle vaerdi
Hs, 0g indstil pumpen pd
denne verdi.

H i Hiaks. S€ pumpekurver
(f.eks. i databladet)

@ BEMAZRK
Som alternativ kan der ogsa indstilles til reguleringsdrift eller PID-driftsty-

pe.
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N max
N min Nmax= const

Fig. 33: Reguleringsdrift
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Reguleringsdrift

Driftstypen "Reguleringsdrift” deaktiverer alle andre reguleringstyper. Pumpens hastighed
holdes pa en konstant verdi og indstilles med drejeknappen. Hastighedsomradet afhanger
af motoren og pumpetypen.

PID-Control

Den anvendte PID-regulering er en standard PID-regulering, og den fungerer som beskrevet i
faglitteraturen omkring reguleringsteknik.

PID-reguleringen registrerer differencen mellem den malte faktiske vaerdi og den gnskede
nominelle veardi (reguleringsafvigelse). Den forsgger at tilnarme den faktiske vardi til den
nominelle vaerdi idet den via sit udgangssignal @ndrer pumpehastigheden.

Med de passende fglere kan der udfgres diverse reguleringer (f.eks. tryk-, differenstryk-,
temperatur- eller flowregulering). Var opmarksom pa de elektriske vaerdier i tabellen "Klem-
mebestykning” ved valget af fglere.

Reguleringens reaktion kan optimeres ved at &ndre parameter P, | og D.

Reguleringens proportionelle andel (P-andel) forstaerker reguleringens udgangssignal direkte
og linezert. Tegnet fgr P-andelen bestemmer reguleringens funktion.

Reguleringens integrale andel (I-andelen) integrerer via reguleringsafvigelsen. En konstant
afvigelse resulterer i en linezr forsterkning af udgangssignalet, indtil den nominelle veerdi er
naet. I-reguleringen er en mere pracis, men langsommere regulering og efterlader ingen bli-
vende reguleringsafvigelse.

Reguleringens differentielle andel (D-andel) reagerer ikke pa reguleringsafvigelsen, men kun
pa dennes @ndringshastighed. Pd den made pavirkes systemets reaktionshastighed. Fra fa-
brikken er D-andelen indstillet pa nul, eftersom dette er passende til mange anvendelser.
Parameteren ma kun @ndres i sma trin og virkningen pa systemet skal overvages kontinuer-

ligt. Tilpasningen af parametervardierne ma kun udfgres af personale uddannet inden for
omradet reguleringsteknik.

Reguleringsandel Fabriksindstilling Indstillingsomrade | Trinoplgsning
P 0,5 0,1

-30,0...2,0
-1,99..0,01 0,01
0,00...1,99 0,01
2,0..30,0 0,1

1 0,5s 10 ms... 990 ms 10 ms
1s..300s 1s

D 0s 0ms... 990 ms 10ms

(= deaktiveret) 1s5..300s 1s

Tab. 17: PID-parametre

P-andelens fortegn bestemmer reguleringens funktion.

Positiv PID-Control (standard):

Hvis P-andelen har positivt fortegn, reagerer reguleringen pa en underskridelse af den nomi-
nelle vaerdi med en forggelse af pumpehastigheden.

Negativ PID-Control:

Hvis P-andelen har negativt fortegn, reagerer reguleringen pa en underskridelse af den no-
minelle vaerdi med en reduktion af pumpehastigheden.

®

BEMARK

Mulig fejlfunktion hvis PID-reguleringen regulerer i forkert ret-

ning!

Pumpen kgrer kun med minimal eller maksimal hastighed. Den reagerer ik-
ke pa @&ndringer af parameterveaerdierne.

+ Kontrollér reguleringens reguleringsretning.
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11 Betjening af pumpen

11.1 Betjeningselementer

Fig. 34: Betjeningsknap

Fig. 35: DIP-afbryder

11.2 Displayets opbygning

11.3 Forklaring standardsymboler

Indstillinger udfgres ved at dreje og trykke pa betjeningsknappen. Ved at dreje betjeningsk-
nappen mod venstre eller hgjre navigeres gennem menuen, eller der @ndres indstillinger.

« Drej : Valg af menuer og indstilling af parametre.
e Tryk = Aktivering af menuer eller bekraftelse af indstillinger.

DIP-switchen befinder sig under husdakslet.

1 Skift mellem standard- og servicemodus. Yderligere informationer, se kapitlet
"Aktivering/deaktivering af servicemodus".

2 Aktivering eller deaktivering af adgangssperren. Yderligere informationer, se
kapitlet "Aktivering/deaktivering af adgangsspaerre"

Tab. 18: DIP-switch

i i . :

! L Ve - - -’

G D T T e e el

' _________________ I ................ —-—

I max i1 B BB L1

| a min (! < r e

[ 5\ i |

im| e
2

re_2 '

Fig. 36: Displayets opbygning
1 Menunummer 2 Standardsymboler

3 Vardivisning 4 Symbolvisning

5 Enhedsvisning

@ BEMARK
Displayets visning kan drejes 180°. £ndring, se menunummer <5.7.1.0>.

Standardsymbolerne vises som statusvisning i displayet ved de ovenfor viste positioner:

|_ Konstant hastig- Min.-drift
hedsregulering
|__ Konstant regulering | .. Maks.-drift
Ap-c
_ PID-Control Pumpe kgrer
& peks
Indgang In2 akti- Pumpe stoppet
—
2> veret (ekstern nomi- &
nel veerdi)
@ Adgangssparre > Pumpe kgrer i ngd-
drift
(ikonet blinker)
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BMS (Building Pumpe stoppet i
X
Management Sy- - ngddrift
stem) er aktivt (ikonet blinker)
O+0 DP/MP—d.riftstype: DI DP/MP-driftstype:
Paralleldrift Hoved/reserve
Tab. 19: Standardsymboler i statusvisningen
11.4 Symboler i grafikker/anvisninger | kapitlet "Betjeningsanvisninger" anskueligggr grafiske visninger betjeningskonceptet og

indstillingsanvisninger.

Fglgende symboler anvendes som forenklet visning af menuelementer eller aktiviteter:

11.4.1 Menuelementer
» Menuens statusside: Displayets standardvisning.

« "Niveau under": Et menuelement, hvorfra der kan skiftes til et lavere menuniveau (f.eks.
fra <4.1.0.0> til <4.1.1.0>).

= "Information": Et menuelement, som viser informationer vedrgrende udstyrsstatus eller
indstillinger, som ikke kan @endres.

- =
£ = il
w ==
=) ]
[E) <

- "Valg/indstilling": Et menuelement, som giver adgang til en indstilling, der kan &ndres
(element med menunummer <X.X.X.0>).

I+

o
(==
(==
(=]

« "Niveau over": Et menuelement, hvorfra der kan skiftes til et hgjere menuniveau (f.eks.
fra <4.1.0.0> til <4.0.0.0>).

I

= Menuens fejlside: | tilfeelde af fejl vises det aktuelle fejlnummer i stedet for statussiden.

11.4.2 Aktiviteter
- Drejning af betjeningsknap: Ved at dreje pa betjeningsknappen gges eller reduceres

indstillinger eller menunummeret.

« Tryk pa betjeningsknap: Ved at trykke pa betjeningsknappen aktiveres et menuelement
eller en &ndring bekraeftes.

= Navigering: Foretag de nedenfor givne handlingsanvisninger til navigering, indtil det viste
menunummer er naet.

- Vent til tiden er udlgbet: Resttiden (i sekunder) vises, indtil den naeste tilstand nas auto-
matisk, eller indtil der kan foretages en manuel indtastning.

@ i 6 O

+ Placér DIP-switchen i position "OFF": Placér DIP-switchen nummer "X" under husdaekslet
i position 'OFF".

~O2
A

+ Placér DIP-switchen i position "ON': Placér DIP-switchen nummer "X" under husdakslet i
0"4 position 'ON".

x|
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11.5 Visningsmodus Displaytest
Sa snart spandingsforsyningen til elektronikmodulet er oprettet, gennemfgres en dis-
playtest pa 2 sekunder. Alle displayets tegn vises. Derefter vises statussiden.
=k 0
. . . . . uw Nar strgmforsyningen er afbrudt, gennemfgrer elektronikmodulet forskellige frakoblings-
XDLU

. . . . . funktioner. Sa lzenge denne proces varer, vises displayet.
FARE

max
gg m’"® . . . . . Livsfare som fglge af elektrisk strgm! Ogsa nar displayet er
- Q+@ frakoblet, kan der vare aktiv spanding.

Bergring af spandingsfgrende dele medfdrer dgd eller alvorlig tilskade-

komst!

+ Fgr der arbejdes pa pumpen, skal forsyningsspandingen afbrydes, og
der skal ventes i 5 min.

« Kontrollér, om alle tilslutninger (ogsd potentialefri kontakter) er spaen-
dingsfri.

« Stik aldrig genstande ind i elektronikmodulets abninger!

Fig. 37: Displaytest

11.5.1 Displayets statusside

Standardvisningen pa displayet er statussiden. Den aktuelt indstillede nominelle vardi vises i
talsegmenterne. Yderligere indstillinger vises ved hjalp af symboler.

@ BEMARK
| forbindelse med dobbeltpumpedrift vises desuden driftstypen ("parallel-
drift" eller "hoved/reserve") i symbolform p4 statussiden. Partnerpumpens
display viser "SL".

11.5.2 Displayets menumodus Elektronikmodulets funktioner kan hentes via menustrukturen. Menuen indeholder under-
menuer pa flere niveauer. Hver enkelt menu og undermenu har faet tildelt et nummer.

Med menuelementerne "niveau over" eller "niveau under” kan der skiftes mellem de aktuel-
le menuniveauer, f.eks. fra menu <4.1.0.0> til <4.1.1.0>.

Det aktuelt valgte menuelement kan identificeres ved hjelp af menunummeret og det til-
hgrende symbol pa displayet.

Inden for et menuniveau kan menunumre valges sekventielt ved at dreje pa betjeningsk-
nappen.

@ BEMARK
I alle menuer vender displayet tilbage til statussiden, hvis der ikke trykkes
pa betjeningsknappen inden for 30 sekunder. | det tilfeelde overtages der
ingen @ndring.

Hvert menuniveau kan have fire forskellige elementtyper:

Menuelement "niveau under" Nar pilen "niveau under" vises i displayet, skiftes der til det naste lavere menuniveau, nar der
trykkes pa betjeningsknappen. Efter skiftet taeller nummeret pa det nye menuniveau et
nummer opad (f.eks. ved skift fra menu <4.1.0.0> til menu <4.1.1.0>).

v

Menuelement "information" Nar dette symbol vises, kan aktuelle indstillinger eller malinger ikke @ndres (standardsymbol
"Adgangssparre"). De viste informationer kan kun leses.

f

Menuelement "niveau over" Nar pilen "niveau over" vises i displayet, skiftes der til det naste hgjere menuniveau, nar der
trykkes kort pd betjeningsknappen (f.eks. fra menu <4.1.5.0> til menu <4.1.0.05>).
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Menuelement "valg/indstilling"

t

v

11.5.3 Displayets fejlside

E000)

h E025

Fig. 38: Fejlside (fejlstatus)

11.5.4 Menugrupper
Basismenuer

Infomenu

Servicemenu

Menu fejlkvittering

@ BEMARK
Hvis der trykkes pa betjeningsknappen i 2 sek., mens pilen "niveau over”
vises i displayet, springes der tilbage til statusvisningen.

Hosstéende symbol "Valg/indstilling" vises ikke i displayet. | denne vejledning markerer sym-
bolet menuelementer, som tillader et valg eller en indstilling.

Hvis et menuelement "Valg/indstilling" er valgt, skiftes der til redigeringsmodus, nar der tryk-
kes pa betjeningsknappen.

I redigeringsmodus blinker den vaerdi, der kan indstilles. Ved at dreje pa knappen a&ndres
vardien, og ved at trykke endnu en gang pa knappen, gemmes den indstillede vardi.

I nogle menuer bekraftes overtagelsen af indtastningen, nar der trykkes pa betjeningsknap-
pen, ved at 'OK'-symbolet vises kort.

Hvis der optraeder en fejl, skifter displayet fra statussiden til fejlsiden. Displayet viser bogsta-
vet "E" og den trecifrede fejlkode, delt med et decimalkomma.

e <1.0.0.0>: Indstillinger af nominel verdi
e <2.0.0.0>: Indstilling af driftsmade
+  <3.0.0.0>: Indstilling "Pumpe on/off"

Menuerne viser indstillinger, som eventuelt skal @ndres under den normale pumpedrift.
e <4.0.0.0>: Visning af pumpeparametre

Menuen <4.0.0.0> og dens undermenuelementer viser maledata, udstyrsdata, driftsdata og
aktuelle tilstande.
» <5.0.0.0>: Hentning af pumpeparameterindstillinger

Menuen <5.0.0.0> og dens undermenuelementer giver adgang til grundlaeggende syste-
mindstillinger for ibrugtagningen. Underelementerne befinder sig i en skrivebeskyttet
modus, sa laenge servicemodus ikke er aktiveret.

FORSIGTIG

Fare for materielle skader!

Ukorrekte andringer af indstillingerne kan fgre til fejl i pumpedriften og
som fglge deraf til materielle skader pa pumpen eller anlegget.

« Indstillinger i servicemodus ma kun foretages i forbindelse med ibrug-
tagning og udelukkende af faguddannede.

* <6.0.0.0>: Fejlkvittering

Naér der optrader en fejl, viser displayet fejlsiden. Ved at trykke pa betjeningsknappen fra
fejlsiden skiftes der til menuen Fejlkvittering. Aktuelle fejlmeldinger kan kvitteres, nar en
ventetid er udlgbet. Yderligere informationer, se kapitlet "Kvittering af fejl".
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Menu adgangsspaerre

11.6 Betjeningsanvisninger

11.6.1 Tilpasning af den nominelle verdi

1,Di1l]_
00220
RPM
S O
1000

& (01800

RPM

Fig. 39: Indtastning af nominel vaerdi

11.6.2 Skift til menumodus

Fig. 41: Menumodus service

£000 5000*

Fig. 42: Menumodus fejltilfalde

FORSIGTIG

Fare for materielle skader!

At kvittere fejl, uden at fejlarsagen er afhjulpet, kan fremkalde yderligere
fejl. Der kan opsta materielle skader pa pumpen eller anlagget.

« Kvitter fgrst fejl, nar arsagen til fejlen er afhjulpet.
+ Afhjalpning af fejl ma kun foretages af faguddannede.

+ Inddrag producenten i tvivistilfaelde.

Yderligere informationer, se kapitlet "Fejl, arsager og afhjalpning”
e <7.0.0.0>: Adgangssperre

"Adgangssperre” er til radighed, ndr DIP-switch 2 star pd ON. Menuen kan ikke nas via den
normale navigation.

Aktivering eller deaktivering af adgangssparren sker ved at dreje pa betjeningsknappen. Val-
get bekrzeftes ved at trykke pa betjeningsknappen.

Pa statussiden kan den nominelle vaerdi tilpasses.

. © Drej betjeningsknappen.
Displayet skifter til menu <1.0.0.0>, og den nominelle vardi begynder at blinke. Ved at
dreje videre forgges eller reduceres den nominelle veerdi.

. @ Bekraeft &ndringen ved at trykke pa betjeningsknappen.
Den nye nominelle vaerdi gemmes, og displayet vender tilbage til statussiden.

Skift til menumodus:
&
. Tryk pd betjeningsknappen i 2 sek., mens displayet viser statussiden (undtagen i

tilfelde af fejl).

Standardreaktion

Displayet skifter til menumodussen. Menu <2.0.0.0> vises.

Servicetilstand

Hvis servicemodusen er aktiveret (med DIP switch 1), vises fgrst menu <5.0.0.0>.

Fejltilfelde

| tilfelde af fejl vises menunummer <6.0.0.0>
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11.6.3 Navigering
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Fig. 43: Navigationseksempel

11.6.4 /ndring af valg/indstillinger
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Fig. 44: Indstilling med tilbagevenden til me-
nuelementet "valg/indstillinger"
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Fig. 45: Indstilling med tilbagevenden til sta-

tussiden

210

. @ Skift til menumodus (se kapitlet "Skift til menumodus").

gﬁ Gennemfgr den generelle navigation i menuen pa fglgende méde (se navigations-
eksempel): Under navigationen blinker menunummeret.

. @ Drej pa betjeningsknappen for at veelge menuelementet.
Menunummeret talles opad eller nedad. Det symbol, der hgrer til menuelementet, og den
nominelle eller faktiske veerdi vises i givet fald.

Hvis pilen nedad vises for "niveau under":

. @ Tryk pa betjeningsknappen for at skifte til det naeste lavere menuniveau.
Nummeret pa det nye menuniveau vises, f.eks. ved skift fra <4.4.0.0> til <4.4.1.0>. Det
symbol, der hgrer til menuelementet, og/eller den aktuelle vaerdi (nominel eller faktisk
verdi eller valg) vises.

. t Valg menuelementet “niveau over" for at vende tilbage til det naste hgjere menu-

niveau, og tryk pa betjeningsknappen.
Nummeret pa det nye menuniveau vises, f.eks. ved skift fra <4.4.1.0> til <4.4.0.0>.

®

BEMARK

Hvis der trykkes pa betjeningsknappen i 2 sek., mens et menuelement "ni-
veau over" er valgt, springer displayet tilbage til statussiden.

/ndring af en nominel vardi eller en indstilling:

g’ﬁ Navigér til det gnskede menuelement "Valg/indstilling".
Den aktuelle vardi eller tilstand for indstillingen og det tilhgrende symbol vises.

. @ Tryk pa betjeningsknappen. Den nominelle vardi eller det symbol, som repraesen-
terer indstillingen, blinker.

. @ Drej pa betjeningsknappen, indtil den gnskede nominelle veerdi eller den gnskede
indstilling vises. Forklaringer til de indstillinger, der reprasenteres af symboler, se tabellen
i kapitlet "Reference menuelementer”.

. @ Tryk pa betjeningsknappen igen.

Den valgte nominelle vardi eller den valgte indstilling bekraeftes, og vaerdien eller symbolet
holder op med at blinke. Displayet befinder sig igen i menumodussen med det samme me-
nunummer. Menunummeret blinker.

BEMARK

Efter @ndring af vaerdierne under <1.0.0.0>, <2.0.0.0> 0g <3.0.0.0>,
<5.7.7.0> 0g <6.0.0.0> springer displayet tilbage til statussiden.

®
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11.6.5 Hentning af informationer

[

Ved menuelementer af typen "information” kan der ikke foretages @ndringer. De er pa
displayet kendetegnet med standardsymbolet "adgangssparre”.

o
& :
'""-H.EI.U 5] @ ‘ﬂi'_:"nq Hentning af aktuelle indstillinger:

HZm g’a
@: . Navigér til det gnskede menuelement "information” (i eksemplet <4.1.1.0>).
mg Den aktuelle vardi eller tilstand for indstillingen og det tilhgrende symbol vises. Tryk pa
@ BEU betjeningsknappen har ingen effekt.
P/W @
@ . Ga til menuelementer af typen "information” i den aktuelle undermenu ved at dreje
pa betjeningsknappen.
L t Forklaringer til de indstillinger, der repraesenteres af symboler, se tabellen i kapitlet "Refe-
@ rence menuelementer”.

Fig. 46: Hentning af informationer . @ Drej pa betjeningsknappen, indtil menuelementet "niveau over" vises.

. @ Tryk pa betjeningsknappen.
Displayet vender tilbage til det naste hgjere menuniveau (her <4.1.0.0>).

11.6.6 Aktivering/deaktivering af servi- I servicemodussen kan der foretages yderligere indstillinger. Denne modus aktiveres eller
cemodus deaktiveres pa fglgende made.
FORSIGTIG
Risiko for materielle skader ved ukorrekte a&ndringer af indstil-
lingerne!

Ukorrekte andringer af indstillingerne kan fgre til fejl i pumpedriften og
som f@lge deraf til materielle skader pa pumpen eller anlegget.

« Indstillinger i servicemodus ma kun foretages i forbindelse med ibrug-
tagning og udelukkende af faguddannede.

ON

|
e 1 SeetDIP-switch 1 pa positionen 'ON'".

Servicemodussen aktiveres. Pa statussiden blinker symbolet ved siden af.

Underelementerne i menuen <5.0.0.0> skifter fra elementtypen "information"” til
elementtypen "valg/indstilling", og standardsymbolet "adgangssparre" (se symbolet)
forsvinder for de pégeeldende elementer (undtagelse <5.3.1.0>).

Veardierne og indstillingerne for disse elementer kan nu redigeres.

He

- 1 Stil tilbage pa udgangspositionen for at deaktivere afbryderen.

11.6.7 Aktivering/deaktivering af ad- For at forhindre ikke tilladte @ndringer af pumpens indstillinger kan der aktiveres en sparre
gangssparre for alle funktioner.
@ En aktiv adgangssparre vises pa statussiden med standardsymbolet "adgangsspeer-
re".
Aktivering eller deaktivering:

ON

|
e 2z |SeetDIP-switch 2 pa positionen 'ON'.

Menuen <7.0.0.0> bliver hentet.

. @ Drej pa betjeningsknappen for at aktivere eller deaktivere sparren.

. @ Tryk pa betjeningsknappen for at bekraefte a&ndringen.

Sperrens aktuelle tilstand:
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. |i| Sparre aktiv

Der kan ikke foretages a@ndringer af nominelle vardier eller indstillinger. Leeseadgangen
til alle menuelementer bibeholdes.

. m_\ Sparre inaktiv Elementerne i basismenuen kan redigeres (menuelementerne
<1.0.0.0>, <2.0.0.0> 0g <3.0.0.0>).

@ BEMZARK
Til redigering af underelementerne i menuen <5.0.0.0> skal ogsa service-
modus vare aktiveret.

ON

Iél‘ Sat DIP-switch 2 tilbage i positionen 'OFF".
Displayet vender tilbage til statussiden.

@ BEMZARK
Trods aktiv adgangssparre kan fejl kvitteres, nar ventetiden er udlgbet.

11.6.8 Terminering For at kunne etablere en entydig kommunikationsforbindelse mellem to elektronikmoduler
skal begge ledningsender termineres.

Elektronikmodulerne er forberedt til dobbelpumpekommunikationen og termineringen er
permanent aktiveret fra fabrikkens side. Det er ikke ngdvendigt at foretage yderligere
indstillinger.

11.7 Reference menuelementer Dette kapitel giver en oversigt over samtlige elementer i alle menuniveauer. Menunumme-
ret og elementtypen er kendetegnet separat, og hvert elements funktion forklares. Evt. er
der henvisninger til enkelte elementers indstillingsmuligheder.

@ BEMARK

Under visse betingelser er nogle elementer ikke synlige. Derfor springes
de over ved navigation i menuen.

Eksempel: Hvis den eksterne nominelle vaerdiandring under menu
<5.4.1.0> er stillet pa "OFF’, skjules menunummer <5.4.2.0>. Kun hvis
den eksterne nominelle vaerdiendring i menu <5.4.1.0> er stillet til 'ON’,
er menunummer <5.4.2.0> synligt.

_ Symbol | Vardier/forklaringer Visningsbetingelser

1.0.0.0 Nominel vardi @ Indstilling/visning af den nominelle veerdi
x (yderligere informationer, se kapitlet "Til-
pasning af den nominelle vardi")
2.0.0.0 Reguleringstype + Indstilling/visning af reguleringstypen
- (yderligere informationer, se kapitlet "Re-
guleringstyper” og "Indstilling af regule-
ringstypen")
“"\II Konstant hastighedsregulering
—_ Konstant regulering Ap-c
= PID-Control
*a
23.2.0 Ap-v gradient zf Indstilling af stigningen pa Ap-v (veerdii %) | Vises ikke ved alle pumpetyper
3.0.0.0 Pumpe on/off + @ ON
- Pumpe tilkoblet
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_ Symbol | Vardier/forklaringer Visningsbetingelser

4.0.0.0

4.1.0.0

4.1.1.0

4.1.3.0

4.2.0.0

4.2.1.0

4.2.2.0

4.2.3.0

4.2.4.0

4.2.5.0

4.2.6.0

4.3.0.0

4.3.1.0

4.3.2.0

4.3.3.0

Informationer

Faktiske veerdier

Fgler til faktisk
veardi (In1)

Ydelse

Driftsdata

Driftstimer

Forbrug

Countdown
pumpeskift

Resterende tid
indtil pumpe-ki-
ck

Net-Til-taeller

Pumpe-kick-
taeller

Tilstande

Hovedpumpe

SSM

SBM

v
v
0
(i
v
(i
(i
fi
fi

| « | B =

EFE® @EE®

P
5

OFF Pumpe frakoblet
Infomenuer
Visning af aktuelle faktiske veardier

Afhzangigt af den aktuelle reguleringstype
Ap-c, Ap-v: VerdiHim
PID-Control: Vaerdi i %

Aktuelt effektforbrug P, i W

Visning af driftsdataene

Summen af pumpens aktive driftstimer
(taelleren kan nulstilles via infrargdinterface)

Strgmforbrug i kWh/MWh

Tiden indtil pumpeskiftet i h (ved en op-
Igsning p& 0,1 h)

Tiden indtil det naeste pumpe-kick (efter
24 timers stilstand for en pumpe (f.eks. via
"Extern off") fglger en automatisk drift af
pumpen i 5 sek.)

Antal tilkoblinger af forsyningsspandingen
(hver etablering af forsyningsspandingen
efter en afbrydelse talles)

Antal udfgrte pumpe-kicks

| vaerdivisningen vises den regulare hoved-
pumpes identitet statisk | enhedsvisningen

vises den midlertidige hovedpumpes identi-
tet statisk

ON
SSM-relaets status, hvis der er en fejlmeld-
ing

OFF
SSM-relaets status, hvis der ikke er en fejl-
melding

ON
SBM-relaeets status, hvis der er en bered-
skabs-/drifts- eller net-til-meddelelse

OFF SBM-relaets status, hvis der ikke er en
beredskabs-/drifts- eller net-til-meddel-
else

Vises ikke ved reguleringsdrift

Driftsdataene refererer til det elek-
tronikmodul, der aktuelt betjenes

Vises kun ved MA (hovedpumpe) og
ved internt pumpeskift. Kan indstil-
les under servicemenuen <5.1.3.0>

Vises kun ved aktiveret pumpe-kick

Vises kun ved aktiveret pumpe-kick

Vises kun ved MA (hovedpumpe)
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_ Symbol | Vardier/forklaringer Visningsbetingelser
_..
£ 2, | SBM

driftssignal

{}—‘rm SBM
beredskabsmelding

{}hh SBM-net-til-melding

4.3.4.0 Ext. off @ IJFF{'} Aktivt signal pa indgangen "Extern off"
_..
I:IFFi:}
HA
_..
I:IFFi:}
HA/SL
uFF{r} OPEN
Pumpe er frakoblet
_..
I:IFF:'}
HA
_..
I:IFFi:}
HA/SL
uFF{r} SHUT
Pumpe er frigivet til drift
_..
I:IFF:'}
HA
_..
I:IFFi:}
HA/SL
4.3.5.0 BMS-protokolty- @ “-':::::" Bus-system aktivt Vises kun, hvis BMS er aktiv
pe
“-':::::" LON Vises kun, hvis BMS er aktiv
Feltbussystem
{ﬁ} CAN Vises kun, hvis BMS er aktiv
Feltbussystem
{ﬁ} Gatewayprotokol Vises kun, hvis BMS er aktiv
4.3.6.0 AUX @ UH—I- Status for klemmen "AUX"
.4.0. styrsdata iser udstyrsdata
4.4.0.0 ud d ; Vi d d
12345
4.4.1.0 Pumpenavn @ NI Eksempel: Kun pumpens grundtype vises pa
12345 IL-E 100/250-11/4 (vises som Igbende displayet, variantbetegnelser vises
tekst) ikke
4.2, oftwareversion iser brugercontrollerens softwareversion
4.4.2.0 Sof i Viser brug [ f i
brugercontroller 12345
4.3, oftwareversion iser motorcontrollerens softwareversion
4.4.3.0 Sof i Vi I f i
motorcontroller 12345
=
5.0.0.0 Service ; :k. Servicemenuer
5.1.0.0 Multi Pump ; E@ Dobbeltpumpe Vises kun, hvis DP er aktiv (inkl. un-
dermenuer)
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_ Symbol | Vardier/forklaringer Visningsbetingelser

5.1.1.0

5.1.2.0

5.1.3.0

5131

5.1.3.2

5.1.3.3

5.1.4.0

5.1.5.0

5.1.6.0

5.1.7.0

5.2.0.0

5.2.1.0

5.2.2.0

5.2.3.0

5.2.4.0

5.2.5.0

Driftstype

Indstilling MA/SL
Pumpeskift
Manuelt pumpe-

skift

Internt/eksternt

Internt: Tids-
interval

Pumpe frigivet/
sparret

SBM

Extern off

BMS

LON/CAN/F-
modul Wink/Ser-
vice

Lokal/remote-
drift

Busadresse

IF-gateway Val A

IF-gateway Val C

I+

H

I+

H+

H H

I+

I+ I+

LT AR oo g Y

I+

I+

I+

I+

& | &

& | &

MA
=1

Lo

A
E

o

(i
s
PR

=
=
=
m
-

k-

a
=1

k-

a
1
=
m
-

Hoved-/reservedrift
Paralleldrift
Manuel omstilling fra tilstanden "Master"

(hovedpumpe) til "Slave" (partnerpumpe)

Udfgrer pumpeskift uafthangigt af count-
down

Internt pumpeskift

Eksternt pumpeskift

Kan indstilles mellem 8 h og 36 hi 4 h-trin
Pumpe frigivet

Pumpe sparret

Enkeltfejlsignal

Kombinationsfejlsignal
Enkeltberedskabsmelding
Enkeltdriftsmelding
Samleberedskabsmelding
Kombinationsdriftsignal

Enkel Extern off

Samlet Extern off

Indstillinger til bygningsstyringsteknik

(BMS) - bygningsautomatisering

Wink-funktionen ggr det muligt at identifi-
cere udstyr i BMS. Et "wink" udfgres ved at
bekraefte

BMS-lokaldrift

BMS-remotedrift
Indstilling af busadressen

Specifikke indstillinger af IF-moduler af-
hangigt af protokoltypen

Vises kun ved MA (hovedpumpe)
Vises kun ved MA (hovedpumpe)
Vises kun ved MA (hovedpumpe)
Vises kun ved MA (hovedpumpe)
Vises kun ved MA (hovedpumpe)
Vises kun ved MA (hovedpumpe)
Vises kun ved MA (hovedpumpe), se

klemmen "AUX"

Vises, hvis internt pumpeskift er ak-
tiveret

Vises kun ved MA (hovedpumpe)
Vises kun ved MA (hovedpumpe)
Vises kun ved MA (hovedpumpe) og
SBM-funktion beredskab/drift
Vises kun ved MA (hovedpumpe)
Vises kun ved MA (hovedpumpe)
Vises kun ved MA (hovedpumpe)
Vises kun ved MA (hovedpumpe)
Vises kun ved MA (hovedpumpe)
Inkl. alle undermenuer, vises kun,
hvis BMS er aktiv

Vises kun, nar LON, CAN eller IF-

modulet er aktivt

Midlertidig tilstand, automatisk
nulstilling til remotedriften efter 5
min

Yderligere informationer i monte-
rings- og driftsvejledningerne til IF-
moduler
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_ Symbol Vardier/forklaringer Visningsbetingelser

5.2.6.0

5. 2.0

5.3.0.0

5.3.1.0

5.3.2.0

5.4.0.0

5.4.1.0

5.4.2.0

5.5.0.0

5.5.1.0

5.5.2.0

5.5.3.0

5.6.0.0

5.6.1.0

5.6.2.0

5.6.3.0

5.7.0.0

5.7.1.0

5.7.2.0

216

IF-gateway Val E

IF-gateway Val F

Inl (fglerind-
gang)

Inl (fglerveerdi-
omréide)

Inl (verdiomra-
de)

In2

In2 aktiv/inaktiv

In2 (veerdiomra-
de)

PID-parametre
P-parametre
|-parametre
D-parametre
Fejl

HV/AC

Ngddriftshastig-
hed

Auto-resettid

Andre indstil-
linger 1
Displayoriente-
ring

Lgftehgjdekor-
rektion for inli-
ne-pumper

H

ﬂ@m

H B

I+ H+

I+

I+

=D

I+ I+

I+

L

>

®

&°
éo

Indstillinger til fglerindgangen 1

Visning af fglervaerdiomradet 1

Indstilling af veerdiomradet Mulige vaerdier

0..10V/2..10V/0...20 mA/4 ... 20 mA
ON

Ekstern nominel vaerdi-indgang 2 aktiv
OFF

Ekstern nominel vaerdi-indgang 2 inaktiv

Indstilling af veerdiomradet Mulige veerdier
0..10V/2..10V/0..20 mA/4 ... 20 mA

Indstillinger til PID-Control

Indstilling proportional andel af regulerin-
gen

Indstilling integrerende andel af regulerin-
gen

Indstilling differencerende andel af regule-
ringen

Indstillinger til reaktion i tilfeelde af fejl
HV-driftstype ‘'varme’

AC-driftstype 'kgling/klima'

Visning af ngddriftshastigheden

Tid indtil den automatiske kvittering af en
fejl

Displayorientering

Displayorientering

Ved aktiv Igftehgjdekorrektion tages der
hgjde for og korrigeres afvigelsen fra det
malte differenstryk pa differenstryktrans-
mitteren, som fra fabrikkens side er tilslut-
tet pumpeflangen.

Lgftehgjdekorrektion fra

Lgftehgjdekorrektion til (indstilling fra fa-
brikken)

Vises ikke i requleringsdrift (inkl. alle
undermenuer)

Vises ikke ved PID-Control

Indstillinger til den eksterne nomi-
nel-vardi-indgang 2

Vises ikke, hvis In2 = inaktiv

Vises kun, nar PID-Control er aktiv
(inkl. alle undermenuer)

Vises kun ved Ap-c. Vises ikke ved
alle pumpevarianter
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_ Symbol | Vardier/forklaringer Visningsbetingelser

5.7.2.0

5.7.5.0

5.7.6.0

5.7.7.0

5.8.0.0

5.8.1.0

5.8.1.1

5.8.1.2

5.8.1.3

6.0.0.0

7.0.0.0

Lgftehgjdekor-
rektion for blok-
pumper

Koblingsfrekvens

SBM-funktion

Fabriksindstilling

Andre indstil-
linger 2

Pumpe-kick

Pumpe-kick ak-
tivt/inaktivt

Pumpe-kick
tidsinterval

Pumpe-kick-ha-
stighed

Fejlkvittering

Adgangssparre

Tab. 20: Menustruktur

H

I+

I+

I+

I+

H+

&°
&0

Jr
Mg,
=

Pl

Jr
Mg,
L

Pl

Jr
Mg,
L

Pl

oon
-
T
T
-
T

RESET

i)
i)

Ved aktiv Igftehgjdekorrektion tages der
hgjde for afvigelsen for det malte differens-
tryk pa differenstryktransmitteren, som fra
fabrikkens side er tilsluttet pumpeflangen,
samt de forskellige flangediametre, og de
korrigeres.

Lgftehgjdekorrektion fra

Lgftehgjdekorrektion til (indstilling fra fa-
brikken)

HIGH
Hgj koblingsfrekvens (fabriksindstilling)

MID
Mellemste koblingsfrekvens

LOW
Lav koblingsfrekvens

Indstilling for meldingsreaktion
SBM driftssignal

SBM beredskabsmelding
SBM-net-til-melding

OFF (standardindstilling) Indstillinger &n-
dres ikke ved bekrzeftelse.

ON Indstillinger resettes til fabriksindstilling
ved bekraeftelse.

Forsigtig! Alle manuelt foretagne indstil-
linger gar tabt

ON (fabriksindstilling)
pumpe-kick er tilkoblet

OFF
pumpe-kick er frakoblet

Kan indstilles mellem 2hog 72 hi 1 h-trin

Kan indstilles mellem pumpens min. og
maks. hastighed

Yderligere informationer, se kapitlet "Kvit-
tering af fejl".

Adgangssparre inaktiv (@ndringer mulige)
(yderligere informationer, se kapitlet "Akti-
vering/deaktivering af adgangssparre").

Adgangssparre aktiv (ingen &ndringer mu-
lige) (yderligere informationer, se kapitlet
"Aktivering/deaktivering af adgangsspaer-
re")

Vises kun ved Ap-c og Ap-v. Vises
ikke ved alle pumpevarianter

Foretag kun omskiftningen/andrin-
gen, ndr pumpen star stille (ikke ved
roterende motor)

Vises ikke ved aktiv adgangsspzrre.
Vises ikke, nar BMS er aktiv

Vises ikke ved aktiv adgangsspzrre.
Vises ikke, nar BMS er aktiv Parame-
tre, der &ndres vha. en fabrik-
sindstilling, se kapitlet "Fabrik-
sindstillinger".

Vises ikke, nar pumpe-Kkick er blevet
deaktiveret

Vises ikke, nar pumpe-Kkick er blevet
deaktiveret

Vises kun, nar der foreligger en fejl.
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12 Driftsstandsning

1211 Frakobling af pumpen og midlerti-
dig driftsstandsning FORSIGTIG
Fare for materielle skader som fglge af overophedning!

Varme pumpemedier kan ved pumpestilstand beskadige pumpepaknin-
gerne.

Nar der er slukket for varmekilden:

+ Lad pumpen kdre, indtil medietemperaturen er faldet tilstraekkeligt.

FORSIGTIG
Fare for materielle skader som fglge af frost!
Ved risiko for frost:

+ Tgm pumpen helt for at undga beskadigelse.

 Luk afspaerringsventilen i trykledningen. Hvis der er installeret en kontraventil i trykled-
ningen, og der foreligger et modtryk, kan afspaerringsventilen forblive dben.

» Luk ikke afspaerringsventilen i sugeledningen.

 Frakobl pumpen, og lad den ga helt i sta. Vaer opmaerksom pa, at den gar roligt i sta.

» Huvis der ikke er risiko for frost, skal der sikres et tilstreekkeligt vaeskeniveau.

» Kgr pumpen i 5 min. hver maned. Saledes undgas aflejringer i pumperummet.

12.2 Driftsstandsning og opbevaring
ADVARSEL

Fare for person- og miljgskade!

+ Bortskaf pumpens indhold og skyllevaesken skal i henhold til de lov-
massige bestemmelser.

+ Ved alle arbejder skal der anvendes beskyttelsestgj, beskyttelses-
handsker og beskyttelsesbriller.

« Renggr pumpen grundigt inden opbevaring!

> T¢m pumpen helt, og skyl den grundigt.

= Aftap, opsaml og bortskaf rester af pumpemedium og skyllevaeske via bundproppen.
Overhold de lokale forskrifter og anvisningerne i punktet "Bortskaffelse"!

» Luk suge- og tryktilslutning med kapper.

- Ved afmontering opbevares pumpen tgrt og stgvfrit.

13 Vedligeholdelse/service » Vedligeholdelsesarbejder: Fagmanden skal veare fortrolig med handteringen af de
anvendte forbrugsmidler og disses bortskaffelse.
« Elektrisk arbejde: Elarbejdet skal udfgres af en elinstallatgr.
« Monterings-/afmonteringsarbejder: Fagmanden skal vaere uddannet i at handtere det
ngdvendige varktgj og de ngdvendige fastggrelsesmaterialer.

Det anbefales at lade Wilo-kundeservice vedligeholde og kontrollere pumpen.
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FARE

Livsfare som fglge af elektrisk strgm!

Ukorrekt adfaerd under udfgrelse af elarbejder kan medfgre dgd som fgl-

ge af elektrisk stgd!

+ Arbejder pa elektrisk udstyr ma kun udfgres af en elektriker.

+ Afbryd spendingsforsyningen til aggregatet, inden arbejderne pabe-
gyndes, og s@rg for at sikre spaendingen mod utilsigtet genindkobling.

» Skader pa pumpens tilslutningskabel ma kun udbedres af en elinstal-
latgr.

« Overhold monterings- og driftsvejledningerne til pumpe, niveauregu-
lering og andet tilbehgr.

« Stik aldrig genstande ind i motorens abninger, og bevaeg dem aldrig
rundt i abningerne.

« Afmonterede beskyttelsesanordninger som f.eks. klemmeboksdaksel
eller koblingsafdakninger skal monteres igen, nar arbejdet er afslut-
tet.

FARE

Livsfare pa grund af dele, der kan falde ned!

Egenvagten for selve pumpen og pumpens dele kan vaere meget hgj.

Pga. nedstyrtende dele er der fare for at fa snit, blive klemt, fa kvaestelser

eller slag, som kan vzre livsfarlige.

» Anvend altid egnet Igftegrej, og foretag sikring af dele, som kan falde
ned.

« Det er forbudt at opholde sig under haengende last.

+ S¢rg for at pumpen star sikkert og stabilt under opbevaring og trans-
port samt inden alle installations- og gvrige monteringsarbejder.

FARE

Livsfare som fglge af vaerktgj, der slynges ud!

Det vaerktgj, som anvendes under vedligeholdelsesarbejde pa motoraks-

len, kan ved kontakt med roterende dele blive slynget ud. Risko for til-

skadekomst eller dgdsfald!

+ Det vaerktgj, som anvendes i forbindelse med vedligeholdelsesarbejde,
skal fjernes helt fra pumpen inden ibrugtagningen af pumpen!

ADVARSEL

Der er fare for forbranding eller fastfrysning ved bergring af
pumpen/anlzgget.

Afhzngigt af pumpens og anleggets driftstilstand (pumpemediets tem-
peratur) kan hele pumpen blive meget varm eller meget kold.
+ Hold afstand under driften!
+ Lad anlegget og pumpen kgle af til stuetemperatur!
« Ved alle arbejder skal der anvendes beskyttelsestgj, beskyttelses-
handsker og beskyttelsesbriller.

ADVARSEL
Skarpe kanter pa pumpehjulet!

Der kan dannes skarpe kanter pa pumpehjulet. Der er fare for afskaering
af lemmer!
 Brug beskyttelseshandsker til beskyttelse mod skaereskader!
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131

13.2

13.3

13.4

220

Driftsovervagning

Vedligeholdelsesarbejder

Temning og renggring

Udskiftning af akseltatning

@ BEMAZARK
Ved alle former for monteringsarbejde er monteringsgaflen ngdvendig
ved indstilling af den korrekte pumpehjulsposition i pumpehuset!

Monteringsgaffel til indstillingsarbejde

FORSIGTIG

Fare for materielle skader!

En uegnet driftstype kan beskadige pumpe eller motor. Drift med lukke-
de afspaerringsventiler er kritisk, ved varme vaesker er det generelt farligt.
Pumpen ma ikke vaere i gang i laengere end 1 min. uden gennemstrgm-
ning. Pga. energiophobningen opstar der varme, som kan beskadige aks-
len, pumpehjulet og akseltatningen.

+ Lad udelukkende pumpen kgre med pumpemedium.

+ Anvend ikke pumpen med lukket afspaerringsventil i sugeledningen.

+ Lad ikke pumpen kgre i leengere tid med lukket afsparringsventil i
trykledningen. Dette kan medfgre overophedning af pumpemediet.

Pumpen skal altid kgre roligt og vibrationsfrit.

» Kontrollér statiske tetninger og akselpakningen regelmassigt for utaetheder.

= Ved pumper med akseltetninger forekommer der under drift kun beskedne eller slet in-
gen synlige utaetheder. Hvis en pakning er vaesentlig uteet, er pakningsoverfladerne slid-
te. Pakningen skal skiftes ud. Levetiden for en akseltetning er sterkt afhangig af
driftsbetingelserne (temperatur, tryk, pumpemediets beskaffenhed).

»  Wilo anbefaler at seette reservepumperne i drift kortvarigt mindst en gang om ugen for
at sikre, at de altid er driftsklare.

« Lufttilfgrslen pa motorhuset skal kontrolleres med jeevne mellemrum. Snavs forringer
kglingen af motoren og elektronikmodulet. Om ngdvendigt skal snavs fjernes, sa den
uhindrede lufttilfgrsel genoprettes.

ADVARSEL

Fare for person- og miljgskade!

» Bortskaf pumpens indhold og skyllevasken skal i henhold til de lov-
maessige bestemmelser.

+ Ved alle arbejder skal der anvendes beskyttelsestgj, beskyttelses-
handsker og beskyttelsesbriller.

Der kan opsta sma dryplaekager under tilkgrselstiden. Ogsa under pumpens normale drift er
det normalt med en lille uteethed med sma dryp.

Udfgr derudover med jeevne mellemrum visuel kontrol. Foretag udskiftning af pakningen
ved tydelig, synlig utethed.

Wilo tilbyder et reparations-montagekit, som indeholder de ngdvendige dele til en udskift-
ning.
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Afmontering:

ADVARSEL

Skoldningsfare!

Ved hgje medietemperaturer og systemtryk skal pumpen fgrst kgle af, og
systemet ggres tryklgst.

1. Sgrg for, at anlegget er spaendingsfrit, og sgrg for at sikre det mod ubefgjet genstart.

2. Kontrollér for frakoblet spending.

3. Sgrg for forbindelse til jord, og kortslut arbejdsomradet.

4.  Luk afsperringsventilerne foran og bagved pumpen.

5. Fjern trykket fra pumpen ved at &bne ventilationsventilen (Fig. I/I/ill, pos. 1.31).

@ BEMARK
Overhold ved de efterfglgende arbejder det foreskrevne tilspandings-
moment for den pdgzldende gevindtype (tabellen Tilspeendingsmomen-
ter)!

6. Afbryd forbindelse til motor og nettilslutningsledninger, hvis kablet er for kort til af-
monteringen af drevet.

7. Afmonter koblingsbeskyttelse (Fig. I/l/ill, pos. 1.32) med egnet varktgj (f.eks. skruet-
raekker).

8. Lgsn koblingsskruerne (Fig. 1A/, pos. 1.5) til koblingsenheden.

9. Lgsn motorfastggringsskruerne (Fig. I/l/lll, pos. 5) p& motorflangen, og Igft drevet af
pumpen med egnet Igftegrej.

10. Afmonter lanterneenheden sammen med kobling, aksel, akseltatning og pumpehijul
fra pumpehuset ved at Igsne lanternefastggringsskruerne (Fig. I/I/lll, pos. &).

11. Lgsn pumpehjulsfastggringsmgtrikken (Fig. I/I/ill, pos. 1.11), tag den underliggende
spandeskive (Fig. I/II/lll, pos. 1.12) af, og treek pumpehjulet (Fig. I/I/lll, pos. 1.13) af
pumpeakslen.

12. Afmonter udligningsskiven (Fig. I/l/ill, pos. 1.16) og, s&fremt ngdvendigt, pasfjederen
(Fig. I/, pos. 1.43).

13. Trak akseltatningen (Fig. I/il/lll, pos. 1.21) af akslen.

14, Trak koblingen (Fig. I/il/ill, pos. 1.5) med pumpeakslen ud af lanternen.

15. Renggr akslens kontakt-/s@deflader omhyggeligt. Hvis akslen er beskadiget, skal aks-
len ogsa udskiftes.

16. Fjern kontraringen til akseltetningen med muffen fra lanterneflangen samt O-ringen
(Fig. I/i/ll, pos. 1.14). Renggr pakningssaederne.

Installation

1. Tryk en ny kontraring til akseltetningen med muffen ind i lanterneflangens paknings-
saede. Som smgremiddel kan der anvendes almindeligt opvaskemiddel.

2. Montér en ny O-ring pa lanternen i O-ringssadets not.

3. Kontrollér koblingskontaktfladerne, renggr dem evt., og smgr dem let med olie.

4. Formontér koblingsskaller med mellemlagte udligningsskiver pa pumpeakslen, og fgr
den formonterede koblingsakselenhed forsigtigt ind i lanternen.

5. Seten ny akseltetning pa akslen. Som smgremiddel kan der anvendes almindeligt op-
vaskemiddel (st evt. pasfjeder og udligningsskive i igen).

6. Monter pumpehjul med skive(r) og métrik, og drej i den forbindelse kontra pa pumpe-

hjulets udvendige diameter. Undga beskadigelser af akseltetningen, fordi den kommer
til at sidde skaevt.
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7. Fgrforsigtigt den formonterede lanterneenhed ind i pumpehuset, og skru den fast.
Hold samtidig de roterende dele pa koblingen fast for at undga beskadigelser af ak-
seltetningen.

8. Lgsn koblingsskruerne lidt, og abn den formonterede kobling lidt.

9. Montér motoren med et egnet Igftegrej, og skru forbindelsen mellem lanternen og
motoren sammen.

10. Skub monteringsgaflen (Fig. 47, pos. 10) ind mellem lanternen og koblingen. Monte-
ringsgaflen skal sidde uden slgr.

11. Spand fgrst koblingsskruerne let (Fig. I/il/lll, pos. 1.41), indtil koblingshalvskélene flugter
med udligningsskiverne.

12. Skru derefter koblingen jeevnt sammen. Den foreskrevne afstand mellem lanterne og
kobling pa 5 mm indstilles automatisk med monteringsgaflen.

13. Afmontér monteringsgaflen.
14. Montér differenstryktransmitterens trykmalingsledninger, hvis de forefindes.
15. Monter koblingsbeskyttelsen.

16. Fastggrigen differenstryktransmitterens nettilslutningsledning og kabel, hvis der er et.

@ BEMAZARK
Overhold forholdsreglerne vedrgrende ibrugtagningen (se kapitlet "lbrug-
tagning").

17. Abn afsparringsventilerne foran og bag pumpen.

18. Sla sikringen til igen.

13.5  Udskiftning af motor/drev

13.5.1 Afmontering af elektronikmodulet

FARE

Livsfare pa grund af elektrisk strgm!

Ukorrekt adfaerd under udfgrelse af elarbejder kan medfgre dgd som fgl-
ge af elektrisk stgd!

+ Arbejder pa elektrisk udstyr ma kun udfgres af en elektriker.

+ Afbryd spendingsforsyningen til aggregatet, inden arbejderne pabe-
gyndes, og s@rg for at sikre spandingen mod utilsigtet genindkobling.
Vent derefter i 5 minutter.

« Kontrollér, om alle tilslutninger (ogsa potentialefri kontakter) er
spaendingsfri!

« Stik aldrig genstande ind i elektronikmodulets abninger!

» Skader pa pumpens tilslutningskabel ma kun udbedres af en elinstal-
latgr.

+ Overhold monterings- og driftsvejledningerne for pumpe, motor og
andet tilbehdgr.

« Afmonterede beskyttelsesanordninger som f.eks. moduldaeksel skal
monteres igen, nar arbejderne er afsluttet!

FARE

Livsfare som fglge af elektrisk stgd! Ogsa i frakoblet tilstand
kan der i elektronikmodulet stadig forekomme hgj bergrings-
spending som fglge af ikke-afladte kondensatorer.

Bergring af spendingsfgrende dele medfgrer dgd eller alvorlig tilskade-

komst!

+ Fgrder arbejdes pa pumpen, skal forsyningsspandingen afbrydes, og
der skal ventes i 5 min.

« Kontrollér, om alle tilslutninger (ogsa potentialefri kontakter) er
spandingsfri.

« Stik aldrig genstande ind i elektronikmodulets abninger!
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Sgrg for, at anlagget er spaendingsfrit, og sgrg for at sikre det mod ubefgjet genstart.

Afmontering, moduler 1,5 ... 7,5 kW

Luk afspeerringsventilerne foran og bagved pumpen.

Kontrollér, at spaendingen er koblet fra.

Se¢rg for forbindelse til jord, og kortslut arbejdsomradet.

Traek nettilslutningsledningen ud. Fjern differenstryktransmitterens kabel, hvis der er et.

Fjern om ngdvendigt yderligere kabler (fglere, meldekabler osv.).

N o v F w N H

Fjern skruerne og tandskiverne (pos. 1), og trak elektronikmodulet lodret opad.

FORSIGTIG

Risiko for materielle skader som fglge af ikke monteret elektro-
Fig. 48: Udskiftning af elektronikmodul nikmodul!

Normal drift med pumpen er kun tilladt med monteret elektronikmodul!
Pumpen ma ikke tilsluttes eller anvendes uden monteret elektronikmodul!

@ BEMARK

Afmontering og installation af elektronikmodulet skal foretages
i henhold til den vejledning, der er vedlagt reservedelen!

FORSIGTIG

Fare for materielle skader som fglge af mangelfuld ventilering af
elektronikmodulet!

Ved motoreffekt = 11 kW har elektronikmodulet en indbygget hastigheds-
styret ventilator til kgling. Ventilatoren teendes automatisk, sa snart
kglelegemet nar 60 °C.

Ventilatoren suger udeluften ind, som ledes hen over kglelegemets udven-
dige flade. Den kgrer kun, ndr elektronikmodulet arbejder under belast-
ning. Alt efter omgivelsesbetingelserne suges der stgv ind via ventilatoren,
som kan ophobe sig i kglelegemet.

+ Kontrollér jaevnligt elektronikmoduler fra = 11 kW for snavs.

+ Renggr ventilator og kglelegeme ved behov.

13.5.2 Montering Monteringen skal udfgres ved hjalp af detailtegningerne i kapitlet "Demontering” og de
samlede tegninger i kapitlet "Reservedele”.

» Renggr enkeltkomponenterne inden montering, og kontrollér dem for slitage. Udskift
beskadigede eller slidte dele med originale reservedele.

» Smgr passteder med grafit eller lignende midler fgr montering.

= Kontrollér o-ringe for skader, og skift dem om ngdvendigt ud.

= De flade tetninger skal altid skiftes ud.
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13.5.2.1 Installation af elektronikmodul

Installation, moduler 1,5 ... 7,5 kW

Fig. 49: Forbindelse elektronikmodul — motor

w

L N o v F

FARE

Livsfare som fglge af elektrisk strgm!

Ukorrekt adfaerd under udfgrelse af elarbejder kan medfgre dgd som fgl-

ge af elektrisk stgd!

+ Arbejder pa elektrisk udstyr ma kun udfgres af en elektriker.

+ Afbryd spendingsforsyningen til aggregatet, inden arbejderne pabe-
gyndes, og s@rg for at sikre spandingen mod utilsigtet genindkobling.

» Skader pa pumpens tilslutningskabel ma kun udbedres af en elinstal-
latgr.

+ Overhold monterings- og driftsvejledningerne for pumpe, motor og
andet tilbehdgr.

« Stik aldrig genstande ind i eller bevaeg dem rundt i elektronikmodulets
eller motorens abninger.

+ Brug aldrig pumpen uden monteret elektronikmodul!

« Afmonterede beskyttelsesanordninger som f.eks. moduldaksel eller
koblingsafdakninger skal monteres igen, nar arbejderne er afsluttet!

@ BEMARK

Se tegningerne i kapitlet "Reservedele”.

FARE

Livsfare pa grund af elektrisk strgm!

Ukorrekt adfaerd under udfgrelse af elarbejder kan medfgre dgd som fgl-
ge af elektrisk stgd!

+ Arbejder pa elektrisk udstyr ma kun udfgres af en elektriker.

+ Afbryd spendingsforsyningen til aggregatet, inden arbejderne pabe-
gyndes, og s@rg for at sikre spaendingen mod utilsigtet genindkobling.
Vent derefter i 5 minutter.

« Kontrollér, om alle tilslutninger (ogsa potentialefri kontakter) er
spaendingsfri!

» Stik aldrig genstande ind i elektronikmodulets abninger!

« Skader pa pumpens tilslutningskabel ma kun udbedres af en elinstal-
latgr.

« Overhold monterings- og driftsvejledningerne til pumpe, motor og
andet tilbehgr!

« Afmonterede beskyttelsesanordninger som f.eks. moduldaeksel skal
monteres igen, nar arbejderne er afsluttet!

Se¢rg for forbindelse til jord, og kortslut arbejdsomradet. Traek nettilslutningsledningen
ud. Fjern differenstryktransmitterens kabel, hvis der er et.

Placér den nye O-ring mellem elektronikmodulet og motoren pa kontaktklemmen.

St elektronikmodulet lodret ned i kontakten pa den nye motor, og fastggr med skruer-
ne og tandskiverne (pos. 1).

Tag moduldzkslet af.

Tilslut nettilslutningskablet.

Fjern differenstryktransmitterens kabel, hvis der er et.

Alle yderligere kabeltilslutninger, se kapitlet "Elektrisk tilslutning".
Luk moduldaekslet omhyggeligt, og skru det fast.

Kabeltilslutninger og fastggrelse af moduldakslet, se ogsa tabellen "Skruetilspaendings-
momenter for elektronikmodul”.

Sgrg for at sikre at der ikke kan Igbe dryppende vand ind i elektronikmodulet:

Bgj kablerne i naerheden af kabelforskruningen til en aflgbsslgjfe.
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« Luk ubenyttede kabelgennemfgringer ved hjaelp af taetningsskiverne og skru dem teet
sammen.

FORSIGTIG
Risiko for materielle skader som fglge af ikke monteret elektro-
nikmodul!

Normal drift med pumpen er kun tilladt med monteret elektronikmodul!
Pumpen ma ikke tilsluttes eller anvendes uden monteret elektronikmodul.

@ BEMARK

Afmontering og installation af elektronikmodulet skal foretages
i henhold til den vejledning, der er vedlagt reservedelen!

FORSIGTIG

Fare for materielle skader som fglge af mangelfuld ventilering af
elektronikmodulet!

Ved motoreffekt = 11 kW har elektronikmodulet en indbygget hastigheds-
styret ventilator til kgling. Ventilatoren teendes automatisk, sa snart
kglelegemet nar 60 °C.

Ventilatoren suger udeluften ind, som ledes hen over kglelegemets udven-
dige flade. Den kgrer kun, nar elektronikmodulet arbejder under belast-
ning. Alt efter omgivelsesbetingelserne suges der stgv ind via ventilatoren,
som kan ophobe sig i kglelegemet.

« Kontrollér jeevnligt elektronikmoduler fra = 11 kW for snavs.

+ Renggr ventilator og kglelegeme ved behov.

Komponent Gevind Tilspaendingsmo- Monteringshen-
ment visninger
[Nm] £ 10 %
Styreklemmer - 0,5
Effektklemmer - 1,5..7,5kwW:0,5
11..22kW:1,3
Jordklemmer - 0,5
Elektronikmodul — - 4,0
motor
(forbindelsesskruer)
Moduldzksel 1,5..7,5 kW: M4 1,5..7,5kw:0,8
11...22 kW: M6 11..22kW: 4,3
Omlgbermgtrik ka- ~ M12x1,5 3,0 1x kabelforskruning
belforskruning M16x1,5 6.0 M12 reserveret til til-
slutning af en valgfri
M20x1.5 8.0 differenstryktrans-
M25x1,5 11,0 mitter
M40x1,5 16

Tab. 21: Skruetilspaendingsmomenter for elektronikmodul
13.5.3 Skruetilspendingsmomenter Spand altid skruerne over kryds.

Skrueforbindelse Tilspandings-
moment

Sted Akselstgr- | Stgrrelse/trekstyrke
relse Nm =10 %

Pumpehjul — Aksel? D28 M14 A2-70 |70
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Skrueforbindelse Tilspaendings-
Sted Akselstgr- | Stgrrelse/treekstyrke Ll
relse Nm = 10 %

Pumpehjul — Aksel” D38 M18 145
Pumpehjul — Aksel” D48 M24 350
Pumpehus — Lanterne M16 8.8 100
Lanterne — Motor M8 25
Lanterne — Motor M10 35
Lanterne — Motor M12 60
Lanterne — Motor M16 100
Kobling? M6 10.9 12
Kobling? M8 30
Kobling? M10 60
Kobling? M12 100
Kobling? M14 170
Kobling? M16 230
Underlagsblok — Pumpehus M12 8.8 60
Underlagsblok — Pumpefod M16 100
Underlagsblok — Motor M20 170

M24 350

Monteringsanvisninger:
1) Smgr gevind med Molykote® P37 eller lignende.

2) Spand skruerne ensartet, hold samme afstand i begge sider.

Tab. 22: Tilspendingsmomenter

14 Reservedele Bestil originale reservedele udelukkende hos en autoriseret handverker eller hos Wilo-kun-
deservice. For at undga spgrgsmal og fejlbestillinger skal alle oplysninger pd pumpens og
drevets typeskilt oplyses ved alle bestillinger.

FORSIGTIG

Fare for materielle skader!

Kun nar der anvendes originale reservedele, kan pumpens funktion ga-
ranteres.

Anvend udelukkende originale Wilo-reservedele!

Ngdvendige angivelser ved bestilling af reservedele: Reservedelsnumre,
reservedelsbetegnelser, samtlige oplysninger pa pumpens og drevets ty-
peskilt. Derved undgas spgrgsmal og fejlbestillinger.

@ BEMARK
Ved alle monteringsarbejder er monteringsgaflen ngdvendig til at indstil-
le den korrekte pumpehjulsposition i pumpehuset!

Klassificering af moduler, se Fig. I/l/ill

N 2 I

Udskiftningssat Kobling (komplet)
(komplet)

1.1 Pumpehjul (mon- 2 Motor
tagekit) med:
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N S R

Mgtrik Pumpehus (montagekit)
med:

1.12 Fjederskive 1.14 O-ring

1.13 Pumpehiul 3.1 Pumpehus (IL-E/BL-
E)

1.14 O-ring 3.2 Omskifterventil
<DN 80 (kun DL-E-
pumper)

1.15 Udligningsskive 33 Omskifterventil
DN 100/DN 125 (kun
DL-E-pumper)

1.16 Udligningsskive 3.4 Omskifterventil
DN 150/DN 200 (kun
DL-E-pumper)

1.2 Glideringstaetning 3.5 Lukkeskrue til af-

(montagekit) med: Igbshul

1.11 Mégtrik 4 Fastggrelsesskruer til lanter-

ne/pumpehus

112 Fjederskive 5 Fastggrelsesskruer til motor/

lanterne

1.14 0-ring 6 Mgtrik til motor/lanterne-

fastggrelse

1.15 Udligningsskive 7 Skive til motor/lanternefast-

ggrelse

1.21 Akseltaetning

1.3 Lanterne (mon-

tagekit) med:

1.11 Mgtrik 10 Monteringsgaffel (Fig. 47)

112 Fjederskive 11 Elektronikmodul

1.14 O-ring 12 Fastggrelsesskrue til elek-

tronikmodul/motor

1.15 Udligningsskive

131 Ventilationsventil

1.32 Koblingsbeskyttelse

1.33 Lanterne

1.4 Kobling/aksel (mon-

tagekit) med:

1.11 Mégtrik

1.12 Fjederskive

1.14 O-ring

1.41 Kobling/aksel kom-

plet

1.42 Fjederring

1.43 Pasfjeder

1.44 Koblingsskruer

Tab. 23: Reservedelstabel
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15 Fejl, arsager og afhjelpning

Fejlindikatorer

Tegnforklaring

FARE

Livsfare som fglge af elektrisk strgm!

Ukorrekt adfaerd under udfgrelse af elarbejder kan medfgre dgd som fgl-
ge af elektrisk stgd!

- Elarbejde skal altid udfgres af en elektriker!

» Overhold de lokale forskrifter!

ADVARSEL

Risiko for tilskadekomst som fglge af roterende komponenter!

Der ma ikke opholde sig personer i pumpens arbejdsomrade. Der er fare
for personskader!
» Afmark og afspar arbejdsomradet.
+ Taend for pumpen, nar der ikke befinder sig personer i arbejdsomra-
det.
« Sluk straks for pumpen, hvis der kommer personer ind i arbejdsomra-
det.

ADVARSEL
Skarpe kanter pa pumpehjulet!

Der kan dannes skarpe kanter pa pumpehjulet. Der er fare for afskaering
af lemmer!
+ Brug beskyttelseshandsker til beskyttelse mod skaereskader!

Videregaende trin til fejlafhjelpning
Kontakt kundeservice, hvis det ikke lykkes at afhjelpe fejlen ved hjzlp af de her nevnte
punkter. Kundeservice kan hjalpe pa fglgende made:

+ Telefonisk eller skriftlig hjaelp.

» Assistance pa stedet.

= Kontrol og reparation pa fabrikken.

Hvis der ggres brug af yderligere ydelser fra kundeservice, kan det medfgre ekstra omkost-

ninger for dig! Du kan fa yderligere oplysninger herom hos kundeservice.
Fejl, drsager og afhjalpning, se illustrationen af forlgbet "Fejl-/advarselsmelding" i kapitlet
"Kvittering af fejl" og nedenstaende tabeller. Den fgrste spalte i tabellen viser kodenumrene,
som displayet viser i tilfelde af en fejl.

@ BEMAZRK
Hvis fejlarsagen ikke eksisterer leengere, ophaves nogle fejl af sig selv.

Fglgende fejltyper med forskellige prioriteter kan forekomme (1 = lav prioritet, 6 = hgj priori-

tet):

A Der foreligger en fejl. Pumpen standser straks. Fejlen skal 6
kvitteres pa pumpen

B Der foreligger en fejl. Pumpen standser straks. Telleren 5
forgges og en timer taller ned. Efter 6. fejltilfelde &ndres
tilfeeldet til en endegyldig fejl. Fejlen skal kvitteres pa
pumpen

C Der foreligger en fejl. Pumpen standser straks. Hvis fejlen 4
foreligger i mere end 5 min., forgges talleren. Efter 6. fejl-
tilfeelde &ndres tilfeldet til en endegyldig fejl. Fejlen skal
kvitteres pa pumpen Ellers starter pumpen automatisk
igen
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Som fejltype A, men med lavere prioritet. 3

D

E

Ngddrift: advarsel med ngddriftshastighed og aktiveret 2

SSM

F

Advarsel - Pumpen kgrer fortsat

Tab. 24: Fejltyper

15.1 Mekaniske fejl

Pumpeydelse for lav

Uteethed pa pumpehuset

Utathed ved akseltatningen

Pumpen kgrer uroligt eller stgjende

u & W N

Pumpetemperatur for hgj

Tab. 25: Fejlindeks

IR O R [T

Modtryk for hgjt — Kontrollér anlegget for urenhe-
X der
— Indstil driftspunktet pa ny
X X | X | Pumpe og/eller rgrledning ik- | — Udluft pumpen, og fyld sugeled-
ke fuldstaendig fyldt ningen
X | X | Indsugningstryk for lavt eller | — Korrigér vaeskestanden
sugehgjde for stor — Minimér modstandene i sugeled-
X ningen
— Renggr filtrene
— Reducér sugehgjden ved at in-
stallere pumpen lavere
X Pumpen suger luft, eller — Udskift pakningen
sugeledningen er utaet — Kontrollér sugeledningen
X Tilledning eller pumpehjul — Fjern tilstopningen
tilstoppet
X Luftansamling i rgrledningen | — Korriger rgrfgringen, eller installer
ventilationsventil i anlagget
X Hastighed for lav — Tilpas hastighed
Pumpens modtryk for lavt — Indstil driftspunktet pa ny
Pumpemediets viskositet el- | — Kontrollér pumpens dimensione-
X ler teethed er hgjere end di- | ring (kontakt producenten)
mensioneringsvaerdien
X | X Pumpen sidder i spaend — Korriger pumpeinstallationen
X | X Pumpeaggregat darligt til- — Korriger tilpasningen
passet
X | X | Gennemstrgmningsvolumen | — Overhold det anbefalede mini-
for lav mumsflow
X Husskruerne ikke spandt — Kontrollér tilspaeendingsmomen-
rigtigt, eller pakning defekt | tet
— Udskift pakning
X Akseltaetning utet — Udskift akseltetningen
Lejeskade — Udskift lejet
Fremmedlegemer i pumpen | — Renggr pumpen
X | Pumpen pumper imod lukket | — Abn spaerrearmaturet i trykled-
spaerrearmatur ningen

Tab. 26: Fejlarsager og afhjalpning
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15.2 Fejlkoder, displayvisning

Gruppering Arsag Afhjzlpning Fejltype
HV AC
- 0 Ingen fejl
E004 Underspaen- Net overbela- | Kontrollérel- | C A
ding stet installationen
£005 Overspanding | Netspending | Kontrollérel- | C A
for hgj installationen
£006 2-faselghb Manglende fa- | Kontrollérel- | C A
Anlegs-/sy- se installationen
stemfejl Advarsel! Ge- | Strgmningen Kontrollér F F
neratordrift driver pumpe- | indstilling,
(gennem- hjulet, der op- | kontrollér an-
strgmning i fly-| stdr elektrisk leeggets funk-
. : . iatia!
£007 deretning) strgm tion Forsigtig
En lengereva-
rende drift kan
medfgre skader
i elektronik-
modulet
E010 Blokering Aksel er bloke- | Hvis blokerin- | A A
ret mekanisk gen ikke er af-
hjulpet efter 10
sek., kobler
Pumpefejl pumpen fra.
Kontrollér om
akslen bevaeger
sig let, kontakt
kundeservice
E020 Overtempera- | Motor overbe- | Lad motoren B A
tur vikling lastet kgle af, kon-
trollér indstil-
lingerne, kon-
trollér/korrigér
driftspunktet
Motorventila- | Se¢rg for fri
tion begreaenset | lufttilfgrsel
Vandtempera- | Saenk vand-
tur for hgj temperaturen
Overbelastning | Driftspunkt Kontrollér/kor- | B A
motor uden for karak- | riger drifts-
E021 teristikken punkt
Motorfejl
otorte] Aflejringeri Kontakt kun-
pumpen deservice
Kortslutning/ Motor eller Kontakt kun- A A
E023 jordfejl elektronik- deservice
modul defekt
Kontaktfejl Elektronik- Kontakt kun- | A A
modulet harin-| deservice
gen kontakt til
S motoren
Motor defekt ~ Kontakt kun-
Vikling afbrudt | "0 o' ¢€'¢ ontaktkun
deservice
WSK eller PTC | Motor defekt Kontakt kun- | B A
E026 .
afbrudt deservice
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Gruppering Arsag Afhjzlpning Fejltype

E030 Overtempera- | Lufttilfgrsel til | Sgrg for fri B
tur elektronik- | elektronik- lufttilfgrsel
modul modulets

kglelegeme
begrenset
Overtempera- | Omgivelses- Se¢rg for bedre | B

E031 tur hybrid-/ef- | temperatur for | rumventilation
fektdel hgj
Underspaen- Spandingsva- | Kontrollérel- | F
ding mellem- | riationeri installationen

E032
kreds strgmforsy-

Elektronik- ningsnettet
modulfejl Overspending | Spaendingsva- | Kontrollérel- | F
£033 mellemkreds riationeri installationen
strgmforsy-
ningsnettet
DP/MP: samme | Samme identi- | Tilordning af E
identitet findes | tet findes flere | hoved- og/eller
flere gange gange partnerpumpe
pa ny (se kap.
E035
"Dobbeltpum-
peinstallation/
Y-stykkein-
stallation”).

EO050 BMS-kommu- | Buskommuni- | Kontrollérka- | F
nikations-ti- kation afbrudt | belforbindelse
meout eller tidsover- | til bygningsau-

skridelse, ka- | tomatiseringen
belbrud
Kommunika- Ikke tilladt Forskelige | Kontaktkun- |F
tionsfejl I .

EO51 kombination pumper deservice
DP/MP
DP/MP-kom- | Kabel MP- Kontrollér ka- | E

E052 munikations- | kommunika- bel og kabel-
timeout tion defekt forbindelser
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Gruppering Arsag Afhjzlpning Fejltype
E070 Intern kommu- | Intern elektro- | Kontakt kun- | A
nikationsfejl nikfejl deservice
(spi)
EEPROM-fejl Intern elektro- | Kontakt kun- | A
E071 e .
nikfejl deservice
Effektdel/om- | Intern elektro- | Kontakt kun- | A
EQ72 - .
former nikfejl deservice
Ikke tilladt Intern elektro- | Kontakt kun- | A
£073 elektronik- nikfejl deservice
modul-num-
mer
Laderele de- | Intern elektro- | Kontakt kun- | A
EQ75 e .
fekt nikfejl deservice
Intern strgm- | Intern elektro- | Kontakt kun- | A
E076 transformer nikfejl deservice
defekt
24 V-drifts- Differenstryk- | Kontrollér dif- | A
spaending til transmitter de- | ferenstryk-
Elektronikfejl E077 differenstryk- | fekt eller for- | transmitterens
transmitter de- | kert tilsluttet | tilslutning
fekt
Ikke tilladt mo- | Intern elektro- | Kontakt kun- | A
EQ78 e .
tornummer nikfejl deservice
Infobyte ikke | Intern elektro- | Kontakt kun- | A
E096 . . - .
indstillet nikfejl deservice
£097 Flexpump-da- | Intern elektro- | Kontakt kun- | A
tapost mangler | nikfejl deservice
Flexpump-da- | Intern elektro- | Kontakt kun- | A
E098 tapost er nikfejl deservice
ugyldig
E121 Kortslutning Intern elektro- | Kontakt kun- | A
motor- PTC nikfejl deservice
E122 Afbrydelse ef- | Intern elektro- | Kontakt kun- | A
fektdel NTC nikfejl deservice
Afbrydelse Intern elektro- | Kontakt kun- | A
E124 elektronik- nikfejl deservice
modul NTC
E099 Pumpetype Forskellige Kontakt kun- | A
Ikke tilladt pumpetyper deservice
kombinatorik blev forbundet
med hinanden

Tab. 27: Fejlkoder

Fejl E021:

Fejl 'E021" viser, at pumpen bruger hgjere ydelse end tilladt. For at motoren eller elektronik-
modulet ikke far en irreparabel skade, beskytter drevet sig selv og frakobler for en sikkerheds
skyld pumpen, nar der foreligger en overbelastning > 1 min. En pumpetype, der er dimensio-
neret for lille, specielt ved et viskost pumpemedie, eller en for hgj gennemstrgmningsvolu-
men i anleegget er hovedarsagen til denne fejl. Ved visning af denne fejlkode, foreligger der
ingen fejl i elektronikmodulet.

Yderligere forklaringer til fejlkoder

Fejl EO70; evt. i forbindelse med fejl EO73:

Ekstra tilsluttede signal- eller styrekabler i elektronikmodulet kan forstyrre den interne kom-
munikation pga. EMC-pé&virkninger (immission/interferensimmunitet). Dette medfgrer
visning af fejlkoden 'E070'.

Dette kan kontrolleres ved, at alle kommunikationsledninger, som kunden har installeret i
elektronikmodulet, frakobles. Hvis fejlen ikke laengere optraeder, kan der vare et eksternt
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fejlsignal pa kommunikationsledningerne, som ligger uden for de gyldige standardverdier.
Fgrst efter afhjaelpning af fejlkilden kan pumpen atter genoptage sin normale drift.

15.3 Kvittering af fejl

Derefter kan der i det tilfelde navigeres pa fglgende made:

I tilfaelde af fejl vises fejlsiden i stedet for statussiden.

I!EI:ET 5088 i S000 l/

. @ Tryk pa betjeningsknappen for at skifte til menumodus. Menunummeret <6.0.0.0>
@ @ vises blinkende. Ved at dreje pa betjeningsknappen kan der navigeres i menuen som sad-
vanligt.
6000
RESET .ID @
/1 s . Tryk pa betjeningsknappen. Menunummeret <6.0.0.0> vises statisk. | enhedsvisnin-

gen vises den aktuelle forekomst (x) samt den hgjeste forekomst af fejlen (y) i formen 'x/
y'. Sa lenge fejlen ikke kan kvitteres, vendes der tilbage til menumodus, hvis der trykkes
pa betjeningsknappen igen.

Fig. 50: Navigation i tilfeelde af fejl

@ BEMZRK
En timeout pa 30 sek. fgrer tilbage til statussiden eller til fejlsiden.

Hver fejlkode har sin egen fejltaller, som taeller forekomsten af fejlen in-
den for de sidste 24 timer.

Nulstillingen af fejltalleren foretages manuelt, 24 timer efter "Net-til" el-
ler ved fornyet "Net-til".

15.3.1 Fejltype AellerD

. gt o
1 = Fejlkoden vises

= Motor fra

« R¢d LED til

» SSM aktiveres

- Fejltzelleren forgges

> 1min?

Fejl kvitteret?

Slut; reguleringsdrift fortsaettes
Ja

Nej

@@#WN

Tab. 28: Fejltype A

Fig. 51: Fejltype A, skema
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= Fejlkoden vises
= Motor fra

* Rgd LED til

» SSM aktiveres

= Fejltelleren forgges

Foreligger der en ny fejl af typen "A"?

>1min?

Fejl kvitteret?

Foreligger der en ny fejl af typen "A"?

Forgrening til fejltype "A"

Slut; reguleringsdrift fortsaettes

Ja
Nej
Tab. 29: Fejltype D
Fig. 52: Fejltype D, skema
Kvittering af fejltyperne A eller D
5000
“EI:E' Tryk pa betjeningsknappen for at skifte til menumodus. Menunummeret <6.0.0.0> vises
blinkende.
RESET E'D'.U_'U- Tryk pa betjeningsknappen igen. Menunummeret <6.0.0.0> vises statisk. Den resterende
1/10=§I tid, indtil fejlen kan kvitteres, vises.
— @ Afvent resttiden. Tiden indtil den manuelle kvittering er ved fejltype A og D altid 60 sek.
O == @
1/1 S| —*lci23

. o . Tryk pa betjeningsknappen igen. Fejlen er kvitteret, og statussiden vises.
Fig. 53: Kvittering af fejltype A eller D
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15.3.2 Fejltype B

Fig. 54: Fejltype B, skema

Forekomst X <Y

Fig. 55: Kvittering af fejltype B (X <)

6000
RESET

Forekomst X =Y

E000

Fig. 56: Kvittering af fejltype B (X=Y)
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6000
RESET

= Fejlkoden vises
= Motor fra
» Rgd LED til

= Fejltelleren forgges
Fejlteller > 5?

« SSM aktiveres

>5min?

> 5 min?

Fejl kvitteret?

Slut; reguleringsdrift fortsaettes

Ja

Nej

Tab. 30: Fejltype B
Kvittering af fejltype B:

e

Tryk pa betjeningsknappen for at skifte til menumodus. Menunummeret <6.0.0.0> vises
blinkende.

LS

Tryk pa betjeningsknappen igen. Menunummeret <6.0.0.0> vises statisk.

| enhedsvisningen vises den aktuelle forekomst (x) samt den hgjeste forekomst af fejlen (y) i
formen 'x/y'.

Hvis den aktuelle forekomst af fejlen er mindre end maksimumforekomsten:

. O

Afvent autoresettiden.

I veerdivisningen vises resttiden indtil autoreset af fejlen i sekunder. Nar autoresettiden er
gaet, kvitteres fejlen automatisk, og statussiden vises.

@ BEMARK
Autoresettiden kan indstilles under menunummer <5.6.3.0> (tidsindstilling
10 til 300 sek.).

Hvis den aktuelle forekomst af fejlen er lig med maksimumforekomsten:

. O

Afvent resttiden.

Tiden indtil den manuelle kvittering er altid 300 sek. | vaerdivisningen vises resttiden indtil
den manuelle kvittering i sekunder.

G

Tryk pa betjeningsknappen igen. Fejlen er kvitteret, og statussiden vises.
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15.3.3 Fejltype C

= Fejlkoden vises
= Motor fra
» Rgd LED til

L]
N ®
®
®
4 Slut; reguleringsdrift fortsaettes

Ja
? Nej
Tab. 31: Fejltype C

e

LS8

Fig. 57: Fejltype C, skema

Fejlkriterium opfyldt?

>5min?

Y

= Fejlteelleren forgges

Fejlteller > 5?

Q

« SSM aktiveres

Fejl kvitteret?

Kvittering af fejltype C:

& &

5000
E= RESET Tryk pa betjeningsknappen for at skifte til menumodus. Menunummeret <6.0.0.0> vises
blinkende.

G

Tryk pa betjeningsknappen igen. Menunummeret <6.0.0.0> vises statisk.

Verdivisningen viser '- - -'.

| enhedsvisningen vises den aktuelle forekomst (x) samt den hgjeste forekomst af fejlen (y) i
formen 'x/y'. Efter 300 sek. tzlles den aktuelle forekomst én opad.

@ BEMARK
Ved at afhjzlpe fejlarsagen kvitteres fejlen automatisk.

6/6 S

. O

Fig. 58: Kvittering af fejltype C Afvent resttiden.

Hvis den aktuelle forekomst (x) er lig med maksimumforekomsten af fejlen (y), kan fejlen
kvitteres manuelt.

e

Tryk pa betjeningsknappen igen. Fejlen er kvitteret, og statussiden vises.
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15.3.4 Fejltype E eller F

. D
&9

e

L
(%) @ﬁ*

Fig. 59: Fejltype E, skema

=

Fig. 61: Kvittering af fejltype E eller F

= Fejlkoden vises
» Pumpe garingddrift

» Fejltelleren forgges
Fejlmatrix AC eller HV?

= SSM aktiveres

Fejlkriterium opfyldt?

Fejl kvitteret?

Fejlmatrix HV og > 30 min.?

0 N oo U & W N I—‘|

= SSM aktiveres

9a Slut; reguleringsdrift (dobbeltpumpe) fort-
9 sattes
Slut; reguleringsdrift (enkeltpumpe) fortsat-
tes
© Ja
™ Nej

Tab. 32: Fejltype E

« Fejlkoden vises

= Fejlteelleren forgges

Fejlkriterium opfyldt?

Fejl kvitteret?

Slut; reguleringsdrift fortsettes
Ja

@@U’!-PUJNI—‘

Nej

Tab. 33: Fejltype F

Kvittering af fejltype E eller F:

LS

Tryk pa betjeningsknappen for at skifte til menumodus. Menunummeret <6.0.0.0> vises
blinkende.

LS

Tryk pa betjeningsknappen igen. Fejlen er kvitteret, og statussiden vises.

@ BEMARK
Ved at afhjelpe fejlarsagen kvitteres fejlen automatisk.
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16

17
17.1

17.2

17.3

17.4

238

Fabriksindstillinger

Bortskaffelse

Olie og smgremiddel

Vand-glykol-blanding

Beskyttelsesbekladning

Information om indsamling af
udtjente el- og elektro-
nikprodukter

m Betegnelse Fabriksindstillede vaerdier

1.0.0.0

2.0.0.0
2.3.3.0
4.3.1.0
5.1.1.0
5.1.3.2
5133
5.1.4.0
5.1.5.0
5.1.6.0
5.1.7.0
5.3.2.0
5.4.1.0
5.4.2.0
5.5.0.0

5.6.1.0
5.6.2.0
5.6.3.0
5.7.1.0

5.7.2.0
5.7.6.0
5.8.1.1
5.8.1.2
5.8.1.3

Tab. 34: Fabriksindstillinger

Nominelle vaerdier

Reguleringstype
Pumpe

Hovedpumpe
Driftstype
Internt/eksternt pumpeskift
Pumpeskift tidsinterval
Pumpe frigivet/spaerret
SSM

SBM

Extern off

Inl (veerdiomrade)

In2 aktiv/inaktiv

In2 (veerdiomrade)

PID-parametre

HV/AC
Ngddriftshastighed
Auto-resettid

Displayorientering

Trykvardikorrektion
SBM-funktion
Pumpe-Kkick aktivt/inaktivt
Pumpe-kick-interval

Pumpe-kick-hastighed

» Reguleringsdrift: ca. 60 %
afn,,. pumpe

e Ap-c:Ca. 50 % af H, ;.
pumpe

e Ap-v:Ca.50 % af H, .
pumpe

Ap-c aktiveret

ON

MA
Hoved-/reservedrift
Internt

24 timer

Frigivet
Kombinationsfejlsignal
Kombinationsdriftsignal
Samlet Extern off
0-10V aktiv

OFF

0-10V

Se kapitlet "Indstilling af re-
guleringstypen”

HV

ca. 60 % af n_,,. pumpe
300s

Display pa oprindelsesorien-
tering

aktiv

SBM: Driftssignal

ON

24 timer

n

min.

Forbrugsmidler skal opsamles i dertil egnede beholdere og bortskaffes i henhold til de lokalt
galdende retningslinjer. Laekager skal straks opsamles!

Forbrugsmidlet opfylder klassificeringskriterierne for tysk vandfareklasse 1 iht. tysk be-
kendtggrelse vedr. stoffer, der er skadelige for vand (VwVwS). Ved bortskaffelse skal de lo-
kalt geeldende retningslinjer (f.eks. DIN°52900 om propandiol og propylenglycol) fglges.

Brugte vaernemidler skal bortskaffes i henhold til de lokalt geeldende retningslinjer.

Med korrekt bortskaffelse og sagkyndig genanvendelse af dette produkt undgas mil-
joskader og sundhedsfarer for den enkelte.

A

BEMARK

Forbud mod bortskaffelse som husholdningsaffald!

Inden for EU kan dette symbol forekomme pé produktet, pa emballagen
elleri de ledsagende dokumenter. Det betyder, at det ikke er tilladt at
bortskaffe de pagaldende el- og elektronikprodukter sammen med hus-
holdningsaffaldet.
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For at kunne behandle, genanvende og bortskaffe de pdgaeldende udtjente produkter kor-
rekt skal fglgende punkter overholdes:

= Aflever altid disse produkter til et indsamlingssted, der er godkendt og beregnet til for-
malet.
= Overhold de lokalt gaeldende forskrifter!

Indhent oplysninger om korrekt bortskaffelse hos kommunen, pa den neermeste genbrugs-
plads eller hos den forhandler, hvor produktet blev kgbt. Flere oplysninger om genanven-
delse findes pa www.wilo-recycling.com.

Der tages forbehold for tekniske @ndringer!
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2.1

O61wwas nHpopmaums

O faHHOW UHCTPYKUMK

ABTOpCKOE npaBso

I'IpaBo Ha BHeCeHue U3MeHeHuMn

TexHuKa 6e3onacHoCcTH

0603Ha4eHMe UHCTPYK-
UM No TeXxHUukKe 6e3-
OnacHOCTHU

[aHHas MHCTPYKLMS SBNSIETCS COCTABHOM YacTbto n3aenuvs. CobnoaeHve MHCTPYKLUNUM SB-
nseTcs ycnoBMeM NpaBuibHOTo obpatleHns ¢ uspenvem.

» [lepep BbiNoNHeHWEM NtoObIX paboT BHUMATENbHO MPOYNTATb MHCTPYKLUMIO.
*  MHCTpyKumMsi BonyHa bbITb Bcerga 4ocTyrnHa.

« CobntonaTh BCe YKa3aHWUs, OTHOCALLMECS K U3[eNNH0.

» Cobntopatb 0603HaYeHUs Ha U3oenuun.

OpVIFVIHaJ'IbHaﬂ MHCTPYKLUKMA NO 3KCNyaTaunm CoOCTaBJieHa Ha HEMELIKOM A3blKe. Bce
OCTabHble S3bIKN HACTOSILLEN WHCTPYKUUU ABNAKOTCA Nepesonom OpVIFVIHaJ'IbHOVI
MHCTPYKLUMW NO 3KCnyaTaunun.

WILO SE © 2024

Mepemaya U pa3sMHOXKEHME 3TOrO LOKYMEHTA, @ TAKXKE UCMOMb30BaHNe W Nepeaaya ero co-
pep>kaHus 6e3 0co60oro Ha To paspelueHus 3anpeLleHsl. HapyLueHus 06g3ytoT K BO3MeLLe-
HUIO HaHeceHHoro yuiep6a. Bce npaBa coXxpaHeHbl.

Wilo ocTaBnsieT 3a coboit NpaBo U3MEHSATb YKa3aHHble OaHHble 6e3 yBe[OMMNEHNS U He He-
CeT OTBETCTBEHHOCTM 3a TEXHUYECKME HETOUHOCTM M/MN NPONyCKM. Mcnonb3oBaHHble
13006paXKeHNS MOTYT OTNNYATLCA OT OPUTMHANA U CNY>KAT AN UNIOCTPALMUA N34envs B
KayecTBe npMmepa.

B aTom rnaBe cogep>kaTcs OCHOBHbIE YKa3aHMS KacaTeslbHO
OTAeNbHbIX Pa3 XXU3HEHHOro unkna nsgenus. Hecobnogexuve
3TUX YKa3aHun BrieyeT 3a cobon cnepytoLime yrposbi:

* Yrpo3a Nopa>keHusi Ntoaemn 3eKTPUYeCcKMM TOKOM, Yrpo3a Me-

XaHMYecKoro 1 6akTepnosniorn4eckoro BO34encTeuns, a Takxe
BO30eMNCTBUA 3NeKTPOMArHUTHbIX Nonewn;

* Yrpo3y 3arpsi3HeHUst OKpYy>KatoLLlen cpeabl Npu yTeykax onac-
HbIX MaTepu1anos;

* MPpUYMHEHNe MaTepuanbHoro yuepba;
+ OTKas BaXKHbIX PYHKLUNIA n30enus.

* HEBO3MOXXHOCTb BbINOMHEHMS NpeanMCaHHbIX OeNCTBUN Mo
06CNY>KMBAHNIO N PEMOHTY.

Mpu HecobnNtOOEHNN ITUX YKA3aHWUM KakMe-1Mbo NCKM Ha BO3Me-
weHve yuwepba He NPUHUMALOTCS.

Kpome Toro, cobniofiaite yKa3saHUsl U UHCTPYKLIUU MO TEXHUKE
6e3onacHOCTH, NpUBeAeHHble B Nocnenylowmx rnasax!

B maHHOM MHCTPYKLUMM NO MOHTAXY M 3KCMAyaTaunm UCNonb3y-
FOTCA MHCTPYKLMM NO TexHUKe 6e30nacHOCTN Ans npegoTBpa-
weHuns ywepba, NpUYNHAEMOro UMyLLLECTBY U MOAAM. ITH
WMHCTPYKLUNUK MO TeXHUKe 6€30MacHOCTM NpeacTaBneHbl pa3HbiMuy
cnocobamu.

* MHCTpyKumnm no TexHnke 6e30MacHOCTU KacaTenbHO yLlep6ba

O OAM HAYMHAKTCA C CUTHANbHOTO CJ10BA, CONPOBOXKOAIOTCSA
COOTBETCTBYIOLWMUM CUMBOJIOM U NMPUBELEHDBI HA CEPOM q)OHe.

OMNACHO

Bupg 1 UCTOYHUK onacHOCTU!

I'Ipoaneva OMacCHOCTU N UHCTPYKLUUK NO ee NpenoTBpaLLeHNnto.
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KBanudukaums nepco-

MHCTPYKUMM MO TeXHWKe 6€30MacHOCTM KacaTesNbHo yulepba
MMYLLLECTBY HAYMHAOTCS C CUTHANbHOrO crioBa 6e3 cMMBoONa.

BHUMAHUE

Bug 1 nCToOUHUK onacHocTU!

MposiBneHns unv nHgopmauums.

Mpepynpe>xxpaatowme CUMBOIbI

OMACHO!
IrHopnpoBaHne NpMBOOMUT K CMEPTU UM TSXKENbIM TPaBMaM.

OCTOPOXXHO!
MrHopMpoBaHMe MOXKET NPUBECTM K (TsXKeNbiM) TpaBmam.

BHUMAHMUE!
MrHopupoBaHMe MOXXeT NPUBECTU K MaTepuarnbHoMy yLepby,
BO3MO>KHO MOJIHOE pa3pyLUeHMe.

YBEOOMIJIEHUE!
[NMonesHoe ykasaHue No MCNOIb30BaHMIO U3OENNS.

CumBoOnbI
B 0aHHOM MHCTPYKLUWM MCNOMb3YIOTCSA YKAa3aHHble ganee CMMBO-

nbl.

SEEPBP

©

OnacHoe 3NMeKTPUYECKOE HaNpsi>KeHne

Obwmn npegynpeaunTenbHbIA CUMBOJI

OcTopo>kHO! ONacHOCTb NONy4eHUs pe3aHblix paH!

I'Ipe,u.ynpe>K,|:|,eHV|e 0 ropAa4vmnMx NOBEPXHOCTAX

Cpencrea MHOMBUAOYaANbHOM 3aLWMTbI: UCNOMb30BaTh
3aWmMTHYO 00yBb

Cpe,D,CTBa VIHD,MBVI,ElyaﬂbHOVI 3dWNTbI: NCMOJTIb30BATb
3dlLNTHbIE NEPYATKN

CpencTtBa MHOMBUAOYANbHOM 3aLMUTbI: UCNONb30BATh

3dWNTHbIE OYKN

MonesHoe YKa3aHune

O653aHHOCTM NepCcoHana ykasaHbl fanee.

MPOMTN MHCTPYKTAXK MO AeNCTBYOLMM MECTHBIM MpaBuiam
npenynpeXaeHust HECHACTHbIX CITyYaes;

MPOYeCTb Y YCBOUTb MHCTPYKLMIO MO MOHTAXYy 1 3KCnyaTa-
Lu1n.
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Pa6oTbl c anekTpoo6o-
pyAoBaHuem

TpaHcnopTupoBka

MepcoHan gomkeH MMeTb NPOoeCccCUoHanbHY NOATroOTOBKY B

HM>KeyKa3aHHbIX 06nacTax.

¢ PaboTbl c anekTpoobopynoBaHnem: paboTbl € 3neKTpoobopy-
L0BaHMEM LOJIKEH BbIMOJIHATb TONbKO 3MTEKTPUK.

« PaboTbl N0 MOHTaXy/OeMoHTaxy: CneunanmucT fONXeH 6biTb
0byyeH obpaLLeHnto ¢ HeoOX0OMMbIMU MHCTPYMEHTaMU U Tpe-
OyHOLLUMMUCS KPENEeXXHbIMWU MaTepuanamu.

+ JKcnnyaTauusi LOSIKHA NPOM3BOANTLCSA NMULAMK, NPOoLIeaLWmn-
MK 06yyeHMe NPUHLMNY DYHKLMOHNPOBAHWUS BCEM YCTAHOBKMW.

» PaboTbl N0 06CNYy>XMBaHWIO: CNELUANUCT OOJKeH ObITb 03Ha-
KOMEH C NpaBuiamMmn obpaLLeHns ¢ NpUMeHseMbIMIN 3KCMya-
TAUMOHHBIMM MaTepuanamMm n X yTMnn3aumm.

OnpeneneHue TepMUHa «3NEKTPUK»

JNeKTPUKOM SBNSETCSA MULO C COOTBETCTBYHOLLMM CreumanbHbIM

o6pasoBaHMeEM, 3HaHUSMUN U OMbITOM, KOTOPbIN MOXET pacno-

3HaTb U n36e>kaTb ONACHOCTM NpU paboTe C INeKTPUYECTBOM.

Cdepbl OTBETCTBEHHOCTU, 06S93aHHOCTM U KOHTPOMb MepcoHana
LOJDKHbI 6bITb 06ecneyeHbl Nonb3oBaTenem. Ecnv nepcoHan He
obnapaet Heob6xoONUMbIMKW 3HaHUSAMU, Heobxoanmo obecnevunTb
ero obyyeHune v MHCTpyKTax. Mpn HeobxoaMMOCTM NONb30Ba-
TeNb MOXKET MOPYYMUTb 3TO U3rOTOBUTENIO U3OENUS.

* BbInonHeHue paboT c anekTpoobopynoBaHNeM crieqyeT nopy-
4aTb CMeUMannUCTy-3NeKTPUKY.

« Cobniogatb OencTBytOLWME B CTPaHe MCNONb30BaHMS OUPeEK-
TWBbI, CTAaHOAPTbI M NPefnUCcaHmns, a TakK>Ke MHCTPYKLUK
MeCTHOro NpeanpuaTUs 3HeprocHab>xxeHuns no nogcoeanHe-
HWIO K MECTHOWM 3/1eEKTPOCETN.

 MNepepn Hayanom NO6bLIX paboT OTKNKOUUTL U3LeNINe OT ek~
TPOCETU 1 3aLMUTUTL OT NOBTOPHOTO BKITHOYEHUS.

* MepcoHan 0693aH NPONTU MHCTPYKTAXK MO BbIMOMHEHUIO 3MeK-
TPUYECKOrO MOLKIOUEHMS, @ TaKXKe N0 BO3MOXKHOCTSIM OT-
KNHOYeHUs nsgenus.

* Heobxogumo cobniogatb TEXHUYECKME OaHHble, NpUBeOeHHble
B 3TOWM MHCTPYKLMU NO MOHTAXY W 3KCNyaTaumm, a Tak>Ke Ha
brpmeHHoN Tabnuuke.

* 3a3eMnunUTb U3penue.

* Mpv nogcoeauHeHUN N3OeNNs K ANEeKTPUYECKMM pacnpene-
NUTenNbHbIM YCTPONCTBaM Heobxodummo cobnogate npegnuca-
HWUS N3roTOBUTENS.

* HeucnpaBHbii kabenb 3neKTpONUTaHUS 0OMKeH ObITb He-
Me[feHHO 3aMeHeH KBannduunMpoBaHHbIM 3MIEKTPUKOM.

* Micnonb3oBaTb cpencTBa 3aWMThI:
— 3alMTHbIE NepYaTKKU, NpefoXpaHsatoLme oT NMOpe30s;
- 3aWMTHY0 06YBb;
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— 3dKPbITbl€ 3dLLNTHbIE OYKWU;

~ 3aWUTHYIO KacKy (Npu NnpyMeHeHUn noabemMHOro o6opyno-
BaHMS).

MpUMEeHSTb TOSIbKO COOTBETCTBYHOLLME OENCTBYOLWMM Npea-
NMCaHUSAM M JOMNYLLEHHbIe K 3KCNyaTaumMm CTPONOBOYHbIe
npucnocobnexHums.

BblbUpaTh CTPONOBOUHbIE MPUCNOCOBNEHNSA C YyHETOM KOH-
KPeTHbIX yCNoBWi (MorogHble yCnoBums, TOUKa CTPOMOBKM, Ha-
rpyskauT. o.).

Bcerpa 3akpennaTb CTPOMNOBOYHbIe Npucnocobnexuns B npeny-
CMOTPEHHbIX A5 3TOr0 TOYKax CTPOMoBKM (Hanpumep, nogb-
€MHbIE MPOYLLUNHbI).

PacnonoxuTtb nogbemMHoe 060pynoBaHme Tak, YToObI BO Bpe-
MS NPpUMeHeHUs 06ecneynTb ero yCToMYnNBOCTb.

Mpu NPUMEHEHNN NOABEMHBIX YCTPONCTB B Cly4ae Heobxoamn-
mMocTu (Hanpumep, NpW HegocTaTo4HOM 0630pe) creayeT npu-
BeYb BTOPOro YenoBeka, KoTopbii 6yaeT KOopaAnHMPOBaThb
npouecc.

NMiogam 3anpeLaeTcs HaxoaUTbCA Mo NOOBeLEeHHbIMM rpy3a-

Mu. He nepemelaTb rpy3bl Hag pabounmm nnoLlagkamu, Ha
KOTOPbIX HaxoOaTcs noau.

Bo BpeMsl TPaHCNOPTUPOBKM U Nepen MOHTaX>XOM 06paTuTb

BHMMaHUE Ha criegyioLlgee.

2.5 Pa6oTtbl no MOHTa)Ky/.qe- .
MOHTaXy

3anpewyaeTca 6paTbCa 3a BCACbIBAKOLMI U HAMOPHbIN Na-
TpyOKM nnun gpyrve oTBepcTms.
N36eraTb MPOHUKHOBEHUSA NOCTOPOHHUX NpeaMeToB. [Ang 3To-

ro Henb3s CHUMATb 3aLUMUTHbIE KOXKYXW M YNAaKOBKY, NMOKa 3TO
He ByneT Heo6XOANMbIM O MOHTaXKa.

YNakoBKa M KPbILLUKM BCACbIBAOLLMX U CIMBHbBIX OTBEPCTUIA MO-
ryT CHAMATbCS ON19 NPOBeLEHNS KOHTPONS. 3aTeM UX Heobxo-

OUMO YCTAaHOBUTb Ha NpeXxXHee MecTo, MOCKOSbKY 3TO HeobXx0-
OMMO 0N 3aLMTbl Hacoca n obecrneyvyeHus 6esonacHocTK!

Mcnonb3oBaTb cpecTBa 3aLUMUTbI:
— 3alWnTHYO 00YyBb;
— 3alUUTHbIE NepYaTKK, NPefoxXpaHsatoLLme OT NMOpe30s.;

— 3aLUMTHYIO KacKy (Mpv NnpuMeHeHnn NoabeMHoro 060pyno-
BaHUS).

CobntogaTh 3aKOHbI, AENCTBYIOLLME HA MeCTe MPUMEHEeHMS, a
Tak>Ke NpeanMcaHuns No oxpaHe Tpyaa U NpefoTBPaLLEHNIO
HeCYaCTHbIX CNy4aes.

CobnropgaTtbh nocfiegoBaTeNIbHOCTb OENCTBUM MO OCTAaHOBKE U3 -
,D,EJ'II/IFl/yCTaHOBKI/I, NpUBeOeHHYH B UHCTPYKLNKN MO MOHTaXY U
KcnnyaTaumm.

OTkntounTb M3genune oT AN1EKTPOCETU U 3dLLINTUTDb OT HECAHK-
UMOHNPOBAHHOIO MOBTOPHOTO BKNHOYEHUA.

Bce BpaLLatoLLMecs 4acTu JONMXKHbI ObITb OCTAaHOBIEHbI.
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Bo Bpems sKkcnnyaTauuu

3aKpbITb 3aABMXKKM B MPUTOYHOM OTBEPCTUM N HAMOPHOM TPYy-
bonposofge.

B 3aKpPbITbIX MOMELLEHNAX obecneunTb OOCTATOYHYHO BEHTUNA-
LUNHO.

TwaTenbHO 0YNCTUTL M3aenue. [eanHbuumpoBaTb U3QeNus,
KOTOPble MCMOMb30BaNINCh B OMACHbIX 01 300POBbS Nepeka-
YMBAEMbIX XXNOKOCTAX!

Y6eouTbCs, 4TO BO BpEMS BCEX CBAPO4HbIX paboT nnm paboT ¢
3NeKTPUYECKMMM YCTPOMCTBAMM OTCYTCTBYET ONacHOCTb
B3pblIBa.

Ncnonb3oBaTb cpencTBa 3alUnUThI:
— 3aLMTHYIO 00YBb;
— 3alMTHbIE MepyYaTKK, NpegoxpaHsatoLwme oT Nope3os;

~ 3aLMTHYIO Kacky (Mpm npuMeHeHnn nogbemMHoro 060pyno-
BaHUS).

3anpeLyaeTca HaxoauTbcs B paboyen 30He nsgenus. Bo Bpems

IKcnnyaTaummn B paboyen 30He He OOJIKHbI HAXOOUTBLCS NoAN.

OnepaTop Oo/MKeH He3ameanuTenbHO coobLwaTb o nobon

HEencnpaBHOCTU UM HEMONAAKAX CTapLLleMy OTBETCTBEHHOMY

nuuy.

OnepaTop 0643aH BbINONHUTL HEMeAIEHHOE OTKJIH0YEHMeE NpK

BO3HMKHOBEHWN CeayoLmX yrpoxKaroLwmx 6e3onacHoCcTum

HENCNpaBHOCTEN:

— BbIXOA M3 CTPOS NPeAOXPAHUTENbHBIX U KOHTPObHbIX
YCTPOWCTB;

- MoBpe>kaeHne geTanen Kopnyca;

— NOBpPEeXAeHue 3NeKTPUYECKNX yCTPONCTB.

OTKpbITb BCE 3a[BMXKM CO BCACHIBAOLLLEN CTOPOHbI M C HAaNop-
HOW CTOpOH Tpybonposopaa.

HemenneHHo YCTPaHATb YTEYKHN nepeKaqMBaeMOM KNUOKOCTU N
AKCMNYaTaAUMOHHbIX MAaTeEpPManoB 1 BbIMONMHATb YTUNN3aL N0
COrnacHoO MeCTHbIM ,D,EIZCTBy}OLLI,VIM OVPEKTMBAM.

XpaHMTb MHCTPYMEHTbI U NMpoYne npeaMeTbl TONTbKO B OTBE-
OEHHbIX MeCTax.

TepMuyeckue onacHoCTU
BONbLIMHCTBO MOBEPXHOCTEN HACOCA U MPUBOAA MOTYT CUSTbHO

HarpeBaTbCs BO BPEMSI KCMyaTauum.

COOTBeTCTByI-OLLl,ME MOBEPXHOCTN OCTAKOTCA ropaymMmm n nocrne

BbIKNMKOYEHWA arperara. anKacaTbCFI K 3TUM NMOBEPXHOCTAM C

KpanHen 0CTOPOXKHOCTbIO. Mpy HEO6XOANMOCTM KOHTaKTa C ro-

pAYnMM NOBEPXHOCTAMN HOCUTb 3dLLINTHBIE MEPYATKWN.

YbeguTbCs, UTO MPUN MHTEHCUMBHbIX KOHTAKTaX KO>XXK CO CJinBae-

MOW BOL,0M 3Ta BOOA He C/IULLIKOM ropa4vas.
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Mpv NOMOLLM COOTBETCTBYOLUMX NPUCNOCOBMEHN 3aNTUTL OT

KaCaHMs KOMMOHEHTbI, KOTOPbIe MOTYT CUJSIbHO HarpeBaTbCs.

Mpv 3TOM He OOKHO HapyLaTbCst YHKLMOHNPOBAHNE BEHTU -

naTopa, HeobXxoAMMOro ANs OXNaxXaeHs.

OnacHoCTb B pe3ynbTaTe 3aXBaTbiBaHUA ofeXXAbl UNK npen-

MeTOB

Bo n3bexkaHne onacHOCTU, MCXOOALLEN OT BPALLLAOLLMXCA YaCcTen

n3penus, BbINOMHUTBL cneaytoLlee.

* He HocnTb cBOBOOHYIO MNK oTAeNaHHyo 6axpomon ogexxay
NN yKpaLLeHuns.

» He peMOHTMpPOBaTb YCTPOMCTBA 3aLUMTBI OT CIy4aMHOIO KOH-
TakTa C OBVXXYLMMMUCS YacTamu (Hanpumep, KOXXyX MydTbl).

« BBoguTb M3genue B aKCnayaTauuio TOMbKO C 3STUMM YCTaHOB-
NEeHHbIMU YCTPONCTBAMM 3aLLMUThI.

¢ YCTpOMCTBA 3aLMUTbI OT CIYHANHOro KOHTaKTa C ABMXYLLUMU-
CS YaCTAMM pa3peLLaeTcs CHUMATb TOMbKO NOCSie OCTaHOBKM
arperara.

OnacHocTb B pe3ynbTaTe BO30eMCTBUSA LUYyMa

Cobntogatb gencreytowme NpeannucaHns no TexHuke 6esonac-

HOCTM M 3awmTe 300poBbs. Ecnn nsgenune pabortaet B paspe-

LLIEHHbIX YCTIOBMUAX 3KCMyaTaumm, Nonb3oBaTenb 0683aH npose-

CTU M3MepeHne 3BYKOBOro OaBNeHus.

Mpw 38ykoBom aasneHunn 80 oB(A) v Bbile He06X0AMMO BbINOM-
HATb yKa3aHue, NpMBELEHHOE B NPaBMIIax BHYTPEHHEro Tpya0-
BOro pacropsgka. Tak>ke B 3TOM cJlydae nonb3oBaTenb 0653aH
NPUHATb yKa3aHHble aanee npounakTuieckme Mepbil.

« MpouHhopMMpoBaTb 06CNY>KMBAKOLLMIA NEPCOHAT.

« MpenocTaBnTb CPEACTBA 3aLLMTbl OPraHoB ClyXa.

Mpu 3ByKoBOM fAasnexnmn 85 AB(A) 1 Bbilwe nonb3osaTenb 0653aH
BbIMOMIHUTb YKa3aHHoOe Janee.

» MNpennuncatb HEO6XOQMMOCTb HOCUTb CPEOCTBA 3aLLNTbI Opra-
HOB chnyxa.

* O603HaUYNTb 30HbI C BbICOKMM YPOBHEM LUYMa.

« MMPUHATL MEPbI MO CHUXEHUIO LyMa (Hanpumep, nsonauus,
LLYMO3aLLUUTHbIE CTEHbI).

YTeuku

Cobntogatb MeCTHble CTaHOAPTbI M NpegnucaHns. Ang 3awmnThbl

NIOeN N OKpY>KatoLLLen cpefbl OT OMacHbIX (B3pbIBOONACHbIX,

A00BUTbIX, FTOPAYMX) BELLLECTB He [0MNyCcKaTb yTeuek B Hacoce.

MCKNoUNTb BO3MOXKHOCTb CyX0ro xofa Hacoca. Cyxoi Xof Mo-
>KET pa3pyLUMTb YNIIOTHEHWE Bana U TEM CaMbIM CTaTb MPUYMHON
yTeuek.
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2.7

2.8

Pab6oTbl N0 TexHU4YecKo-
My 06cny>XuBaHuio

0O6s13aHHOCTU NONb30Ba-
Tenda

Ncnonb3oBaTb criegytoline CpefcTsa 3amThl:

— 3aKpbITble 3aLUNTHbIE OYKW;

— 3aLNTHYIO 00YBb;

— 3alMTHbIE MNepyaTKn, NpegoxpaHsatoLwme oT NOpe3os.

BbinonHATb ToNbKo Te paboTbl N0 06CNy>KMBaHNIO, KOTOPbIE
OMKMCaHbl B AAaHHOM MHCTPYKLMM MO MOHTAXKy U 3KCNyaTauuu.

[ns 06CcNy>KMBaHNS M pEMOHTA pa3peLlaeTcs UCMOMb30BaTh
TOJIbKO OpPUTrMHasbHbIE 3aMacHble YacTu OT U3roToBuTens. Nc-
MOSIb30BaHNE HEOPUTUHANbHBIX YacTel 0cBOBOXKAAEeT U3roTo-
BUTENSA OT KaKOM-NN60 OTBETCTBEHHOCTMW.

HemepnoneHHo YCTPaHATb YTEYKY nepeKaHMBaeMoﬁ KNOKOCTU U
IKCMNYaTAUMOHHbIX MAaTEPKMANOB U BbIMOJNTHATbL YTUNN3aLNIO
COrnacHoO MeCTHbIM ,D,eVICTBy}OLLI,MM ONPEKTMBAM.

XpaHUTb UHCTPYMEHTbI U NPOYMe NpeaMeTbl TONIbKO B OTBE-
LOEeHHbIX MecTax.

Mocne 3aBepLueHns paboT Bce NpeaoXpaHUTeNbHbIe U
KOHTPOJIbHbIE YCTPOMCTBA BEPHYTb Ha MECTO U MPOBEPUTH
MPaBUMIbHOCTb YHKLMOHUPOBAHMS.

ObecneunTb Hannume MHCTPYKUMN MO MOHTa>Xy 1 3KCnyaTa-
UMM Ha A3blKe nepcoHana.

ObecneunTtb Heobxogummoe obyyeHne nepcoHana ons Bbinoa-
HEeHMS yKa3aHHbIX paborT.

PernameHTUpoBaTb chepy OTBETCTBEHHOCTU U 06513aHHOCTU
nepcoHana.

MpenocTaBUTb B pacrnopsi>keHne HeobxoaoMmble CpeacTBa 3a-
WUTbI M 06eCnednTb NX UCNOSIb30BAHNE NEPCOHANIOM.

MpPOMHCTPYKTMPOBATL NepCoHan KacaTeslbHO NpUHLUMNa Oen-
CTBUS YCTAHOBKMU.

McKNioYnTb ONACHOCTb nopa>keHnd 3aNeKTpn4eCKNM TOKOM.

CobCcTBEHHBIMM CMNaMn CHabANTb ONacHble KOMMOHEHTbI
OCHaCTUTb OMacHble 3NEMEHTbI KOHCTPYKLMK (04eHb HU3KOM
MMM BbICOKOWM TeMMepaTypbl, Bpaliatrowwmecs v T. 4.) npeno-
CTaBJ/IEHHOM 33aKa34YMKOM 3aLLNTOM OT CITY4anHOro NpuUKOCHO-
BEHMS.

YTeuKM OnacHbIX nepekavnsaeMbix xunaokocrei (Hanpumep,
B3PbIBOOMACHbIX, A00BUTbIX, FOPAYMX 1 T. O.) cneayeT 0TBO-
OWTb Taknm obpa3om, YTobbl He cO3AaBaTb ONACHOCTY AN

nogen n okpyxxatowen cpeabl. Cobnogate HOpMbl HAUWO-

HaNbHOro 3aKOHOOaTeNbCTBa.

N36eraTb HaxXo>XOeHns NerkoBoCryiaMeHAarnWwmnxced MmaTtepma-
nos B6nn3n nsgenus.

Ob6ecneunTb cobntogeHne Npasun NpeaynpexXgeHns HecyacT-
HbIX Cly4aes.

ObecneunTb cobnogeHne MeCTHbIX AN 06LLMX NpeannucaHni
(Hanpumep, IEC, VDE 1 T. 4.) M yKa3aHW MeCTHbIX Npeanpus-
TUN 3HEProcHab>KeHus.
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3 TpaHcnopTupoBKa U xpaHeHue

31 Mepecbinka

3.2 MpoBepka nocne TpaHCNOPTUMPOB-
Ku

33 XpaHeHue

HaHeceHHble HeMOCpeaCTBEHHO Ha U3OeNUM yKa3zaHus cnegyeT

cobnoaath U NoaoOep>KMBaTb B MOSIHOCTbIO YATAEMOM COCTOS -

HUW:

° MpenynpexxneHns 1 ykasaHus, kacaroLimecs onacHoCTy;

* (hnpMeHHas Tabnnuka;

* CTpenKa HanpaBneHus BpaLleHns/CMMBON HanpaBeHns NoTo-
Ka;

* MapKMpoBKa NoJCcoeaNHEHUIA.

NcknounTb ncnonb3oBaHue n3genus 0eTbMun U NMuaMm Momoxke

16 neT nnm NUUAaMmM C orpaHNYeHHbIMU PU3NYECKUMU, CEHCOP-

HbIMW MU NCUXNYECKUMWN BO3SMOXKHOCTSMU. JTMLa MOnoXxKe

18 net ponxkHbl paboTaTb NO4 HAA30POM CreLnanmcTa.

Hacoc noctaenseTcs ¢ 3aBoga B KapTOHHOVI YyNnakKoBKe UK 3aKpenseHHbIM Ha naneTe n 3a-
LWL EHHbBIM OT MblJIN 1 BNarun.

HemepneHHo nocne [OCTaBKM NPOBEPUTL M3OeNNe Ha NPeAMET NOBPEXKAEHNUN 1
KOMMNEKTHOCTb. OBHapy>KeHHble HeJo0CTaTKM [OSKHbI ObiTb 3aPUKCMPOBaHbI B NepeBo-
304HbIX [OKyMeHTax! ELLie B feHb OCTaBKM 3asiBUTb O HE[,0CTaTKax TPAHCMOPTHOMY
NpeanpusTUIO UK U3roTOBUTENIO. 3asiBIIeHHble NO3fHee NpeTeH3un MoryT 6bITb pacLe-
HEeHbl Kak HefleCTBUTESbHbIE.

Bo n36exaHvie NoBpeXXneHWst HAcOCa BO BPEMSI TPAHCMOPTUPOBKU BEPXHHOK YMAKOBKY
cnefyeT ynansTb TOMbKO HAa MECTE 3KCMyaTaLuu.

BHUMAHUE

MoBpe>kpeHue B pesynbTaTe HEMPaBUIIbHOW TPAHCMNOPTUPOBKM
M XpaHeHus!

IMpW TPAHCMOPTUPOBKE M MPOMEXKYTOHHOM XpPaHEHUW U3aeNine crneqyet
Bepeyb OT BNarv, Mopo3a 1 MexaHU4YeCKMX NoBPeXKAEHUN.

Ecnv MMeeTcs KpbILWWKa, TO ee ClieQyeT OCTaBUTb Ha MOACOeAUHEHMSX K Tpy6onpoBoaam,
4TO6bI B KOPMYC HACOCA He MoManu 3arpsi3HeHUs 1 NpPoYMe NOCTOPOHHME BELLLECTBA.

Bo nsbexxaHne o6pa3oBaHMs KaHaBOK Ha MOALLUMMHMKAX W 3aMNaHns cnedyeT OAWH pas B
Hedeslto BpaLLaTh BaJl HACOCA TOPLIOBbLIM KITHOUOM.

MpokoHcynbTUpoBaThes ¢ hupmoit Wilo, kakme mepbl KOHCEpBaLMK HeobxoauMo npeg -
MPVHATB B ClyYae OWTENbHOTO XPaHEHWS.

OCTOPOXHO

OnacHocTb Nosy4eHusi TpaBM U3-3a HeHafJieXkallen TpaHc-
nopTupoBku!

Ecnv B ganbHENLEM OCYLLLECTBISETCS MOBTOPHAs TPAHCMOPTUPOBKA Ha-
€OCa, ero ynakoBKa LoJIXKHA BbIMOMHATLCS € y4eTOM 6e30MacHoCTU Ha-
€OCa Npu TpaHCMopTUPOBKe. 1N 3TOro cyiegyeT UCnonb30BaTb OPUri-
HanbHYH YNaKOBKY UMW YMaKOBKY, 3KBUBAIEHTHYH OpPUTMHANbHOM.
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3.4

TpaHCNOPTMPOBKaA B LIeNSAX MOHTa-
Ka/memMoHTaXxKa

OCTOPOXHO

OnacHOCTb TPaBMUPOBaHUs!

HenpaBunbHas TpPaHCMOPTMPOBKA HACOCA MOXKET CTaTb MPUYMHON TPaB-
MUpoBaHus nogen!

SLMKK, peLlleTHaTble NeperopopKm, naneTbl AU KapTOHHbIE KOPOOKU
crefdyeT pasrpy>katb NOCPEHCTBOM BUTOYHbIX MOTPY34MKOB UIIW NMpU
MOMOLLM CTPOMOBOYHbIX METEMb B 3aBUCUMOCTH OT UX pa3mepa U
KOHCTPYKLMW.

Ts>kenble YacTu cBbilwe 30 Kr BCcerga nogHWMaTh NPy MOMOLLM NOgb-
€MHOr0 YCTPONCTBA, COOTBETCTBYOLLETO MECTHBIM NPEANUCAHMUSIM.

— Hecywas cnocobHOCTb [OMKHA COOTBETCTBOBATL BeCY.

TpaHCNopTMPOBKY Hacoca criedyeT NPOBOAMTb C MOMOLLbIO pa3pe-
LLIEHHbIX FPy303axXBaTHbIX Mpucnocobnexnit (Hanpumep, Tanei, kpaHa
W T. O.). Tpy303axBaTHble NPUCNocobneHns crieqyeT NPUKPEniaTh K
thnaHuam Hacoca u Npu Heo6XO[MMOCTHM MO HapPY>KHOMY AVaMeTpy
3/1eKTpoABUraTens.

— [Mpwv 3ToM TpebyeTcs 3aLUMTa OT COCKalb3bIBAHUS.

[ns nogHATUS YCTPOMCTB UMM YacTel MOCPeACTBOM MPOYLLUMH UC-
MoMb30BaTb TOMbKO rPY30Bble KPHOKMN UMM KapabuHbl, COOTBETCTBYHO-
LiMe MeCTHbIM MpaBUIaM TeEXHUKKM 6e3onacHoCTL.
TpaHCMOPTMPOBOUHbIE NPOYLUNHBI HAa 3NEKTPOABUraTene, mpu Ux Ha-
JINYNK, CNY>KaT TOMbKO AN TPAaHCMOPTUPOBKYM 3/1eKTPOABUraTens,
TPaHCNOPTUPOBKA BCErO HAaCOCa C MX MOMOLLIbIO HeJoMyCTUMA.
[py30Bble Lieny Mnn KaHaTbl MPOBOAUTL Yepes3 NPOYLUNHbI UK
OCTpble Kpas TOJIbKO CO CMeLManbHOM 3aLLMTON.
Mpun ncnonb3oBaHWUK Tanew UM 3KBUBANIEHTHOrO MO bEMHOrO
YCTPOMCTBA CeANTb 3a TeM, YTOObI Fpy3 NOAHMMAICSA BEPTUKANbHO.
MpenoTBpaTnUTb KONebaHWa MOQHATOro rpysa.
— Mcnonb3oBaHve BTOPOM Tanu No3BonseT n3bexxaTb packayvBa-
Hus. Mpwn 3TOM HanpaBneHue Tarn obenx Tanem QOMKHO bbiTb Me-
Hee 30° K BepTUKanu.

Hu B Koem crnyyae He MoABepraTh rpy30Bble KPIOKM, MPOYLLUMHbI UMK
KapabuHbl N3r1MbaKOLLMM YCUIIUSM — OCb Harpy>XeHWs 4oJSIXKHa pac-
MomaraTbCs Mo HanpasfIEHWIO TArOBOro ycunus!

Mpy NOQHATUM CIEQUTD 3a TEM, 4TOObI BbINa CHUXKeHa npefesibHast

Harpy3Ka rpy30BOro Tpoca npv nogbeme nog yriom.

— Be3onacHocTb 1 3 PeKTUBHOCTb KPEMeHWs Tpocamm obecneym-
BAOTCS NyYLLIe BCETO B TOM Cy4ae, eC/i BCe FPY30HECYLLe e~
MEHTbI MOABEPratoTCs HAarpy3Ke Kak MOXKHO [asblle B BEPTUKab-
HOM Hanpasnexuu. Ecnu TpebyeTcs, MCnonb30BaTh NOABEMHbIN
pblyar, Ha KOTOPOM MO>KHO BEPTMKaNbHO PACMOIOXKMTb IPY30Bble
TpOCbI.

OrpaHn4nTb 30HY 6e30MacHOCTM Takum 06pa3om, 4Tobbl 6bina nc-
KntoveHa nobas onacHoCTb B ClyyYae MafgeHus rpy3a uim YacTv rpy-
3a, @ TakXKe NoMOMKM Ui 06pbiBa NOABEMHOIO YCTPOMCTBA.

Hw B KOeMm criyvae He OCTaBNATb FPy3 B MOOHATOM COCTOSHUM
ponblue, 4eM 3T0 Heobxoanmo! BbINOMNHATL YyCKOPeHUe U TopMo-
>KeHwe B npoLiecce NOAHATMS TaknuM 06pa3om, 4Tobbl U3 3TOro He nc-
X0[Mna onacHoCTb A9 NepcoHana.
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Fig. 1: TpaHcnopTMpOBKa Hacoca
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Fig. 2: TpaHcnopTMpOBKa 3MeKTpoaBuraTens
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MpumeHeHne/Mcnonb3oBaHue

O6nacTb npuMeHeHUs

Ons nogbema KpaHOM Hacoc cnenyert 06xBaTUTb nooxogAawmm peMHeM Unm rpy3oBbiM TPO-
COM, KaK NOKa3aHO Ha pUCYyHKe. YNOXXUTb HAacoC B NeTnu PEMHA NN Tpy30BOIro Tpoca, KOTo-
pbleé 3aTAHYTCA Nog 0encTenem cobCcTBEHHOrO Beca Hacoca.

TpchnopTMposquble NPOYLWWHbI Ha 3fieKTpoaBuUraTene, Nnpu UX HaNU4Ynmn, cny>KaT TOJIbKO
0714 3aaHNa HanpaBneHUa Npu 3axeaTe rpy3a!

OCTOPOXXHO

nOBPE)KAEHHbIe TPAHCNOPTUPOBO4HbIE NPOYLWWUHbI MOTYT 060-
pBaTbCs U NPUYHUHUTD Cepbe3Hble TPpaBMbl.

O TpaHCI'IOpTMpOBO‘—IHbIe NpoyLKnHbl cnenyeT Bcerna npoBepAaTb Ha
npegmMeT OTCyTCTBUA nospe)K,quMﬁ N HAOEe>XXHOCTU KpeneHna.

TpaHCNOPTMPOBOYHbIE MPOYLLWHbI HA 3NEKTPOABUraTene, Mpu UX HanMYmm, CNy>aT TONbKo
ONS TPAHCMOPTUPOBKM 3M1eKTPOABUraTens, TPaHCNOPTMPOBKA BCEro Hacoca C MX MOMOLLIbIO
HepgonycTumal

ONACHO

OnacHoCTb ANA XXKU3HU BCeacTBUe nageHus netanen!

Cam Hacoc v ero 4acTu MoryT 6bITb O4eHb TSKenbIMK. NageHve geTanen
MO>XET MPUBECTU K MOpe3aM, 3aLleMneHunsm, ylumbam nnuv ygapam,
BMNJIOTb 4O CMEPTENbHOr0 MCcXxoda.
» Mcnonb3oBaTb TONbKO Nogxogsiiee nogbeMHoe 06opynoBaHue u
mkcmpoBaTb geTanu, YTobbl He LONYCTUTb UX NagEeHUS.
+ [lpebbiBaHWe Nog BUCALLMM rPY30M 3aMpeLLeHo.
« [pwv XpaHeHMN N TPAHCMOPTUPOBKE, a TakKXKe Nepen, BCEMU YCTaHOBOY -
HbIMU M MOHTa>KHbIMM paboTamu cnenyeT obecneynTs 6e3onacHoe
MOJIOXKEHWE N YCTOMYMBOCTb Hacoca.

OCTOPOXHO

TpaBMupoBaHUe NepcoHana u3-3a yCTaHOBKM Hacoca 6e3 3a-
KpenneHus!

OnopHble nanbl ¢ pe3bb0oBbIMY OTBEPCTUAMM CMY>KAT TObKO ANS Kpen-
neHuns. B ceo60AHOM COCTOSIHUM HACOC MOXKET UMEeTb HEQ,O0CTAaTOYHYO
YCTONYMBOCTb.
+ KaTeropuyecku 3anpeLyaeTcs 0CTaBAATb HACOC He3aKpeneHHbIM Ha
OMOPHbIX J1anax.

Hacocbl ¢ cyxmum poTtopom cepum IL-E (MuHeHbIR onMHaprM), DL-E (nMHelHbIN coBOEH-
HbI) 1 BL-E (6n04HbIiN) NpeaHa3HauYeHbl ONS NPUMEHEHMNS B Ka4eCTBe LMPKYNALMOHHbBIX
HacocoB B cocTaBe 060py[0BaHMA ANS 303aHNIN Y COOPY>XKEHUN.

PaBpeLIJeHHbIe 061acTu X NCNONb30BaAHUS:

* CucTembl OTOMIEHNS Y MOAOrPeBa BOAbI.

* KOHTYpbI UMPKYNALMM OXNTaXKOatoLLLen U X0N04HOM BOAbI.
o [pOMbILLNEHHbIE LMPKYNALMOHHbIE YCTAaHOBKN.

e CucTeMmbl LMPKYNALUN TEMNIIOHOCUTENS.

* Wppwraums.

Hacocbl pa3pewaeTca NCNOoJIb30BaTb TOJIbKO B MNePeKavYnBaeMbIX XKUOKOCTAX, YKA3aHHbIX B
pa3sgerne «TexHn4yeckne XapaKTEPUCTUKN».

YcTaHoOBKa BHYTpU 3AaHUSA

TUNNYHBIMM MeCcTamMu AN MOHTaXKa ABNAOTCA TEXHUYECKME MOMELLEeHUS B 30aHUSAX C
OPYrMMU NHXXEHEPHbIMW YCTaHOBKaMu. HeI'IOCpe,El,CTBEHHaH YCTaHOBKa Hacoca B nomMmeLle-
HUAX, NpeaHa3HavYeHHbIX Ong Opyroro NCnosib30BaHUA ()KMJ'IbIe n paﬁoqme I'IOMELLJ,eHVIﬂ),
He npenycMoTpeHa. MecTo ong ycTaHOBKM O0MKHO 6bITb CYX1M, XOPOLLO npoBeTpuBae-
MbIM, C 3aLLMTON OT 3amMep3aHunsa.
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YcTaHoBKa BHe 3aaHus (Hapy>KHbI MOHTaX)

Cobntogatb LOMYCTUMbIE YCIIOBUS OKPY>KAtOLLLEN CPefbl U KNAcC 3aLmnThl.

YCTaHOBWTb HAacoC B KOPMyce AN 3aluTbl OT aTMOCdepHbIX Bo3aencTamit. Cobnogatb
LOMyCTUMYIO TeMMEepaTypy OKpy>KatoLLer cpebl (cM. Tabnuuy «TexHUYecKue xapakTe-

PUCTUKU»).

3aWmMTUTBL Hacoc oT aTMOC(*)eprIX BITUSIHUM, TaKNX KaK npsaMble COJTHEYHbIE Ny4n,

00X[b, CHer.

3aWMTUTL HACOC TaKUM o6pa30M, 4T0ObI MCKNHOYANOCh 3arpA3HeHne KaHaBoK Oonda cnn-

Ba KOHOeHcaTa.

anHﬂTb Hagnexawime mepbl ong npenoTspalleHns O6paBOBaHMﬂ KOHOEeHCaTa.

K NMPUMEHEHUI0 NO Ha3HAa4YeHNO OTHOCUTCA TakKXKe cobnogeHne gaHHom WHCTpYKUMW. JTio-
6oe npumeHeHue, BbiIxoasdllee 3a paMKN YKa3aHHbIX B Hel TPEGOBBHMM, cymnTaeTca npun-
MEeHEeHWEM He NO Ha3HaYeHUH.

4.2 HeHapnexauee npyumeHeHune
5 XapakTepucTuKu nsgenus
5.1 PacwmdpoBka HaumeHOBaHUS

Mpumep:

OCTOPOXXHO

HeHapne>xallee NpMMeHeHWe HAacoCa MOXKET CTaTb MPUYUHON
OMacHbIX CUTYaUU U MaTepuanbHoro yulep6a.

ancyTCTByIOIJ.WIe B ﬂepeKaHMBBEMOVI XKNOKOCTU HEQOMYCTUMbIE BELLe-
CTBa MOTyT nNoBpeanTb Hacoc. A6pa3VIBHbIe TBepable npumecu (Haan-
mep, I'IECOK) NOBbIWAKT N3HOC Hacoca.

3anpeu.|.aeTc9| MCNosb30BaThb NMNepekaydnBaemMble XXUOKOCTHU, He aony-
LLiEHHblE N3TOTOBUTENEM.

3anpeu.|.aeTc9| Aep>katb BONM3K M3Oennsa NerkoBocniaMeHsoLmecs
MaTepMaﬂbl/)KVl,U.KOCTVI.

KaTeFOpVI"IECKVI 3anpeLieHo nopy4aTtb BbIMOJIHEHNE pa60T HEeYnoJIHO-
MOYEHHbIM NnLam.

KaTeFOpVI"IECKVI 3anpeLieHo ncnosib3oBaTb n3nenine B Liensax, BbIXo-
OAaWunX 3a npefenbl onuncaHHom obnactu NpUMeHeHus.
KaTeFOpVI"IECKVI 3anpeLieHo CaMmoBOJIbHO nepeoﬁopyp.OBaTb nine-
nne.

Mcnonb30BaTb TONbKO 0ﬂ06peHHble NPUHaAJIe>XXHOCTU N OPUTUHAlb-
Hbl€ 3anacHble YacTw.

IL-E 80/130-5,5/2-xx

DL-E 80/130-5,5/2-xx
BL-E 65/130-5,5/2-xx

IL OpMHapHBI NMHENHBI Hacoc ¢ raHLeBbIM COefUHEHNEM

DL COBOEHHbIV NIMHEHbIN HAcoC € aHLEeBbIM COegUHEHNEM

BL BrnouHbI Hacoc ¢ hnaHuUeBbIM COeAVHEHNEM

—E C 311eKTPOHHbIM MOAyleM ON5 3NEeKTPOHHOIO perysimpoBaHns Ya-
CTOTbI BpaLlleHMs

80 HomuHanbHbIn grameTp DN chnaHLeBoro coegMHeHUs B MM
(ans BL-E: HanopHas cTopoHa)

130 HoMUHanbHbI ArameTp pabouero Koneca B Mm”

5,5 HoMuHanbHas MOLWHOCTb anekTpoasuratens P2, kBT

2 Yncno NontCcos aneKkTpoasuraTens

XX BapwuaHT, Hanpumep, R1 — 6e3 auddepeHumanbHoro gatymka

nasneHnsa

YHe COOTBETCTBYeT (hakTMYecKoMy AnameTpy pabouero Koneca. 3anyacTv npegcraene-
Hbl B KaTasiore 3an4yacTten.

Tabsn. 1: PaclumpoBka HaMMeHOBaHMWS
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TexHUYeCKUe XapaKTepucTMKu

XapakTepucTuka

[rana3oH YacToThl BpatLle-
HUA

HomuHanbHble onameTpbl
DN

MopcoeavHeHus ons Tpy-
6onpoBofa v LTyLepb! As
3amepa [AaBrieHus

[onycTumas TemnepaTypa
nepeKaynBaemon >K1aKo-
CTU, MUH./MaKC.

TemnepaTypa oKpy>KatoLLen
cpeqbl BO BpeMs 3Kcnnya-
Tauum, MUH./Makc.

TemnepaTtypa xpaHeHus,
MVH./MaKC.

Makc. ponyctumoe pabouyee
fAaBrneHve

Knacc HarpeBOCTOMKOCTK
nsonauuu

Knacc 3awuTel

JNeKTPOMarH1THasi CoBMe-
ctumocTb?

Co3paBaeMble MOMEXU CO-
rnacHo:
[Momexo3aLmLeHHOCTb CO-
rnacHo:

3ByKOBOE faBnieHne”

[onycTuMble nepekaunBae-
Mble XungkocTn®

[onycTumble nepekavvBae-
Mble XxugKocTn®

ONeKTPOonoaKoyeHme

BHYTpeHHWUI anekTpuye-
CKUI KOHTYP

PerynupoBaHue YacToTbl
BpaLleHus

OTHOCKTENbHas BNAaXXHOCTb
BO34YyXa

750...2900 06/M1H
380...1450 06/MuWH

IL-E/DL-E: 40...200 MM
BL-E: 32..150 mm (HanopHas
cTopoHa)

®naHubl PN 16 cornacHo
DIN EN 1092-2

OT-20°Cpo+140°C

OT0°Cpoo+40°C

-20°C..+60°C

16 6ap (mo +120 °C)
13 6ap (mo +140 °C)

F

IP55

EN 61800-3:2018-09
EN 61800-3:2018-09

LpA,lM <83 a6 (A) | oTH.
20 mklla

Bopa cuctem otonneHus co-
rnacHo VDI 2035, 4actb 1 m
yacTb 2
OxnaxatoLas/xonogHas
BOOa

Bopornukonesasi cMecb 0o
40 % ob.

Bopornukonesasi cMecb 0o
50 % o6.

MacnsiHbIi TENNOHOCUTESb
[pyrvie nepekadneaemble
»uakoctu (no 3anpocy)

3~380B-5% +10 %,
50/60 'y

3 ~400B+10 %, 50/60 Ty
3~440B+10 %, 50/60 Ty

PELV, ranbBaHnyeckoe pas-
penexHve

BCTPOEHHBIN 4aCcTOTHbIN
npeobpasoBaTenb

Mpu T =30°C:

OKp. cpefbl

90 %, 6e3 KoHOeHcaumn

an Toxp.cpeubl =40°C:

60 %, 6e3 KoHOEeHcauum

E T

B 3aBucumocTn ot TMNa
Hacoca

B 3aBucumocTn oT nepeka-
YMBAEMOW XXNOKOCTHU

Boree HU3KMe UNK BbICO-
KWe TemnepaTypbl OKpy-
>KaroLLeN XXMAKOCTY Mo
3anpocy

>Kunas 3oHa (C1)
MpombiwneHHas 30Ha (C2)

B 3aBucumocTun ot TMNa
Hacoca

CTaH,D,apTHOE ncnonHeHmne

CTaH,D,apTHOE ncnonHeHmne
CTaH,D,apTHOE ncnonHeHmne

Tonbko ong cneumanbHOro
ncnonHeHnA

Cneumaanoe NCIMOJIHEHNE
nnn gononHuTernibHoe
o6opynosaHue (3a gonna-
Ty)

nO,CI,,D,ep)KVIBaEMbIe TUNbI
cetu: TN, TT, ITY
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5.3

5.4

KoMnnekT noctaBku

anHaﬂﬂe)KHOCTM

Y CornacHo EN 61000-3-2 faHHOE U3Aenue SBASeTCs npogeccroHanbHbIM yCTPOn-
CTBOM.

2 CpenHee 3Ha4YeHMe ypoBHS LLyMa B MPOCTPAHCTBE HAad KBagpaTHON NOBEPXHOCTLIO U3-
MepeHUs1, PacnonoXXeHHOM Ha PacCTOSHUM 1 M OT MOBEPXHOCTM HAacoca, COrnacHo

DIN EN ISO 3744,

3 [ononHWTEeNnbHY0 MHOPMALIMIO O 4OMYCTUMbIX MEPEKa4YMBAEMbIX XKUOKOCTAX MOXHO
HanTw B paspene «epekavymBaemble XXNOKOCTU».

“ Ans mowHocTn AaBuratenen 11...22 kBT [ONONHUTENbHO NPeAiaraloTcs 3NeKTPOHHble
mMopynu gns IT-ceten. CobntogeHmne ykasaHHbIx 3HaveHumn cornacHo EN 61800-3 moxkeT
rapaHTMpOBaTbCA TOMbKO AN CTaHAapTHOro ucnonHenus ceteit TN/TT. Mpu Hecobmto-
OEHUN MOTYT BO3HMKHYTb HEMOMAOKM C 3NEKTPOMArHUTHOM COBMECTUMOCTbIO.

Tabn. 2: TeXHNYECKME XapaKTEPUCTUKM

[AononHuTenbHble faH- ﬂOI‘IyCTMMbIe nepekaiuBaeMblie XKUAKOCTHU

Hble CH

Hacocbl cuctembl oton-  Boga cnctem oTonneHus
nexHus (corn. VDI 2035//dTUV Tch 1466/CH: corn. SWKI BT 102-01)

3anpeLLeHo UCNOb30BaHNe CPeACTB A5 CBA3bIBAHNS KUC-
nopopaa, XMMUHeCKMX YMoTHALWMX cpeacTs (cnegmts 3a
TeM, uTo6bl yCTaHOBKa 6bina 3akpbiTa cornacko VDI 2035 (CH:
SWKI BT 102-01); HerepMeTU4HOCTb HEO6XOAMMO yCTpa-
HUTB).

CnepyeT y4nTbIBaTb, YTO BOAOMMKONEBbIE CMECU UMW NepeKaynBaemMble XXUOKOCTU € BA3-
KOCTbtO, OT/IMYHOM OT BA3KOCTW YNCTOWN BOAbI, MOBbLILLIAIOT NOTPe6bASeMyt0 MOLLHOCTb Ha-
coca. icnonb3oBaTb TOMIbKO CMECU € MHTMBMTOpamMu Os 3aLWmMTbl OT Koppo3un. Cobnio-
[aTb COOTBETCTBYIOLME YKa3aHus usrotosutens!

 [epeka4ynBaemas XXMOKOCTb He [OJIKHA CoAep aTb 0Caf0UHbIX OTIIOXKEHWUN.

* B cnyvae ncnonb3osaHus opyrvx nepekaynBaembix >Xmaokocten TpebyeTcs paspetle-
Hue Wilo.

+ Cmecu c cogep>kaHnem rnvkons > 10 % BAUAIOT Ha pacyeT pacxofa.

+ [lpy NpUMeHeHNn BOJOTNTMKOSIEBbIX CMeCeW, KaK MpaBusio, PEKOMEHOYEeTCA NpUMeHe-
HVe O[IHOrO M3 BapuvaHTOB S1 C COOTBETCTBYIOLLMM TOPLEBbIM YNIIOTHEHNEM.

* [Ins yCTaHOBOK, HaX0OALLMXCSA Ha COBPEMEHHOM TEXHUYECKOM YPOBHE, NP1 HOpMasb-
HbIX YCII0BUSAX PabOTbl YyCTAHOBKM MOXKHO MCXOAMUTb M3 COBMECTUMOCTMN CTaHAapTHOTO
YNIOTHEHUS/CTAHAAPTHOTO TOPLEBOTO YISIOTHEHNS C MepeKaumnBaeMon XUAKOCTHIO.
Mpu 0cobbix 06CTOATENbCTBAX MOTYT NOTPE60OBaTLCS CNeLMnanbHble YNIOTHEHNS,
Hanpumep:

— TBepAble NpUMecK, Macna Unv arpeccuBHble Mo oTHoleHuto kK EPDM BewecTsa B
nepeka4nmBaemMown >XMoKoCTH;
— nonapaHve Bo3[yxa B YCTaHOBKY M T. M.

@ YBEOOMIJIEHUE

3HayeHune pacxofna, oTobpaxkaemoe Ha gucnnee IR-moAyns UM BbIBO-
AVIMOe B CUCTeMy YyNpaBneHns 34aHneM, Hefb3s NCNONb30BaTh AN pe-
rynupoBaHuns paboTbl HacoCa. ITO 3HAYeHMe OTPaXKaeT NNLLb TEHOEH-
L0 U3MEHeHMS.

3HayeHue pacxofa BbIBOOUTCA He Ha BCeX TUMaxX HaCoCoB.

B nio6om cny4yae cobniofaTb yKasaHusi B nacnoprte 6e30nacHOCTU nepeKkavymMBaemon
xugkoctu!

» Hacoc
* VIHCTPYKUMS NO MOHTA>XKy M 3KCNyaTauum

MpUHaONe>KHoCTK, KoTopble HeO6XOAMMO 3aKa3blBaTb OTAENbHO:
IL-E/DL-E:

* 3 KOHCOMU C Kpene>XHbIM MaTepuranomM Oonga MOHTa>ka Ha beHD,aMEHTe;
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Fig. 3: Bug IL-E

OnucaHue Hacoca

7

BL-E:

= OnopHble 6510k Ha pyHOAMeEHTe Unu yHOaMeHTHOW paMe
+ (bnaHueBble 3arnyLwKn ONs Koprnyca COBOEHHOr0 Hacoca;

e IR-mopynb

« IF-momynb PLR ansa coeamHenns ¢ PLR/MHTepdeicHbIM npeobpasosaTenem.
* IF-moaynb LON gns coeanHenmns c cetbto LONWORKS

e IF-mogynb BACnet

» IF-momynb Modbus

e IF-mopynb CAN

* IF-momynb Wilo-Smart

*  OnddepeHumanbHblii AaTUvK AaBneHns, KOMIneKT

[eTanbHbIN CNMCOK CM. B KaTanore 1 B AOKYMeHTaunn no 3an4actam.

@ YBEOOMIJIEHUE

MopgkntodeHne IF-mogynen [onyckaeTcs TObKO MNPU YCIOBUK, YTO Ha-
COC HaXo0AMUTCS B 06€CTOYEHHOM COCTOSHUW.

Bce onvcaHHble 34ecb HAacOChl NPefCcTaBAAOT cOB0M HU3KOHANOPHbIE LeHTPOobeXKHble Ha-
COCbl KOMMAKTHON KOHCTPYKLMM C MOACOeAMHEHHbIM 3neKTpoasuraTenem. TopLesoe
ynnoTHeHue He TpebyeT 06cny KnBaHMs. HacoCbl MOXXHO MOHTMPOBATL Kak HacoChl,
BCTpavBaeMble B Tpy60npoBod, HeMOCPeACcTBEHHO B [OCTAaTOYHO 3aKpensieHHbI Tpy6o-
MPOBOA, MW YCTaHABNMBATb HAa PYHOAMEHTHOE OCHOBaHMe.

UcnonHenue IL-E/DL-E

Kopnyc Hacoca uMeeT MHNNAMH-UCNONHEHWE, T. €. hraHLUbl C BCaCbIBaOLLEN Y HAMOPHOW CTO-
POHbI HAXOASATCA HAa cpeaHen NMHUKN. Bce Kopnyca HacoOCOB UMEKT NPUNNTbIE ONOPHbIE
HOXXKWN. MOHTaX Ha hyHOaMeHTHOEe OCHOBaHWe PEKOMEeHOYeTCs ONs 3NeKTpoaBuratTenen
HOMMWHaNbHOM MOLLHOCTbO 5,5 KBT 1 BbiLLe.

[e]e)

Fig. 4: Bug Atmos GIGA-B

@ YBEAOMIJIEHUE

[1ns BCex TMMOB HacOCOB/pa3mepoB KOpnycos cepun DL-E 4OCTynHbI
thnaHuesble 3arnyLwkm (MpuHagnexxHocTu). 3a cyet aToro obecneymsaeT-
€5l 3aMeHa cbeMHoro 6noka ons Kopnyca cABOEHHOro Hacoca. Mpu 3Tom
MPUBOM MOXKET 0CTaBaTbCs B 3KCMNyaTaLmn.

UcnonHeHue BL-E
Hacoc co cnnpanbHbiM Koprycom ¢ pasmepamu cornacHo DIN EN 733.

Bce Kopnyca HacoCcoB MMEIOT MPUNMTbIE ONMOPHbIe HOXKKW. HaumHas ¢ MOLWHOCTY ABUraTens
= 5,5 kBT: SnekTpogsuratenu ¢ npuanTbIMU MU NPUBUHYEHHBIMU OMOPHBIMU HOXKKAMW.

MoHTaXx Ha hyHAaMEeHTHOM OCHOBaHUWN PeKOMeHAyeTCs ANs AeKTpoaBuratesnei HOMuU-
HanbHOWM MOLLHOCTbIO 5,5 KBT 1 BblILLe.
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6.2 AneKTPOHHbIN MOAY b

1,5-7,5kBT

1 2 3 & 5
|

"]

Fig. 5: 9neKTpOHHbIN MOAYy b, 0630p

6.3 Cnoco6bI perynupoBaHus

Hmax

Hs

Hmin

Fig. 6: Cnocob perynupoaHus Ap-c

B 3aBucumocTm ot nepenana naBneHna U HACTPOEHHOTO cnocoba perynmpoBaHuna anek-
TpOHHbIIZ MoAynb perynupyet 4actoTy BpalleHnd Hacoca Tak, 4TOObI OHA COOTBETCTBOBANA
3aAaHHOMY 3Ha4eHUIO, YCTaHaBJINBaeMOMY B nNpenesiax oonyctumoro gmanasoHa perynm-
poBaHus.

rVI,EI,paBJ'IVI“IECKaﬂ MOLLUHOCTb MOCTOSAHHO KOPPEKTUPYETCA B COOTBETCTBUU C USMEHEHNEM
3aTpaT MOWHOCTMN YCTAHOBKN. M3meHeHune 3aTparT Bbi3biBaeTCA, B YaCTHOCTU, UCMOJIb30Ba-
HUEM TEPMOCTATUYECKNX BEHTUJIEN UMK CMeCUTEeNeN.

[anee ykasaHbl CyLLeCTBeHHble NPeNMYLLLeCTBA 3TEKTPOHHOIO pPerynmpoBaHus.

* JKOHOMMWS 3HepPrUM Npu OAHOBPEMEHHOM COKPALLEHMM 3KCNIYyaTaLUMOHHbIX PaCXOL0B.
* He TpebytoTcs BbIXOAHbIE KNnanaHbl cbpoca JaBneHus.

°  YMeHblUaeTcs ypOBEeHb LLYMOB NMOTOKa BOAbI.

» Hacoc nopcTpavBaeTcs nof M3MeHsOLLMeCcs 3KCnnyaTauMoHHble TpeboBaHus.
TOUKM KpenneHns KpbILLKK

KHonka ynpasnexus

NHdpakpacHoe OKHO

Knemmbl ynpasnenus

Oucnnen

DIP-nepekntovatenb

Cunosble KnemMMbl (ceTeBble KnemMmbil)

o N o U & W N

NHTepdenc ansa IF-moayns

@ YBEAOMIJIEHUE

MHhopmMaumio o HacTpoiike cnocoba peryimpoBaHns U COOTBETCTBYHO-
LLMX NapaMeTpoB CM. B rnaBe «JKCMyaTaumsi» 1 rnase «HacTponka
crnocoba perynimpoBaHus».

HocTynHble cnocobbl perynmpoBaHus

MocTosHHbIA Nnepenan pasnenus (Ap-c)

Mpu 3ToM cnocobe perynupoBaHusi NoO0epP>XXMBAETCs MOCTOSHHbIN HaMop, COOTBETCTBYO-
LLMIA 3a0aHHOMY 3HaYeHWIo Nepenana AasneHus Hq. PerynupoBaHve ocyLLlecTBnsieTcs He-
33aBMCUMO OT NOAAUM U [0 OOCTUXKEHWS MAaKCMMabHOM XapaKTePUCTUKM.

Q =nopgava
H = nepenapn gasneHus (MuH./makc.)

H, = 3anaHHoe 3HaYeHve Nepenana AasneHus

MsmeHsieMbIl nepenan aasnenus (Ap-v)

InNeKTPOHUKA NIMHENHO N3MEHsIeT 3afaHHOe 3HAYeHVe nepenaga [aBneHus, Noaaep XKBae-
MOrO HacocoMm, B Npefeniax Hanopa Mmexxay Hq 1 %2 Hg. 3apaHHoe 3HaveHve nepenaga gasne-
HUS Hg yMeHbLIAeTCs UKW yBENMYMBAETCS BMECTE C MoJaden.
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Fig. 7: Cnocob perynupoBaHus Ap-v
H
N max
N min Nmax= const
Q
Fig. 8: Pe>kum ynpasneHus
6.4 ®yHKUMA cABOEHHOrO Hacoca/npu-

MeHeHue C pa3BeTB/IEHHOW Tpy6ou

Q =nopgava
H = nepenapn gasneuus (MuH./makc.)

H, = 3apaHHoe 3HaYeHve Nepenagna AasreHus

YBEAOMIJIEHUE

[ns yka3aHHbIx cnocoboB perynuposanus Ap-c v Ap-v TpebyeTcs ougd-
(hepeHUManbHbIN 0aTYMK OaBleHUs, NepeaatoLLmil CUrHaN TeKyLLero 3Ha-
YeHUs B 3NIEKTPOHHBIA MOAYIb.

YBEJOMIEHUE

ﬂMaI‘IHSOH nasneHna ﬂqu)d)epeHLlMaﬂbHOrO OaTynKa gaBneHuna 0osKeH
coBnafaThb CO 3Ha4YeHMEM OaBJieHNa B 3NEKTPOHHOM Moayne (MEHPO
<£4.1.1.05).

MocTosHHas YacToTa BpaweHus (pe>kum ynpasnenus)

YacToTa BpalleHMs Hacoca MOXKET NoJAEP>KMBATLCS Ha MOCTOSHHOM 3HaYeHUN B Mpefenax
MeXay N, ¥ N,.... Py BKITHOYEHNUN PEXKUMA «PeXXUM yrnpaBneHus» Bce 0CTasibHble Cnocobbl
perynvpoBaHus OTKOHAOTCS.

PID-perynupoBaHue

Mpu MCNONb30BaHMN OPYTUX AAaTUMKOB WU MPY CIIULLIKOM BOJIbLLIOM PacCcTOSHUM MeXay
AaTYMKaMy ¥ HACOCOM CTaHAAPTHble CMOCcobbl PeryiMpoBaHns NPUMeEHUTb HEBO3MOXKHO.
[ns Takux cny4aes npegycmoTpeHa dyHkumsa PID-Control (Proportional
IntegralDifferential — nponopuvoHanbHo-MHTerpanbHoe auddepeHUmnanbHoe ynpasne-
Hue).

bnarogaps onTMmanbHo Nogo6paHHON KOMOUHALMM OTAENbHbIX KOMMIOHEHTOB perynnpo-
BaHWA NOMb30BaTeNlb MOXKET A06UTbLCS BbICTPOro pearnpoBaHns U yCTONYNBOCTH perynnpo-
BaHWA 6€3 MOCTOAHHOIO OTK/IOHEHWUS OT 3aAaHHOr0 3HaYeHNs. BbIxogHOM curHan BbibpaH-
HOro AaTyMKa MoXKeT MPUHMMaTb Nlo60e MPOMEXXYTOUHOe 3HadYeHre. [JocTUrHyToe hakTun-
ueckoe 3HadeHune (curHan gaTumka) oTobpaXkaeTcs Ha CTPaHULE COCTOSHUS MEHIO B MPO-
ueHTax (100 % = MakCUManbHbIi AMana3oH U3MepeHns AaTunKa).

@ YBEAOMIJIEHUE
YKa3aHHOe 3HaueHHe B NPOLIEHTaX TONbKO KOCBEHHO COOTBET-
CTByeT TeKyLieMy Hanopy Hacoca (-os).

MakcuMarnbHbIA Hanop MOXXeT BbITb JOCTUTHYT Y>Ke NpU curHane faTyumnka
<100 %.

@ YBEOAOMIJIEHUE

OnucaHHble B 3TOV rnaBe XapakTepUCTUKU [OCTYMHbI TOMbKO B TOM CITy -
uae, eCNv UCMONb3yeTCsa BHYTPeHHWUM nHTepdeinc MP (MP = Multi Pump).
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Fig. 9: Mpumep: nopcoeanHeHne guddeperH-
LManbHOro fatymka OaBfieHns B yCTaHOBKe
pasBeTBMeHHOW TpyObl

Fig. 10: YcTaHoBka IF-mogyns

6.4.1  PeXumbl paboTbl

PerynMpOBaHmeM obounx Hacocos ynpasnget OCHOBHOW Hacoc.

Mpn BO3HMKHOBEHUW HEMCMPABHOCTU OJHOrO Hacoca Apyron Hacoc paboTaeT Mo 3aAaHHbIM
napameTpam perynnpoBaHus OCHOBHOrO Hacoca. Mocne NonHoro oTkasa OCHOBHOMO Hacoca
Hacoc-napTHep paboTaeT c YacTOTOM BpaLLeHMs aBaPUMHOTO pexxnma. HacToTy BpalleHuns
aBapMITHOro PeXkK1Ma MOXXHO HaCTPOUTb B MeHI0 <5.6.2.0> (cM. rnasy «3kcnnyaTtaums npu
NpepbIBaHNN CBA3N»).

Jncnnei ocCHOBHOro Hacoca NokasbiBaeT CTaTyc CABOEHHOro Hacoca. [Ans Hacoca-napTHepa
Ha gucnnee otobpaxkaetcs SL.

B nprvmepe 0CHOBHbIM HaCOCOM SBMSIETCS JIEBLIN MO HanpasJieHUo NoToka Hacoc. Mopco-
enuHUTb AnddepeHUManbHbIi AaTYMK AaBneHns K AaHHOMY Hacocy.

Touku nsmepenuns oudhepeHLManbHOro AaTumKa 4aBneHns OOKHbI HAXOANUTLCS B 06LLen
cbopHom Tpybe co BcacbiBatoLLLen CTOPOHbI U C HAMOPHOWM CTOPOHbI ABYXHACOCHOW YCTaHOB-
KW.

UnTepdeiicHbin mopynb (IF-mopynb)

[ns cBA3M Mexkay HacocaMum U CUCTeMO yripaBneHus 3gaHnem Tpebyetca IF-moaynb (npu-
HaANEXXHOCTV), 3aKpenneHHbI B KNeMMHO KOpobKe.

CBS13b Me>XXy OCHOBHbIM HACOCOM M HACOCOM-MAaPTHEPOM OCYLLLECTBNSETCS Yepe3 BHYTPeH-
HUM nHTepdenc (knemma: MP).

Y HacocoB B CUCTeMax C pa3BeTBIIeHHbIMU TPYyHONPOBOAAMM, B KOTOPbIX 3MEKTPOHHbIE MO-
Oynv cBs3aHbl Mexkay coboll Yepe3 BHYTpeHHUI nHTepdeiic, IF-mopynb TpebyeTcs Tonbko
A5 OCHOBHbIX HAaCOCOB.

PLR/MHTepdeiicHbIi npeob-  IF-momynb PLR IF-mooynb He TpebyeTcs
pasoBaTenb

CeTb LONWORKS IF-mogynb LON IF-monynb He TpebyeTca
BACnet IF-mogynb BACnet IF-monynb He TpebyeTcs
Modbus IF-mogyne Modbus IF-mMomynb He TpebyeTcs
LlnHa CAN IF-mogynb CAN IF-mooynb He TpebyeTcs

Tabn. 3: IF-mogynun

@ YBEOOMIJIEHUE

Mopspok oencTenii n nogpobHble NOSICHEHWS MO BBOAY B 3KCMNIyaTauuio,
a TaKkke KoHgurypaums IF-moayns Ha Hacoce onucaHbl B UHCTPYKLUK MO
MOHTa>Xy W 3KCnnyaTauuv npumensiemoro IF-mogyns.

OcHOBHO1/pe3epBHbIN peXxxum paboTbl

PaboTaeT Bcerga TonbKo OAMH Hacoc. KaXkabli M3 ABYX HACOCOB BbIAAET PaCHeTHYHO MOLL-
HOCTb. [Ipyroi Hacoc NpeayCcMOTPEeH Ha Clly4vait HeUCNpPaBHOCTH UMM UCTONb3YeTCs nocse
CMeHbl paboTbl HACOCOB.
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6.4.2

Ap

CBOICTBa B IBYXHAaCOCHOM peXXu-
Me pa6oTbl

Fig. 11: CmeHa paboTbl HaCOCOB, CXeMa
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Fig. 12: XapakTepuCcT1KN BXOO,0B U BbIXOO0B
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CmeHa pa6oTbl HaCOCOB

B pe>xnme paboTbl CABOEHHOTO HACOCa C MOCTOSHHBIMU MHTEPBanamu NPOVCXOANT CMeHa
paboTbl HacOCOB (NepUOQNUHOCTDL PerynmMpyeTcs; 3aBOACKas yCTaHoBKa: 24 u).

CmeHa paboTbl HACOCOB MOXKET MHULIMMPOBATLCS CredytoLmMm obpasom:

+ BHYTpW, C ynpasneHuem no spemenn (MeHio <5.1.3.2>+<5.1.3.3>);
+ u3BHe (MeHI0 <5.1.3.2>) no nonoxunTenbHoMy POHTY CUTHaNa Ha KoHTakTe AUX;
+ BpyuHyto (MeHIo <5.1.3.1>).

PyyHas nnu BHeLHAs cMeHa paboTbl HACOCOB BO3MOXKHA He paHee, YeM Yepes 5 ceKyH no-
cne nocnenHen CMeHbl.

AKTMBaLMs BHELLHeN cMeHbl paboTbl HACOCOB [eaKTUBMPYeT CMeHy paboTbl HACOCOB C BHY -
TPeHHVM yrpaBlieHNEM MO BPEMEHMU.

CxemaTnyeckoe onncaHme CMeHbl pa6OTbI HaCoCOB:

+ Hacoc 1 Bpawaetcs (uepHas nnMHNA);

°  Hacoc 2 BKMOYAETCS C MUHMMANbHOWM YacTOTOW BpaLLLeHUs, BCKOpe A0CTUras 3afaHHoro
3HaveHna (cepas NuHNA);

° Hacoc 1 BbIknto4aeTcs;

° Hacoc 2 npogosmkaeT paboTaTb Ao cnegytoLent cMeHbl paboTbl HACOCOB.

@ YBEOOMIJIEHUE

B pe>xvme ynpasneHuns cnefyeT y4nTbIBaTb HE3HAYNTENbHOE yBENNYEHNE
pacxoaa. CmeHa paboTbl HACOCOB 3aBUCUT OT BPeMeHMW Pa3roHa u AnnTcs,
Kak Npasuno, 2 ceKyHObl. B pexxvme perynnpoBkun BO3MOXKHbI HEKOTOpbIe
KonebaHusa Hanopa, HO Hacoc 1 afanTMpyeTcs K MEHSIOLLMMCS YCIOBUAM.
CmeHa paboTbl HACOCOB 3aBUCUT OT BPEMEHM pa3roHa U AnTcs, Kak npa-
BWIO, 4 ceKyHAbI.

XapaKkTepuCTUKKU BXOLA0B U BbIXOA,0B

Bxop hakTmyeckoro 3HaveHuns Inl, Bxod 3a0aHHOro 3HaveHus In2
* Ha ocHOBHOM Hacoce: BO3[eNCTBYeT Ha BECb arperar.

Extern off (sHellHee BbIKNIOUEHME)

« Ha ocHoBHOM Hacoce (MeHto <5.1.7.0>): B 3aBUCMMOCTM OT HaCTpPOMKM B MeHto <5.1.7.0>
BO30eNCTBYEeT TONIbKO Ha OCHOBHOM HAacoC UMW Ha OCHOBHOM HAcOC M HAacoC-NapTHep.
* HacTpoeH Ha Hacoce-napTHepe: BO3OeNCTBYEeT TONbKO Ha HAacoC-NapTHep.

CurHanusaums HemcnpaBHocTH/pabouero cocTosHUs
PaspenbHas (ESM) nnm 0606weHHas curHanmnsauma HemcrnpasHocTu (SSM)
[ns UeHTpanbHOM NaHeny ynpasieHns MOXHO MOAKMOUNTb 0606LLEHHYIO CUTHaNM3aUmIo

HencnpaBHocTH (SSM) K 0CHOBHOMY Hacocy. Mp1 3TOM KOHTaKT QOMKeH 6biTh 3aHAT TONbKO
Ha OCHOBHOM Hacoce. MHAWKauuns gencTeMTenbHa AN BCero arperara.

ans pasneanoﬁ CUrHann3saumm HemcnpaBHOCTU KOHTAKT OOJDKeH 6bITb 3aHAT Ha KAXXKOOM
Hacoce.

Ha ocHoBHOM Hacoce (unu vepes IR-Moaynb) MOXHO 3aNPOrpaMMMPOBaTh AaHHbIA CUTHAN B
KauecTse pasgenbHol (ESM) nnu 0606LLeHHON CUrHaNW3aumMm HemcnpasHocTy (SSM) B me-
Ht0 <5.1.5.0>.

®yHKUMM EBM/SBM — «[0TOBHOCTb», «3KCMNyaTaums», «CeTb BKIl.» — HacTpaMBaloTCs B
MeHt0 <5.7.6.0> Ha OCHOBHOM Hacoce.

@ YBEAOMIJIEHUE

«[0TOBHOCTb» 03HA4aeT, YTO HAaCOC MOXKeT paﬁOTaTb, HEI/ICI'IpaBHOCTeVI
HeT.

«3KCI'IJ'IyaTaL|,VIF|>> O3Ha4aeT, YTo 3fieKTpoABuUraTesib pa60TaeT.

«BKntoueHne ceTn» 03HaYaeT, YTO UMeeTCs ceTeBoe Hanpsa>xeHue.
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@ YBEOOMIJIEHUE

Ecnvn ans EBM/SBM 6bina Bbi6paHa yHKUMS «IKCnnyaTaums», KaXkabiii
BbIMOMHEHHbIN KpaTKOBPeMeHHbI 3anyck HacocoB Pump Kick Ha
HeCKOJIbKO CeKYH[, Bbi3bIBaeT COOOLLEHNE.

Bo3mo>xHOCTH ynpaBiieHUA Ha Hacoce-napTHepe

Ha Hacoce-napTHepe HEBO3MOXKHO OCYLLLeCTBNATb Kakne-nnbo HacTpoiku, kpome «Extern
off» n «Bnokmnpoeka/nebnokmMposka Hacocax.

@ YBEAOMIJIEHUE

Ecnns pexxnme coBOEHHOro Hacoca oavH 13 SI'IGKT[ZJOHBMFBTEJ'IEIZ obec-
TO4Y€eH, BCTpOeHHada cucTtema ynpasJyieHUa cABOEHHbIMW HaCcoOCaMK He pa-

6oTaer.
6.4.3  3kcnnyaTauus npv npepbiBaHUU B cnyvae npepbiBaHMA CBA3M MeXKAY OBYMS HACOCamMM B PEXKMME COBOEHHOro Hacoca Ha
CBSA3U obounx gucnneax otobpaxaetcsa kog ownbkn E052. Ha npoTsxkeHnn npepbiBaHms oba Ha-

coca paGOTa}OT KaK OOWHapHble HAaCOoChl.

06a 31eKTPOHHbIX MOAY NS CO06LIAIOT O HEMCMPABHOCTM NOCPeACTBOM KOHTakTa ESM/
SSM.

Hacoc-napTHep paboTaeT B aBapuitHOM pexkume (pexkiM ynpasneHns) C 4acToToi Bpalle-
HWS aBapPUITHOTO PEXKMMA, YCTAHOBIIEHHOM PaHee Ha OCHOBHOM Hacoce (CM. MYHKTbI MEHO
<5.6.2.0>).

3aBo/CcKas yCTaHOBKA YacTOTbl BPALLLEHUS aBapUIMHOTO pexxrMa CoCTaBnsieT NMPUMEPHO
60 % OT MaKCMManbHOM 4aCcTOTbl BpaLLeHns Hacoca.

« [1nsi HacOCOB € 2-NOMIOCHbIM ABUraTenem: n = 1850 06/MuH.
«  [1ns HacOCOB C 4—MOMIOCHbIM ABWraTenem: n = 925 06/MuH.

Mocne KBUTMPOBaHWS MHAMKALMM 06 OLLIMGKE Ha BpeMs MpepblBaHNs CBA3M Ha AUCMNesx
060MX HACOCOB NOABASETCS MHAMKALIMA COCTOSHMSA. TeM caMbiM OHOBPEMeHHO cbpachi-
BaeTCst KOHTaKT ESM/SSM.

>
Ha oncnnee Hacoca-napTHepa muraeT cumson (L / — Hacoc paboTaeT B aBapUNHOM pe-
Xume).

OcHoBHoOI Hacoc (6bIBLLMI) B AanbHelLLeM creayeT 3a4aHHbIM XapakTepucTUKam 4ns pe-
>KMMa perynuposanus. Hacoc-napTHep (6biBLUKIA) criedyeT 3agaHHbIM XapakTepUcTMKam
A5 aBapMNHOTO peXKnma. V13 aBapyvinHOro pe>xuma MO>XKHO BbIATY TOJIbKO MyTeM BbI30Ba
3aBO[CKMX YCTAHOBOK, YCTPAHEHWS MPEPbIBAHNS CBS3U UMW BKITIOYEHWS U BbIKIIOYEHUS
ceTu.

@ YBEOOMIJIEHUE

OuddepeHumanbHbIi [aTYMK [aBlieHUs NepeKsIloYeH Ha
OCHOBHOI1 Hacoc!

Bo Bpems npepbiBaHus cBA3u (6bIBLLNI) HACOC-NApPTHEP HE MOXKET pa-
60TaTb B pe>xxvMe perynupoBku. Ecnv Hacoc-napTHep paboTaeT B aBa-
PVINHOM peXXNME, BbIMOJTHEHNE U3MEHEHWI HA 3NIEKTPOHHOM MofdyIle
HEBO3MOXXHO.

Mocne ycTpaHeHWs NpepbiBaHUs CBS3M HACOCh CHOBA MPUCTYNAOT K
(hYHKLMOHUPOBAHWMIO B CTaHAAPTHOM PeXKMMe CABOEHHOIO HAacoCa, Kak 1
[L0 HEWCMPaBHOCTY.

XapakTepuCTUKKM Hacoca-napTHepa
BbiBOO Hacoca-napTHepa U3 aBapuUMHOIO peXxxnma
* BbI30B 3aBOACKUX YCTAaHOBOK

Ecriv BO Bpems npepbiBaHus caa3m (bbIBLUMIY) HACOC-NApPTHEP BbIBOAWTCS U3 aBapUAHOrO
peXK1Ma nyTem Bbl30Ba 3aBOACKMX YCTAHOBOK, TO MOC/e 3anycka (bbIBLumit) Hacoc-napT-
Hep HauMHaeT paboTy € 3aBOACKMMM YCTaHOBKaMM O[MHAPHOI0 Hacoca. B Takom criyyvae

Hacoc paboTaeT B pe>kxume Ap-c C HaNMOPOM NMPUMEPHO B [1Ba Pa3a HUXKe MakCUMarnbHOrO.
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6.5
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BnokupoBKa unu ne6n0KupoBKa
Hacoca

HononHutenbHble pyHKUUU

Pump Kick

@ YBEOOMIJTEHUE

Mpu oTCcyTcTBMM cUrHana paTumka (6biBLIKMIL) Hacoc-napTHep
paboTaeT c MaKCMManbHOW YacTOTOM BpalleHUs.

M36e>kaTb 3TOro NOMoXKeT LwnendoBaHne curHana guddepeHumnansHo-
ro [aTuunka faeneHus ot (6bIBLLEro) OCHOBHOTO Hacoca. B 06biuHOM pe-
>KMMe CABOEHHOro Hacoca NocTynatoLLMii Ha HacoC-NapTHEP CUrHan
AaTyMKa UrHopmpyeTCs.

+  BbIKNtoyeHne/BKOYEHWE CeTH

Ec/iv BO Bpems npepbiBaHus cBa3m (bbIBLUMIA) HACOC-NAPTHEP BbIBOLWTCS U3 aBapUIAHOrO
peXKM1Ma NyTeMm BbIKIHOUEHUs U BKITIOUEHWS CETK, TO nocne 3anycka (6biBLuni) Hacoc-
napTHep HauMHaeT paboTy coOrnacHo NOCNefHNM 3a4aHHbIM XapaKTePUCTUKAM Os aBa-
PUMHOrO PEXMMa, MOJTyHeHHbIM paHee 0T OCHOBHOrO Hacoca (Hanpumep, pexkum ynpasne-
HWA C 3aAaHHOI YacTOTOM BpaLLeHNs unu «off»).

XapaKTepVICTMKVI OCHOBHOrO Hacoca
BbiBOO, OCHOBHOrO Hacoca 13 aBapMVIHOFO pexxnma

» BbI30B 3aBOOCKMX YCTaHOBOK
Ecnn BO BpeMsa npepbiBaHUA CBA3U Ha (6bIBLIJeM) OCHOBHOM HaCOCe BbIlNMOJIHAETCA Bbi30B
3aBOOCKMX YCTAaHOBOK, TO NocJie 3anycka OH Ha4nHaeT pa60Ty C 3aBOACKUMU YCTAaHOB-
KaMu ognHapHOro Hacoca. B Takom CJly4yae HacocC pa60TaeT B pexxume Ap—C C Hanopom
NPUMEPHO B AiBa pa3a HMXXE MaKCUMaAJIbHOTO.

. BbIKJ'IIOHEHME/BKJ'IIO‘—IEHMe cetTn
Ecnun Bo BpemMsa npepbiBaHUA CBA3W 3KCnyaTauma (6bIBLIJEFO) OCHOBHOro Hacoca npe-
KpalwlaeTca nyTem BbIKJTIOHEHUA U BKITKOYEHUA CeTn, To (6bIBLLIMl;1) OCHOBHOW Hacoc
3anyckaeTcda C nocnegHUMMM N3BECTHbIMKU €MY 3alaHHbIMU XapaKTepUCTUKamMm U3 KOH-
cbmrypaumm COBOEHHOro Hacoca.

[aHHas yHKLUMS 4OCTYMHA TONMbKO A5 ABYXHACOCHOTO peXknMa. B MeHto <5.1.4.0> MoXX-
HO 0.ebnoKMpOBaTb HACOC ANS IKCMMyaTaumMmn unm 3abnokMpoBaTh ero. 3a6110KMPOBaHHbIN
HacoC HeNb3si 3aNyCTWUTb B 3KCMIyaTauuio 40 PYYHOR OTMEHbI 6110KMPOBKMU.

HacTpoliky MO>KHO BbIMOJTHUTL HEMOCPEACTBEHHO HA KaXKO,0M Hacoce UM NocpenCcTBOM
nHhpakpacHoro nHTepdeiica. Ecnu Hacoc (ocHOBHOM Mnm Hacoc-napTHep) 6noknpyeTcs,
OH BbIXOAMWT U3 COCTOSIHUSA FTOTOBHOCTU K 3KCMyaTaLmn.

B 3TOM cocTOSHMM OWINBKM He CUTHANU3MPYOTCS U He oTobpakatoTcs. Mpu BO3HUKHOBE-
HWM OINOKM B 4,e6710KMPOBAHHOM Hacoce HIOKMPOBaHHbIN HacoC He 3anyckaeTcs. OgHako
Pump Kick BbinonHsieTcs, ecnv atTa pyHKUMS akTMBMpPOBaHa. MHTepBan ans Pump Kick oT-
CYMTbIBaETCA C MOMeHTa 6110KMPOBKM Hacoca.

@ YBEOAOMIJIEHUE
3a6nokMpoBaHHas rofloBKa Hacoca U aKTUBUMPOBAHHbIW PEXXUM
COBMeCTHOM paboTbl ABYX HACOCOB

B 3TOM cny4ae He rapaHTUpyeTCs, YTO Hy>KHas pabouas Touka byneT
FOCTUIHYTa NNLLb C O[HON rON0BKOW Hacoca.

@ YBEOOMIJTEHUE

Mpu pNUTENbLHOM COCTOSIHUM MOKOS HacoCa BO3MOXKHO 3aKnu-
HUBaHue paboyero Koneca B Kopnyce Hacoca.

DyHKUMS KpaTKOBPEMEHHOTO 3anycka Hacoca Pump Kick cHuxxaeT aToT
puck. OHa obecneyvnBaeT BO3MOXKHOCTb 3KCMIyaTaLuuy Hacoca nocne
ONNTENbHOro cocTosiHnS nokos. Ecnu dyHkums Pump Kick geaktusmpo-
BaHa, HEBO3MO>KHO rapaHTMPOBATb HAfEXHbI 3anycK Hacoca.
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6.5.2

6.5.3

6.6

3awmTa oT neperpysku

YacToTa BKNIOUYEHUM

Moaundukauumn

®yHkuma Pump Kick BbinonHseTcs no ncteveHmmn 3agaBaemMoro nepuopa npocTos Hacoca
W TONOBKM HAcoca. MIHTepBan HacTpanBaeTCs BPYUHYHO B MeHto <5.8.1.2> Hacoca B
OmnanasoHe oT 2 4o 72 4acos, ¢ waromM B 1 yac. 3aBockas ycTaHoBKa: 24 4.

MpuyMHa COCTOAHNA NOKOS HEe MMeeT 3Ha4YeHus. KpaTKoOBpeMeHHbIM 3anyck Hacoca Pump
Kick noBTopsieTcs [0 ynpaBnsiemMoro BKMO4eHUS Hacoca.

Mpu hyHKLUMM CABOEHHOTO Hacoca (pexknm paboTbl «OCHOBHOI/pe3epBHbIit pexxum pabo-
Tbi») 3TO TAKXKe OTHOCMTCS K pe3epBHOMY Hacocy. ECIM HaCTPOEHHbIN B MeHIo <5.8.1.2>
WHTepBaN BpeMeHU UCTeKaeT nepen cMeHol paboTbl Hacocos, To Pump Kick BbinonHsieTcs
Ha pe3epBHOM Hacoce.

®yHkumto Pump Kick Mo>xxHO feakTBMpOBaTh B MeH0 <5.8.1.1>. B MOMeHT ynpasnsemMoro
BKJIOYEHMS Hacoca oTcHeT BpeMeHW [0 criedytoLero BktoveHns Pump Kick npepbiBaet-
cs.

MpoAomKnTenbHOCTb BbiNnofHeHWs Pump Kick coctaBnsieT 5 cekyHA. B TedeHue aToro
BPEMeHM 3M1eKTPOoABMraTe b BPaLLaeTcs C HACTPOEHHOW 4YacTOTOM BpalleHmns. YacToTa
BpalLeHWs HacTpanBaeTcs B MeHto <5.8.1.3> B AnanasoHe 0T MUHUMaIbHOM A0 MaKcu—-
ManbHOM AOMYCTUMOW YacTOTbl BPaLLeHNs Hacoca. 3aBOACKas yCTaHOBKA: MMHUManbHas
YyacToTa BpaLleHus.

@ YBEOOMIJIEHUE

Ecnv pns EBM/SBM 6bina BbibpaHa yHKLMS «IKCMIyaTaums», Kakabii
BbIMOMHEHHbI KpaTKOBPeMeHHbI 3anyck HacocoB Pump Kick cospaet
coobuyeHne. CooTBeTCTBYIOLLEE COOOLLEHNE MOXKHO BUAETb HECKOIbKO
ceKyHa.

@ YBEAOMIJIEHUE

B cnyyae BO3HMKHOBEHMS OLLMOKM TaK>Ke NpeanpuHMMAETCs NOMbITKa
BbinonHeHnst Pump Kick.

B meHto <4.2.4.0> Ha gucnnee oTobpaxkaeTcs BpeMsi, OCTaBLLEeecs 40 cliefyoLwero Bbl-
nonHeHuns Pump Kick. JaHHoe MeHo 0TobpakaeTcst TOMbKO NPY OCTaHOBNEHHOM 31eK-
TpoaBuratene. B MeHto <4.2.6.0> MOXXHO cunTaTh KOnNn4ecTBo 3anyckoB Pump Kick. M-
Gble OLINOKM, BO3HMKaIOWMe BO BpeMs Pump Kick (3a ncknioveHrem npegynpexxgeHui),
NPUBOAAT K OTKMOYeHMIo anekTpoasuraTens. CooTBeTCTBYOLWMI KOA, onbkm oTobpa-
>KaeTcs Ha gucnnee.

Hacocbl ocHaLeHbl INIEKTPOHHbIM yCTpOl‘}ICTBOM 3alWNUTbl OT Neperpysku, KoTopoe OTKIIo-
4aeT HacocC B Cliy4ae neperpysku.

[nsi coxpaHeHWst aHHbIX 3TIEKTPOHHbIE MOAY MM OCHALLEHbI 3HEPrOHE3aBMCYMbIM 3anoMM1-
HaLWMM YCTPOMCTBOM. [lJaHHble COXPaHSATCS Npy No60oV NPOAOMIKUTENBHOCTY NPepbI-
BaHUS HanpsikeHUs ceTu. Mpy NOSBNEHUN HAaMNPSI)KeHUs HACOC NPOAOIKAET CBOK paboTy
CO 3Ha4YeHUsIMM, 3a0aHHbIMK [0 NPEPbIBaHNS HAMPS>KEHUS.

YacToTy BKIOYEHWUA MOXKHO M3MEHUTb B MeHt0 <4.1.2.0>, yepes wuHy CAN nnmn IR-mo-
Aynb.

@ YBEOOMIJIEHUE

Mpu BbiCOKOM TemMnepaType OKpYy>KatoLLei cpefbl TENNOBYIO
HarpysKy Ha 3N1eKTPOHHbIA MOAYJIb MOXKHO YMEHbLUUTb, CHU-
3MB 4acTOTY BKNloYeHui. MepeknioyeHne/BHeceHne smeHe-
HUI BbINOJNIHATD TONBKO B COCTOSIHMM NOKOs Hacoca (nonHo-
CTbIO OCTAHOBEHHbII 3NEKTPOABUraTeNb).

CHM>KEHME YaCTOTbl BKITKOUEHNN npMBOOUT K YBEJTMYEHUNIO YPOBHSA LY -
MOB.

Ecniv B MEHIO Hacoca OTCYTCTBYET NYHKT <5.7.2.0> «KOppeKTpoBKa 3HA4YEHNs [aBNeHNs»,
TO peyb MaeT 0 Kakon-nmbo MoamdrKaumm Hacoca.

B 3TOM cnyvae Tak)Ke He[OCTYMHbI crieaytoLme MyHKLUN:
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7.2

7.3
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YcTaHoBKa

KBanudukaums nepco-
Hana

0O6s13aHHOCTM NONb30Ba-
Tena

TexHuKa 6e3onacHoCTHU

KOPPEKTMPOBKa 3Hau4eHns aasnerns (MeHto <5.7.2.0>);
NOAKIIOYeHNe N OTKMYeHre ¢ onTuMusaumen no KM ons cABoeHHOro Hacoca;
MHOMKALMA NPOrHO3MpyemMoro pacxoaa.

PaboTbl N0 MOHTaXy/OeMoHTaxy: CneunanucT fOMxXeH 6biTb
obyueH obpalLeHno ¢ HeOOXOAUMbBIMU MHCTPYMEHTAMM U Tpe-
OyroLLUMMUCS Kpene>KHbIMW MaTepuanamu.

Cobntogatb rocynapCTtBeHHbIE N permoHalibHbIE I'Ipe,D,I'IMCHHMﬂ!

Cobntogatb MeCTHble OerCTBYOLWMe NpeanmMcaHuns rno
NpenoTBpaLLeHnNio HeCHaCTHbIX CrlyvaeB 1 npasuma besonac-
HOCTM OT NpodeccoHanbHbIX 06 beANHEHNN.

MpenocTaBuTb B pacnopsi>keHne cpeacTBa 3almTbl U ybeanTb-
€S, YTO NEepPCOHaN UMM NOJNb3yeTCs.

CobntogaTth BCe NpeanncaHns, Kacarowwmecs paboT ¢ TaKenbl-
MU Fpy3amMu.

ONACHO

OnacHoCTb AN XKU3HU BCNefCcTBUE OTCYTCTBUSA 3aLUTHbIX

ycTpoicrs!

OTCyTCTBM(il CMOHTUPOBAHHbIX 3aLLUTHbIX YCTPOVICTB 3NNIEKTPOHHOI0 MO-

AyNA W 3aLWUTHBIX YCTPOCTB B 061acTn MydTbl/3n1eKTpoaBMraTens Mo-

KET NMPUBECTU K MOJTYHEHUIO ONaCHbIX ANd XXU3HW TpaBM BCNeacTemne

yoapa TOKOM U KOHTaKTa C BpalarownmMncsa getansamun.

. I'Iepe,cl, BBOOOM B 3KCnyaTaumMo CHOBa CMOHTUPOBATb AEMOHTUPO-
BdHHbIE 3dLLNTHbIE YCTPOVICTBE\, Hanpumep I-)J'IEKTpOHHbIVI MoayJb
NN KOXKYXU MyDTbl!

ONACHO

OnacHOCTb Ans XXU3HU NPU HE CMOHTUPOBAHHOM 3J11EKTPOHHOM
mopyne!

KoHTaKTbl anekTpoaBMraTens MoryT HaXoAuUTbCS NOM ONacHbIM ANs
JKN3HWU Hanps>keHnem!
HopmanbHas akcnnyaTaums Hacoca AOMNyCKaeTcs TObKO NPU CMOHTU-
POBaHHOM 31eKTPOHHOM MOAyIle.
» KaTeropuyecku 3anpeLuaetcs NOACOeANHATbL MW 3KCNyaTUPOBaThb
Hacoc 6e3 yCTaHOBMEHHOrO 3/1EKTPOHHOro Mmogyns!

ONACHO

OnacHoCTb AN XKU3HU BCNeacTBUe nageHus aetanen!

CaMm Hacoc 1 ero 4acTu MoryT 6bITb O4eHb TSKeNbIMU. [ageHve geTanen

MO>KET MPUBECTU K Mope3am, 3aeMneHunsam, yiumbam nnm ygapam,

BMOTb 4O CMEPTEJIbHOrO MCX0da.

« Mcnonb3oBaTb TONbKO Nogxopsilee nogbeMHoe 0bopymoBaHue n
¢hukcmpoBaTb getanu, YTobbl He [ONYCTUTL UX NAGEHUS.

« lpebbiBaHNMe Nog BUCALLMM rPy30M 3anpeLLeHo.

« [pv XpaHeHMM 1 TPAHCMOPTUPOBKE, @ TakXKe Nepef BCEMMU YCTaHO-
BOYHbIMU N MOHTa>XHbIMM paboTamu cnegyeT obecneunTs 6e3onac-
HO€ MOMO>XKEHNE U YCTOMUYNBOCTb Hacoca.
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OCTOPOXHO

Fopsiuas noBepxXHOCTb!

Becb Hacoc MOXXET 04eHb CUITbHO HarpeBaTbes. CyLlecTByeT ONacHOCTb
0>Koros!
« MNepen ntobbiMn paboTamum gaTb Hacocy oCTbITb!

OCTOPOXHO

OnacHocTb ownapusaHus!

TMpw BbICOKMX TeMMepaTypax nepekaymBaeMomn XXMOAKOCTU U BbICOKOM
CUCTEMHOM [,aBMIEHVM NPEABAPUTENbHO [ATb HACOCY OCTbITb U CHPO-
CWTb AaBreHNe B YCTaHOBKE.

BHUMAHUE

HOBPE)KHEHME Hacoca Bcnencreue HQPEFPEBa!

Hacoc He gomxeH paboTaTb BxonocTyto 6onee 1 MyuHyTbl. Bcnepctsue
HaKOMMeHUs 3HEPrUKN TeMrnepaTypa CUITbHO MOBbILLAETCS, YTO MOXKET
MPVBECTM K MOBPEXAEHMIO Bana, paboyero koneca v TOpLEBOro ynioT-
HeHws.

« DaKTM4ecKuit pacxo He AOMKeH 6bITb HUXKE MUHUMANBHOTO Q..

OpneHTUpOBOYHbIN pacyeT Q
Q.in=10% x Q
BpaLLeHns

min®

x (PaKT. 4aCTOTy BpaLleHns/MaKc. 4acToTy

max Hacoca

7.4 JlonycTUMble MOHTa>XHble Moo~

)KeHUs U U3MeHeHue pacnonoxe-

HUSA 3NEeMEHTOB KOHCTPYKUUKN

nepen ycTaHOBKOW
Pacnono>keHne npegBapuTenbHO CMOHTUMPOBAHHbIX B 3aBOLA,CKOM YCTAaHOBKE KOMMOHEHTOB
OTHOCUTENbHO Kopnyca Hacoca (cm. Fig. 13) npu Heo6X0AMMOCTY MOXKHO U3MEHUTD Ha Me-
cTe. OTO MOXKeT 6bITb HE0OX0OMMO, HaNpVUMep, B ClIeAYIOLLMX CIyYasnx:

= obecneyeHne yoaneHns Bo3gyxa U3 Hacoca;

* ynyd4lleHune YCNOBUI 3KCMyaTauumy;

+ un3be>kaHne HeJoMyCTUMbIX MOHTaXHbIX MOMOXeHWit (3nekTpoasuratenem u/mnum snek-
TPOHHbLIM MOAYNIEM BHU3).

B 60/1bLUMHCTBE Cry4aeB 4OCTaTOMHO NMOBOPOTa CbeMHOTO 610Ka OTHOCUTENBHO KOpMyca
Hacoca. BOo3MO>KHO€ pacnono>KeHue 3f1eMeHTOB KOHCTPYKLMM OCHOBAHO Ha [OMYCTUMbIX
MOHTa>KHbIX MOMOXKEHUSIX.

Fig. 13: Pacnono>keHne anemMeHToB
KOHCTPYKLMN B COCTOSIHWUM NOCTaBKM
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7.4.1  [OonycTuMble MOHTa)Hble Nono-

JKEHUS C rOpU3OHTalNbHbIM BasioM

aneKkTpofBuraTens
[lonycTUMble MOHTa>KHble MOMOXEHNS C TOPU3OHTalNbHbIM BafIOM 3M1eKTpoaBUraTens n
3MeKTPOHHbIM Moy neM Beepx (0°) nokasaHbl Ha Fig. 14.

[onyckaeTcs No60oe MOHTaXKHOE MONoXKeHUe, KpOMe «371eKTPOHHBIM MOAYIeM BHM3» (—
180°).

OnTUManbHoe yaaneHue BO3ayxa 13 Hacoca obecneqmBaeTcs, eCiv BEHTUNALMOHHbIA
knanaH obpauieH Beepx (Fig. 14, nos. 1).

HakannuearoLyniica KOHAEHCAT LefieHanpaBeHHo 0TBOAMTCA Yepes MMetoLmMecs oTBep-
cTus, hoHapb Hacoca v anekTpoasuratens (Fig. 14, nos. 2).

[ns 3T0ro cneayeT yaanuTb Npobky Ha dnaHue 3nekTpoasuraTens.

T ®  CronoLine-IL-E/CronoTwin-DL-E

Il

I
fill

@ YBEOAOMIJIEHUE

l MOHTa>KHOE MONOXKEHNE C FOPU3OHTaNbHbLIM BalOM 3M1eKTPOoABUraTens
ponyctumo ans Cronoline-IL-E/CronoTwin-DL-E TONbKO NP1 MOLHOCTY
nsuratens He sbiwe 15 kBT.
Onopa gBuratens He TpebyeTcs.
Mpu mowHoCTH aBuraTens > 15 KBT ncnosib3oBaTb MOHTaXXHOE MOMoXe-
HVe TONbKO C BEPTUKaSIbHbIM BaslOM 3f1eKTpoABuMraTens.

Fig. 14: lonyCTMMble MOHTaXXHble NON0XKe-
HWS C TOPU30HTASIbHbIM BaflOM 3J1EKTPOLBU -
ratens

CronoBloc-BL-E

v @ YBEAOMIJIEHUE

BriouHble Hacocbl cepumn CronoBloc-BL-E ycTaHaBnmBatoTcsa Ha cooTBeT-
cTBytoLMe hyHOaMeHTbl Unm KoHconm (Fig. 15).

g JnekTpoasuratenb MoLHoCTbO 18,5 KBT gonkeH nmeTb onopy. Cm. npu-
N Mepbl MOHTaXa.

(e]e] [d )

1P

[¢]e)

Mpu ycTaHOBKe 3/1eKTPOOBUraTens B BEPTUKANIbHOM MOJIO>KEHUM Heobxo-

. AVIMO NMPUBUHTUTb OMOPHbIE HOXKM KOPryCa Hacoca U OMOPHbIe HOXKKM

Fig. 15: CronoBloc-BL-E
Kopryca afiekTpogBuratens. 3To He06X0[MMO BbINONHATL 6€3 Hanpsike-

HUA.

[ns MoHTaxka 6e3 Hanpsi>keHNst He06XOAMMO BbIPOBHATb HEPOBHOCTY
Me>Xy OMOPHbIMW HOXKKaMW 3NeKTPOABUraTess U Kopryca Hacoca.

Mpumepbl MoHTaxa CronoBloc-BL-E

Moppep>kka He TpebyeTcs

i co)|

1]
oooo
1]

JIEE)

7
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®» ® Kopnyc Hacoca nogaep>kmBaeTcs
J
% Z
min. 5 mm
@® JnekTpoABsuratesnb nogaepXXmsaercs

Kopnyc Hacoca nogaep>kvBaeTcs, 31eKTpo-
OBWraTenb 3akpenneH Ha hyHOaMeHTe

Kopryc Hacoca 1 anekTpoasuraTens nog-
LepXKMBALOTCS

7

min. 5 mm

MpumMep ons pe3b60BOro KpensieHUsi OCHOBaHUS
+  BbICTaBMTb BeCb arperaT Npu yCTaHOBKe Ha OCHOBaHMe NpyW nomoLLu BaTepnaca (Ha sany/

C E HanopHoMm naTpy6ke).
\ \ + Mopknankw (B) Bcerga cnemyeT ycTaHaBnMBaThb CrieBa U CrpaBa B HEMOCPe,CTBEHHOM
A 6MM30CTM OT KpeneXkHoro Matepuana (Hanpumep, dyHoameHTHbie 60nTbi (A)) Mexxkay

dbyHagameHTHOM pamoii (E) n dyngamenTom (D).

+ PaBHOMEPHO ¥ MPOY4HO 3aTAHYTb KpeneXHbI MaTepuan.

+ Tpwv paccTostium > 0,75 M yCTaHOBMTb NOANOPKM AN hyHOaMEeHTHOM pambl N0 LeHTPY
MexXay KpenexKHbIMU 31IeMeHTamMm.

Fig. 16: Mpumep ons pe3bb0BOro KpenneHus
OCHOBaHUSA
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7.4.2  [onycTuMble MOHTa)XHble Nono-
)KeHUS C BepTUKamnbHbIM BasioM
aneKkTpofBuraTens

i —
ru

oL
)

-H_M_..
T A
- D5

=

Fig. 17: JonyCTMble MOHTaXXHble NOI0XKe-

HUA C BEPTUKAJIbHbIM BAaJIOM 3JIEKTPOLABUIa—-

Tena

7.4.3  BpaweHue cbemHoro 6noka

[lonycTuMble MOHTa>KHble NMOMO>XKeHWs C BepTUKalbHbIM BanoM 3/1eKTpoABUraTens nokasa-
Hbl Ha Fig. 17.

D,OI'IyCKaETCFI noboe MOHTaXKHOE MONOXXEeHNE, KPOMe MOJI0O>KEHUA «3NeKTpoaBuraTenb
BHU3».

HakannueatoLmnitcs KOHAeHcaT LiefleHanpaBieHHO OTBOAUTCS Yepes UMetoLLMecs oTBep-
cT¥s, hOHapb Hacoca v aneKTpoaABUraTeb.
[ns 3Toro cnepyeT yaanuTb NpobKy Ha dnaHLe afeKTpoaBuraTens.

CbeMHbIN 610K MOXKET 6bITb Pa3MeLLEH B YETbIPEX PAa3fIMUHbIX MOMOXKEHNSX OTHOCUTENLHO
Kopnyca Hacoca (kaxxgoe ¢ warom 90°).

CbeMHbIN 610K cocTouT K3 paboyero koneca, PoHaps 1 INeKTPOABUraTeNs ¢ 3NeKTPOH-
HbIM MOAYNEM.

BpawieHue cbeMHoro 6510Kka 0THOCMTENbHO KOpNyca Hacoca

@ YBEOOMIJIEHUE

[ns obneryeHns nposeneHNst MOHTaXHbIX paboT MMeeT CMbICIT OCyLLe-
CTBMSITb MOHTaX Hacoca B Tpybonposofe. s 3Toro 3anpeLyaercs
MOACOEANHSATH HACOC K IMEKTPONUTAHMIO, @ TAaKXKe 3aMONHATh HacoC
WITN YCTaHOBKY.

JTanbl MOHTaXka CM. B rnase «3ameHa TOPLEBOro ynaIOTHEHNA».

CbeMHbIN 610K NoBepHYTb Ha 90° nnun 180° B HY>XHOM HanpaBneHUN 1 CMOHTUPOBaTb
Hacoc B 06paTHOM NOC/Ie0BaTENbHOCTY.

KpoHwTeiH ouddepeHunanbHOro gaTumKa 4aBneHus npu noMoLLm ogHoro U3 BUH-
TOB 3aKpenuTb Ha CTOPOHE, MPOTUBOMOJIOXHON 3M1eKTPOHHOMY MOAy 0. MonoXkeHune
onddepeHUManbHOro gaTymka AaBneHns OTHOCUTENbHO 3MEKTPOHHOTO MOgy s Npu
3TOM He U3MeHseTca.

YnnotHuTenbHoe Konbuo (Fig. I/iI/lll, nos. 1.14) nepe MOHTa>kOM XOPOLLIO CMOUNTb
(He MOHTVMPOBaTb YNNOTHUTENbHOE KOMbLIO B CYXOM COCTOSHMUM).

@ YBEOOMINEHUE

Bcerpa cneguTb 3a Tem, 4TOobbI He 40MYyCKaTb NepekpyyYnBaHms Unu 3a-
>KaTuA YNNOTHUTENBHOIO KOMbLA (Fig. IMAN, nos. 1.14) npv MOHTaxe.

Mepen BBOAOM B 3KCMyaTaLuio 3aM0IHATb HACOC/yCTaHOBKY, MOAHATL AaBNeHNe A0
CMCTEMHOTO M MPOBECTU NPOBEPKY repMETUUHOCTU. B criydae HerepMeTMUHOCTH B 30-
He YNMIOTHUTENbHOrO KOMbLA M3 HacoCa CHavana BbIXOAWT BO3AyX. DTy HerepmeTud-
HOCTb MOXKHO NTOKANN30BaTh HaNp1Mep, MpY NOMOLLM CreUManbHOro cnpes Ans nomc-
Ka yTedek (HaHecTu B 3a30p Mexxay KOpMycoM Hacoca v (hoHapeM, a TakxKe Ha UXx
pe3bboBble CoeanHEHUs).

Ecnn HErepMeTnU4YHOCTb He yaeTCqa YCTPaHUTb, YCTAHOBUTb HOBOE YNJIOTHUTENIbHOE
Konbuo.
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7.5 MoproToBKa MOHTaXKa

MecTo ycTtaHOBKM

BHUMAHUE

MaTtepuanbHbIi ywep6 BcnegcTeue nepernba unu coxatus
Tpy6onpoBofoB usmepeHus gaBneHus.

HeHapnexkaliee BbinonHeHre paboT MoOXKeT NoBpeanTb Tpybonposopg
n3MepeHua OaBneHuns.

Mpu BpaLLeHnM CbeMHoro 6110Ka 3anpeLyaeTcs crmbatb UK CKUMATD
Tpy6onpoBoAbl M3MepeHUs AaBMeHus.

6. [Ans noBTOPHOM yCTaHOBKMW AnddepeHLManbHOro 4aTumKa 0aBNeHUst He3HAUNTeNbHO
N paBHOMEPHO COrHYTb TpybonpoBoabl U3MepeHUst 4aBeHns B noaxoasLiee nono-
>XeHue. He gonyckaTb Npu 3ToM 0edOpMUPOBAHUS 32>KUMHBIX BUHTOBbIX COeMHe-
HUN.

BHUMAHUE

MoBpexxpneHue BcneacTeue HeHaanexXxawero obpauieHus!

HeHnagnexauiee BBOpa4MBaHWe BUHTOB MOXKET NMPUBECTU K 3aTpyaHe-
HUIKO Xo0Oa Bana.

Bo BpemMs BBOpa4MBaHus BUHTOB NPOBEPSATL XOM Bana, Crerka spatias
KPbINbYaTKy BEHTUAATOPA 3NEKTPOABUraTe N TOPLOBbLIM KITHoHOM. Mpu
HeobXx0AMMOCTH eLLe pa3 0cNabuTb BUHTbI M 3aTSAHYTb PaBHOMEPHO
KpecT-HaKpecT.

@ YBEOOMIJIEHUE

Mpu noBopayvBaHuy auddepeHLManbHOro 4aTUMKa AaBneHus He 4o-
nycKaTb NepenyTbiBaHNS CTOPOHbI BCACbIBAHNS M HANMOPHOW CTOPOHbI Ha
3TOM pgaTtuumke!

[ononHutenbHyto MHpopMaLmio o AnddepeHUmanbHOM AaTyHvKe 4aB-
NEHWs CM. B TN1aBe «JNEeKTPONOAKIIOUEHNEY.

Heobxooumo NPOBEpPUTb COOTBETCTBME HACOCA AdHHbLIM B TpaHCI'IOpTHOI;I HaKNagHoM N He-
MeO1eHHO COOBLWNTL KOMMNaHNKM Wilo 0 BO3MO>KHbIX noBpeXOeHnAax nnm oTCyTCTBYHOLWNX
HacT4ax. npOBepVITb peweTyaTbie neperopooku /KapTOHHbIe K0p06Kl/I /yI'IaKOBKVI Ha Ha-
nn4yne 3anyacten unm I'IpMHa,D,J'IE)KHOCTeVI, KOTOpble MOTYT BXOOUTb B 06beM MOCTaBKU Ha-
coca.

OCTOPOXHO

OnacHOCTb TPAaBMUPOBAHUS NiofeN U NOBpeXXAeHUs MaTepu-
anbHbIX LLeHHOCTEN NpU HeHageXkalmx aencTeusx!

* BbIMOMHATL YCTaHOBKY TOJIbKO MOC/IE 3aBEPLUEHNS BCEX CBAPOUHbIX
paboT, nanku n, ecnun TpebyeTcs, NPOMbIBKM CUCTEMbI TPY6ONpoBO-
[0B.

— 3arps3HeHMs MOTYT BbIBECTW HAacOC U3 CTPOS.

YCTaHaBMMBaTb HACOC B YNCTbIX, XOPOLLIO NPOBETPMBAEMbIX, HEB3PbIBOOMACHbIX MOMeELL,e-
HUSX ¢ BUbpounsonsumeit, B KOTOpPbIX TeMNepaTypa He OMyCKaeTCs HUXKe HyIs, a TakKe
obecreyeHa 3awMTa OT HeOGNAroNPUATHBIX MOrOAHbIX YCMOBUIA M NbIAW. YCTaHOBKA Haco-
COB Ha OTKpbITOM BO3Ayxe 3anpeteHal Cobntogate npegnucaHnsa us rnasbl «Obnacts
npUMeHeHns»!

YCTaHOBUTb HAacoC B NErkOA0CTYNHOM MeCTe. ITO YNpoLaeT NpoBefeHne nocienyoLmx
NPOBEPOK, TEXHUYECKOrO 06CNYXXMBaHUS (HAaNpUMep, 3aMeHa TOPLEBOTO YIIOTHEHNS)
VNN 3aMeHbI.

CobntogaTb MUHMMarbHOE OCEBOE PACCTOSHUE MEXAY CTEHKOW 1 KOXKYXOM BEHTUNATO-
pa anekTpoABuratens: cB06o4Hoe paccTosHMe AN AeMOHTaxa MUH. 200 MM + grnameTtp
KOXXyXa BEHTUATOPA.
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dyHaameHT

MogcoeanHeHne Tpybonposogos

Hap MecToM yCTaHOBKM HacoCOB A0MKHO ObiTb yCTaHOBMEHO NpucrnocobnexHne ons 3a-
KpenmneHus NoabeMHOro ycTpoicTsa. ObLyas Macca Hacoca: CM. KaTanor Unu NNCT AaH-

BHUMAHUE

HedeKTHbIW (PyHOaMeEHT UM HenNpaBuIlbHas YCTaHOBKa arpera-
Ta!

HedexTHbI hyHAAMEHT U HenpaBUIbHas YCTaHOBKaA arperaTa Ha
OCHOBAHMW MOTYT MPUBECTM K HEMCNPABHOCTU Hacoca.

» Takue HENCNPaBHOCTU HE MOKpPbIBaeTCA rapaHTmePl.

* Hn B KOeM cnyvae He ycTaHaBNMBaTb HACOCHbBIN arperaTt Ha He3akpen-
NEeHHble NN He0CTaTOYHO NMPOYHbIE MOBEPXHOCTMU.

YBEAOMIJIEHUE

[ns yCTaHOBKM HEKOTOPbIX TUMOB HaCOCOB C 3aLLMTO OT BUGpaLmii Tpe-
6yeTcsa oQHOBPEMEHHOe OTaeneHre cobCTBeHHO (DyHOAMEHTHOro 6110Ka
OT 3NneMeHTa KOHCTPYKLMM NPY NOMOLLM TMBKOI pa3aenuTensHol
npoknaaku (Hanpumep, nocpeacTBoM NpobKOBOro MaTepmana unm nna-
cTuHbI Mafund).

OCTOPOXXHO

TpaBMupoBaHue nioAei U MaTepuanbHbIi yuiep6 Nnpu HeHaane-
>Kawmx pgencremnax!

Mp¥ CAULLKOM BbICOKOW Harpy3Kke TPaHCMOPTUPOBOYHbIE MPOYLLMHbI,
YCTaHOBINEHHbIE Ha KOpMyce 3/1eKTpoABMUraTens, MoryT obopsatbcs. 3To
MOXKET MPUBECTU K TAXKENbIM TPaBMaM 1 NOBPeXKAeHNto n3genms!

+ MogHMMaTb HacoC TOMbKO NMPU MOMOLLM JOMYLLEHHbIX FPy30Mo4beM-
HbIX Mpucnocobnernii (Hanpumep, Tanei, kpaHa). CM. TakxKe rnasy
«TpaHCMOPTMPOBKA N XpPaHeHUe».

* YCTaHOBMEHHble Ha KOpMyce 3/1eKTPoABUraTeNns TPaHCMOPTUPOBOYHbIE
MPOYLUMHbBI NpefHa3HaYeHbl UCKITYNTENbHO 1S TPaHCMOPTUPOBKM
anekTpoasuratens!

YBEOOMIJIEHUE

3710 obneryaet BbiNONHEHME AanbHenwWmnX paboT Ha arperaTe!

+ YT06bI HE MPULLINOCH OMOPOXKHATbL BCIO YCTAHOBKY, YCTaHOBUTb Nepeq,
HaCcoCOM VW Mocrie Hero 3anopHyto apMaTypy.

Mpu HeobxoaMMOCTH crieQyeT NpeaycMoTpeTb Tpebyemble 06paTHble KnanaHsl.

BHUMAHUE
OnacHOCTb NOBpe>XXaeHUit BcreacTBue HeKBanvuguLMpoBaHHOTO
o6paiyeHus!

Hacoc 3anpeLiaeTcs MCMNOMb30BaThb B KaYeCTBE TOUKM OMopbl 4N Tpy6o-
nposopga.
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@ YBEOOMIJIEHUE

lMpepoTBpalwiaTh KaBUTaLMIO B NoToKe!

r=2,5*(d-2s) « TpepycMoTpeTh Nepen 1 3a HACOCOM YHacTOK BbIPaBHMBAHUS MOTOKA B
topme npsimoro TpybonposoAa. AnnHa AaHHOTO Y4acTKa BblpaBHMBa-
> XDN HUS MOTOKA [OJKHa 6bITb PaBHa Kak MUHUMYM 5-KpaTHOMY HOMM-
° "’% HanbHOMY AnameTpy hnaHua Hacoca.

*  Y[OanuTb KOXKyxu hnaHLeB co BCACbIBAOLLLEro v HanopHoro naTpy6bka Hacoca nepep,
ycTaHoBKol Tpybonposopaa.

* Wmetowteecs 3HaYeHne NPSH ycTaHOBKM JoMmKHO Bcerga 6biTb 60bLue Tpebyemoro 3Ha-
yeHns NPSH Hacoca.

+ Ycunus u MoMeHTbI (Hanpumep, BCNEACTBUE CKPYUMBAHUSA, TEMIOBOMO PacLUMPEHNSs), KO-
Topble cucTeMa TpybonpoBoaoB NepenaeT Ha pnaHLbl HACOCOB, He [OIKHbI NPEeBbILLATb
L,0MYyCTUMbIE YCUNSA Y MOMEHTbI.

« [pn MoHTa>ke TpybONPOBOAOB M HACOCOB He [OMYCKaTb BOSHUKHOBEHUSI MeXaHNYeCKNX
Hanps>KeHUn.

» TpybonpoBofbl 3aKpenuTb Tak, YTOObI NX BeC He MepefdaBascs Ha Hacoc.

» BcacbiBatowmmn Tpy6onpoBop BbINOMHUTL Kak MOXKHO 6onee KopoTKuM. Mpoknaabisathb
BCacblBawoLLMM TpybONpoBOA K HAacoCy € MOCTOSHHbIM MO bEMOM, a B 0bnacTv npu-
TOYHOrO OTBEPCTUSA — CO CMYCKOM. M36eraTb BO3MOXKHbIX BO3AYLLHbIX BKNHOYEHNUN.

+ Ecnu gna BcacbiBatollero Tpybonposoaa TpebyeTca rpsseynasnunsaTenb, To ero ceobon-
Hoe nornepeyHoe cevyeHne AOMKHO COOTBETCTBOBATbL 3-4-KpaTHOMY MornepeyHoOMy ceye-
Huto Tpybonposofa.

* HoMuHanbHble guameTpbl KOPOTKMX TPYOONPOBOAOB AOMKHbI MO KpalHe Mepe cooT-

Fig. 18: Y4yacToK BblpaBHMBaHWS NOTOKA
nepep 1 3a HACOCOM

BETCTBOBATb HOMMHANbHbIM MaMeTpaM NOACOeAVHEHNI Hacoca. [ns ANVHHbIX Tpybo-
npoBoAoB onpefenuTe Havbonee ahPeKTUBHBI HOMUHAMbBHBIV AVameTp.

* YT1obbl M36exKaTb 60oNbLUMX NepenafoB [aBeHNS, NepexofHMKM Ans 6onee KpymHbIX HO-
MWHabHbIX AMaMeTPOB AOSKHbI ObITb BbIMOMHEHbI C YrIOM pacTsopa npunbn. 8°.

» HerepmeTM4yHOCTM Ha pe3b60OBOM CoefUHEHUMN C 0OXKUMHBIM KOJMbLIOM MOTYT BO3HUKHYTb
BO BPEMS TPAHCMOPTMPOBKM (HanpuMep, Npu CMeLLEHUM C MeCTa) ¥ MaHUMYALMIA C Ha-
cocoM (BpaLLeHre NpuBoaa, HaNnoXeHue n3onaumm). JononHUTENbHbIA NOBOPOT pe3b60o-
BOrO COeAMHEHUS C 06XKMMHbIM KOMbLOM Ha 1/4 060poTa ycTpaHseT HerepMeTUYHOCTb.
Ecnu nocne 37oit 1/4 060poTa HerepMeTUHHOCTb BCE elue 0CTaeTcs, Aanblue He NoBopa-
4yMBaTb, a 3aMeHNTb pe3bboBoe coenHeHMe.

Va

S o

Fig. 19: JononHUTeNbHbIV MOBOPOT pe3b60BOro coegnHeHNs C 06>XKMMHbIM KOMbLOM Ha
1/4 o6opoTa

3aKNHUNTENbHbBIN KOHTPOJIb ElLle pa3 NpoBepuTb BbIBEPKY arperata CorflacHo rnaee «YCTaHoBKa».

e Ecnu TpebyeTcs, 3aTSHYTb PyHOAMEHTHbIE BUHTbI.
= [poBepuTb BCE MOACOEANHEHUS HA MPABUSIBHOCTb U (DYHKLMOHANBbHOCTb.
« MydTa/Ban 0OMKHbLI CBOBOAHO NOBOPAUNBATLCS PYKON.

Ecnu mydTa/Ban He NoBopaumnBaoTCs:

e ocnabutb My(bTy M 3aHOBO PaBHOMEPHO 3aTAHYTb ee C npeanMcaHHbIM MOMEHTOM Bpa-
LLeHnd.

Ecnun 3Ta mepa He nomorna:

*  [EMOHTMPOBAaTb 3MeKTPoABUraTenb (CM. rnaBy «3aMeHa 3MeKTPOaABUraTens»);
°  OYUCTUTb LeHTPUPYIOLLMIA 3NIeMeHT 1 (hnaHel, 31eKTpoaBUraTens;
* CHOBA CMOHTMPOBATb 3/1EKTPOABUraTEb.
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7.5.1 [OonycTumble yCUNUSA U MOMEHTbI
Ha ¢pnaHuax HacocoB

MoaBelweHHbIN B Tpybonposoae Hacoc, cny4ait 16 A (Fig. 20)

Ycunus F [H] MomeHTbl M [H-m]

Z ycunun F Z MOMeHTOB M

HanopHbiii 1 BcacbiBatowmin onaHew

32 450 525 425 825 550 375 425 800

40 550 625 500 975 650 450 525 950

50 750 825 675 1300 700 500 575 1025
65 925 1050 | 850 1650 750 550 600 1100
80 1125 | 1250 | 1025 | 1975 800 575 650 1175
100 1500 | 1675 | 1350 | 2625 875 625 725 1300
125 1775 | 1975 | 1600 | 3100 1050 | 750 950 1525
150 2250 | 2500 | 2025 | 3925 1250 | 875 1025 | 1825
200 3000 | 3350 | 2700 | 5225 1625 | 1150 | 1325 | 2400
250 3725 | 4175 | 3375 | 6525 2225 | 1575 | 1825 | 3275

3HayeHusi coenacHo ISO/DIN 5199 — knacc Il (2002) — npunoxceHue B

Fig. 20: PacueTHblii criyaii Harpy3ku 16 A Tabs. 4: [lonycTUMble YCUNS M MOMEHTbI Ha (hflaHLAX HACOCOB B BEPTMKaNbHOM Tpy6onpo-

ENISO 5199, npuno>xxeHue B BoAe

BepTuKalbHbIM HACOC Ha OMOPHbIX HOXKKaXx, ciyyart 17 A (Fig. 21)

Ycunus F [H] MomeHTbl M [H-m]

Z ycunui F 2 momeHTOB M

HanopHblii 1 BcacbiBalowmin hnaHew

32 338 394 319 619 300 125 175 550
40 413 469 375 731 400 200 275 700
50 563 619 506 975 450 250 325 775
65 694 788 638 1238 500 300 350 850
80 844 938 769 1481 550 325 400 925
100 1125 | 1256 | 1013 | 1969 625 375 475 1050
125 1331 | 1481 | 1200 | 2325 800 500 700 1275
150 1688 | 1875 | 1519 | 2944 1000 | 625 775 1575
200 2250 | 2513 | 2025 | 3919 1375 | 900 1075 | 2150
250 2794 | 3131 | 2531 | 4894 1975 | 1325 | 1575 | 3025

3HaueHus coznacHo ISO/DIN 5199 — knacc Il (2002) — npunoxceHue B

Tabs1. 5: [lonycTUMble YCUNS M MOMEHTbI Ha (hflaHLLAX HACOCOB B TOPU30HTaNbHOM Tpy6o-
nposone

Fig. 21: PacyeTHbI cnyyam Harpyskm 17 A,
EN ISO 5199, npuno>xxeHve B

[Op130HTaNbHbIN Hacoc, NaTpybkmn ocesble, X-0Cb, criyyan 1A

Ycunus F [H] MomeHTbl M [H-m]
Fy F, | F, | Zycunun F M, | M, | M, | Z MmomeHTOB M
BcacbiBalowmii hnaHew
50 578 525 473 910 490 350 403 718
65 735 648 595 1155 525 385 420 770
80 875 788 718 1383 560 403 455 823
100 1173 | 1050 | 945 1838 613 438 508 910
Fig. 22: Cny4ai warpy3ku 1A 125 1383 | 1243 | 1120 | 2170 735 | 525 |665 |1068
150 1750 | 1575 | 1418 | 2748 875 613 718 1278
200 2345 | 2100 | 1890 | 3658 1138 | 805 928 1680
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Ycunus F [H] MomeHTbl M [H-m]

2 MOMeHTOB M

3HaueHus coznacHo ISO/DIN 5199 — knacc Il (2002) — npusnoxceHue B

Ta6n. 6: JlonycTMble YyCUNUS M MOMEHTbI Ha (hiaHLax HacocoB

[OpU30HTaNbHbIA HAacoc, NaTpybKku cBepxy, Z-0Cb, ciyyait 1A

Ycunus F [H] MomeHTbl M [H-m]

Fy Ry | Zycunun F M, | M, | M, | Z MmomeHTOB M

Mpu>xumHon ¢naHey,

32 315 298 368 578 385 263 298 560
40 385 350 438 683 455 315 368 665
50 525 473 578 910 490 350 403 718
65 648 595 735 1155 525 385 420 770
80 788 718 875 1383 560 403 455 823
100 1050 | 945 1173 | 1838 613 438 508 910
125 1243 | 1120 | 1383 | 2170 735 525 665 1068
150 1575 | 1418 | 1750 | 2748 875 613 718 1278

3HaueHus coznacto ISO/DIN 5199 — knacc Il (2002) — npunocerue B

Tabn. 7: onycTYMble YCUUS U MOMEeHTbI Ha (hniaHLax HacocoB

Ecnv He BCe [eNCTBYOLLME HATPY3KM OCTUIADT MaKCMMasTbHbIX LOMYCTUMbIX 3HAYEHUIA,

0[Ha U3 3TUX Harpy30K MOXKeT BbIXOAWTb 3a Npeaesbl 06bI4HOro NpeaesibHOro 3HaYeHus.

Mpu yCNoBUM, 4TO BbINOMHSIOTCS ClieayoLLMe OONONHUTENbHbIE YCI0BUS.

» Bce KOMMOHEHTbI 04HON CUJTbl UM OQHOTO MOMEHTA JOCTUIAlOT 3HAYEHUS, MPEBOCXOOs -
LLIero MakCUMarsnbHo fonycTumMoe He 6onee yem B 1,4 pasa.

* Ycunve v MOMEHT, OENCTBYHOLLME HA KaxKObli (hnaHel, BbINMOMHAOT YC10BUME KOMMeHca-
LIMOHHOTO YPaBHUBAHWSI.

2 2
2 2 1M
effective + effective <2
2N e pemieed L 22
max. permitted

Fig. 23: KomneHcaunoHHOe ypaBHUBaHNe

max. permitte

2 Foppexr. M Z My, — 3TO aprdIMeTHHECKME CyMMbI 3D (eKTUBHbIX 3HaUeHNn 060mx dnaH-
ues Hacoca (Bxoga u Bbixog). X Fnax. permitted M1 & Minay permitted — aPUMETUHECKME CYyMMbI MaKCW-
MasnbHO 4OMYCTUMbIX 3Ha4YeHN 060ux draHues Hacoca (Bxod 1 Bbixod). Mpu komMneHcaum-
OHHOM YpaBHMBAHUN anrebpanyeckre 3Hakn, ctoswme neped X F n X M, He yunTbiBatoTCS.

BnusHue maTepuana v TemnepaTypbl

MakcumManbHO JONYyCTUMblE YCUNNSA U MOMEHTbI YKa3aHbl 45 CEPOro YyryHa B KayecTse
OCHOBHOrO MaTepuana npu NCXogHOM 3HauveHun TemnepaTypbl 20 °C.

Mpwn 6onee BbICOKMX TemMMnepaTypax 3Ha4eHNs He06X0QMMO KOPPEKTUPOBATb B 3aBUCMMOCTH
OT COOTHOLUEHNS KO3PPULMEHTOB 3M1aCTUYHOCTM CeaytoLmm obpasom:

Et, cepblit HyryH/E
E

E

20, cepblit 4yryH

= KO3 PULMEHT INACTUYHOCTM CEPOTO HYyryHa Npm BbIOpaHHON TemnepaType

t, cepbIit uyryH

= KO3(pDULMEHT 31aCTUHHOCTM ceporo YyryHa npu 20 °C

20, cepblit 4yryH

7.5.2  OTBopA KOHAeHcaTa/msonsuus MpuMeHeHMe Hacoca B cMCTeMax KOHAVMLUMOHWPOBAHUS UMW OXMaXKOEHNS:

- KoHpeHcaT, ckannuaroLmncs B poHape, MOXHO OTBOAMTDL LieneHanpaBiieHHo Yepes
nmetoLeecs oTeepcTme. K 0TBEPCTMIO BO3MOXKHO NOAKITIOYEHWe CANMBHOIO Tpybonpo-
BOAA A5 0TBOAA HEDOSbLLIOIO KOIMYECTBA BbIXOAALLEN XXUOKOCTH.

°  JnekTpoABuraTenv UMeroT OTBEPCTUS ONS CNIMBA KOHAEeHCaTa, KOTOpble 3aKpbITbl pe-
3MHOBOW 3arnyLLKON Ha 3aBofe. Pe3anHoBas 3arnyLuka nossonseTt obecneymnBaTb Knacc
3awmnThbl IP55,

e MoOHTa>kKHOe Nono>XKeHue:

HonyckaeTcs ntoboe MOHTa>KHOE MOMOXKEHNE, KPOME MOJIOXKEHMS «3NeKTpoaBuraTens
BHU3».

+ BeHTunaumoHHbiit knanaH (Fig. I/I/ll, nos. 1.31) gonxkeH 6biTb Bcerna obpalleH BBepx.

MHCTpYKLMs Mo MOHTaxy 1 3kcnnyataumuu « Wilo-CronoLine-IL-E, Wilo-CronoTwin-DL-E, Wilo-CronoBloc-BL-E « Ed.01/2024-02 271



BHUMAHUE

Mpu CHATOM pe3MHOBOM 3arnyLike Knacc 3awmTbl IP55 6onblue He obec-
nevmsaerca!

@ YBEOAOMIJIEHUE

B ycTaHOBKax, MoANexKaLnx n3onsumm, obbl4HO [onycKaeTcs 3onsums
TOJIbKO KOPMyca Hacoca, a He hoHaps, npusofa u auddepeHumanbHoro
[aTyMKa AaBleHus.

Mpu upeamepHoM 06pa3oBaHNK KOHAEHcaTa u/unn obnefeHeHnn NOBEPXHOCTH hoHapS,
KOTOpble CUMbHO CMAYMBAOTCA KOHAEHCATOM, TakXKe MOXHO [OMONHUTENBbHO N30Mpo-
BaTb (HenocpenCcTBeHHas M30MALMS OTAEMbHbIX MOBepxHocTei). Mpu 3Tom obecneunts
HamnpaBeJieHHbIN OTBOJ, KOHAEeHCaTa Yepe3 ClIMBHOE 0TBepCTME hoHaps.

Mpw BbINOMHEHWM CEPBUCHbIX PabOT He AOMKHO BO3HMKATb NPENATCTBUIA AN MOHTaXa
toHaps. Bcerga pomkeH 6biTb CBOOOAHBIN [OCTYN K HUXKEMNEPEYNCTIEHHbIM 3/IEMEHTaM
KOHCTPYKLMW.

*  BeHTUNAUMOHHBIN KnanaH

* MydrTa

> Koxyx MydTbl

MpuHumaTh BO BHUMaHue DIN EN 12828. MNpu ncnonb3oBaHUM M30ASLUMOHHBIX MaTepnanos
YYUTbIBATb NX COBMECTUMOCTb. COeANHEHNS aMMMaKa MOTYT Bbi3bIBaTb KOPPO3MOHHOE
pacTpeckMBaHWe Ha NaTyHHbIX KOMMOHeHTax (Hanpumep, AuddepeHUManbHbIi AaTYMK
[aBNeHUs, BEHTUASLMOHHBIA KnanaH). Mi36eraTb NpAMOro KOHTakTa C 1aTyHHbIMW KOMMO-
HEeHTaMW.

dneKTponogKnovyeHue

ONACHO

OnacHOCTb ANf )KU3HU BCNeCTBME NOPa>KeHUs INeKTpuye-
CKUM TOKOM!

Hernapne>kalume gencTBms Bo BpeMs paboT ¢ anekTpoobopyaoBaH/eM
NpUBOAST K CMEPTU BCNEACTBME NOPAXKEHNS INEKTPUHECKUM TOKOM.

+ JNeKTpuYeckoe NofcoenuHeHne JOMKeH BbINMOMHATb TOMbKO KBann-
(DVLMPOBAHHBIV 3NEKTPUK COTNACHO AENCTBYIOWMM NpeanucaHmsm!

« Ctporo cobntopgatb npegnvcaHns no TexHnke 6esonacHocTu!

« lMepen Hayanom paboT Ha u3penumn ybeguTbCs B TOM, HTO Hacoc u
NpVBOS, 3NIEKTPUYECKN N30MPOBAHbI.

+ Y6enunTbcs, YTO 00 3aBepLUeHns paboT HAKTO HE CMOXKET BKIOYUTb
3/1IEKTPONUTaHNeE.

+ ObecneynTb OTKIIOYEHWE 1 6NIOKMPOBKY BCEX MCTOYHUKOB HEPTUN.
Ecnv Hacoc oTKIIIOYEH NPeAoXPaHNTENbHBIM YCTPONCTBOM, UCKHO-
YNTb BO3SMOXKHOCTb €70 BKOYEHNS 4,0 YCTPaHEHNS HEUCMPABHOCTY.

+ JneKTpuYecKme MallvHbl 0653aTeNbHO A0MKHbI 6bITb 3a3eMneHbl.
3a3emrieHne 0OMKHO COOTBETCTBOBATbL NPUBOAY, @ TakXKe TpeboBa-
HWSIM COOTBETCTBYOLLUMX CTaHBAPTOB M NpeAnncaHnii. Knemmbl 3a-
3eMIIeHUS U KPeneXXHble 3r1eMeHTbl OMKHbI UMeTb COOTBETCTBYO-
e napameTpbl.

+ Kabenu anekTponuTaHns HU B KOEM cilyHae He [JOIKHbI KacaTbes
TpybonpoBofa, Hacoca Unu Kopryca aNneKkTpoasuraTens.

+ Ecnu cyulecTByeT BEPOSTHOCTb KOHTaKTa II0fel C HACOCOM Mnn
nepeka4nBaeMow >KMOKOCTbIO, TO 3a3eMNeHHOe COeAUHEHME [OMK-
HO 6bITb [OMOJTHUTENIBHO OCHALLEHO YCTPOMCTBOM 3aLLUTbI OT TOKOB
yTeuKn.

« CTporo npuaep>kmMBaTbCS MHCTPYKLMI MO MOHTAXY M 3KCMyaTauum
npuHagnexxHocTen!

VIHCTPYKLMS MO MOHTaXy 1 3kcnnyaTtaumum » Wilo-CronoLine-IL-E, Wilo-CronoTwin-DL-E, Wilo-CronoBloc-BL-E « Ed.01/2024-02



8.1

MpenoxpaHuUTenb CO CTOPOHbI ce-
™

ONACHO

KoHTakTHOe Hanpsi>keHue onacHO Afs XXU3HuU!

M3-3a Hepa3ps>KeHHbIX KOHOEHCAaTOPOB B 3/IEKTPOHHOM MoAy-
ne MO>XXeT BO3HUKaTb BbICOKOE KOHTAaKTHOE Hanpsi>KeHue gake
B BbIKJIIOY€HHOM COCTOSIHUM.

Mo3aToMy pa6oTbl Ha 3N1EKTPOHHOM MOAyJle MOXKHO HauMHaTb
TONbKO CNyCTA 5 MUHYT!

TMPUKOCHOBEHWE K LETANSIM, HAXOAALLMMCS MOf HANPS>KEHWeM, MPUBO-
OWT K CMEPTMW WU TSHKESbIM TPaBMam.

« TMepep BbINONHEHWEM PaboT Ha HACOCe OTKITIOUNTL BCe (hasbl HaNpsi-
XKEHWSA MUTaHWS M 06€CMeYnTb 3aLLMUTY OT MOBTOPHOTO BKIKOYEHNS!
Momo>xpath 5 MUHYT.

« TMpoBepuTb, BCE MW NOACOEANHEHMS (B TOM YnCiie KOHTaKTb 6e3
Hanps>keHwsl) obecToueHbl!

« KaTteropuuecku 3anpeLiaeTtcs BCTaBNsATb NpeameTsl (Hanpumep,
rBo34b, OTBEPTKY, NPOBOJIOKY) B OTBEPCTMS 3NEKTPOHHOTO Moy !

« CHOBa YCTaHOBUTb 4EMOHTUPOBAHHbIE 3aLUMTHbIE YCTPONCTBA
(Hanpumep, KpbILWKY Moayns)!

OCTOPOXHO

OnacHocTb neperpy3ku cetu! HenpaBunbHbIi pacyeT ceTu Mo-
>KeT NpMBecTy K c605IM B CUCTeMe U BO3ropaHuio kabenen
BCNefiCTBME Neperpysku ceTu.

B MHOTrOHacocHOM pexxvMe paboTbl BO3MO>KHA KPaTKOBPEMEHHast 3KC-
nayaTaums cpasy BCeX HaCOCOB.

Mpw pacyeTe ceTn yUnTbiBaTb MHOFOHACOCHbIN pe>XnmM paboTbl, ocobeH-
HO MpW ONpefeneHnn NCNonb3yemMblx Ce4eHnn Kabens n npegoxpaHmn-
Tenen. ng ka>xgoro npuBoga Heobxogmmo obecnevnTb COOCTBEHHYHO
JIMHWIO MUTaHWS C OTAENbHbIM NPefoXpaHUTENIEM.

OMNACHO

OnacHOCTb ANl )XU3HU NPU He CMOHTUPOBAHHOM 31IEKTPOHHOM
monyne!

KOHTaKTbI ANeKTpoaBuraTend MoryT HaxoguTbCd Nopn OonacHbIM 04
XKN3HU HaI'Ipﬂ)KEHI/IEM!

Hopmaanaﬂ JKCnnyaTauma Hacoca OonycKaeTcd TOJNIbKO Npu CMOHTU-
POBAHHOM 3/1EKTPOHHOM Mofyne.

o KaTerOpI/ILIeCKVI 3anpeLwaeTcda noacoeanHATb UK 3KCNJ1yaTUpoBaThb

Hacoc 6e3 YCTAHOBJIEHHOTO 3J1IEKTPOHHOIO MO,El,ynﬂ!

BHUMAHUE
OnacHocTb MaTepuanbHoro yuep6a BcnefcTeue HeKBanugpm-
LIMPOBaHHOrO 3MeKTPUYECKOro noacoeanHeHus!

+ CnenwuTb 3a TeM, 4TOObI BUA, TOKA M HaMps>KeHWe NOAKIIOYeHNS K ce-
TV COBMAQanu ¢ AaHHbIMM Ha upMeHHON Tabnunyke Hacoca.

MpepoxpaHMTenu co CTOPOHbI CETHU BCEraa AOMKHbI COOTBETCTBOBATb INEKTPOTEXHN-
4YecKMM napameTpam Hacoca!

Co6niopgaTth NpeanucaHUs MeCTHOTO NpeanpusTUs 3HeprocHabXkeHus!

MakcrManbHoO onycTMMble MapaMeTpbl NPefoXpaHUTENs CM. B ClieaytoLLelt Tabnuue;
cobnopaTb faHHble Ha UpMeHHON Tabnnuke.
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8.2

274

TpeﬁOBaHMﬂ unnpepenbHble 3Ha-
YeHUs TOKOB BbICLUUX rAPMOHUK

MowHocTb Py Makc. HomuHan npepoxpanuTens, [A]

1,5..11 kBt 25
15 kBT 35
18,5..22 kBT 50

Tabn. 8: MakcMManbHO 0OMYCTUMbIE NapamMeTpbl NPeaoXpaHnuTens

JIHeNHbIY aBTOMAT 3aWMUTbI

PekomeHOyeTcs yCTaHOBUTb NINHEMHbIV aBTOMAT 3aLUThbI.

@ YBEAOMIJIEHUE
XapakTepucTuka cpabaTblBaHMS NMMHERHOTO aBTOMaTa 3almnThl: B
Meperpy3ka: 1,13 — 145 X | oy

KopoTkoe 3ambikaHue: 3=5 X 1.

YCTPOIACTBO 3al4MTHOFO OTKIIOUEHMS Npu Nepenane HanpskeHus (Y30)

[aHHbIM HACOC OCHALLEH YaCTOTHbIM Npeo6pasoBaTenem. Mo3ToMy ero 3awuTa ycTpoin-
CTBOM 3aLUUTHOrO OTKMIOYEHUA NPU Nepenape Hanpsi>KeHus HepoNnycTUMa. YacToTHble
npeobpa3oBaTenn MOryT HeraTVBHO BO34eNCTBOBaTb Ha PYHKLMMW YCTPOMCTBA 3aLLUTHOIO
OTKIOYeHWSs NpY Nepenage Hanps>KeHus.

UcknioveHne: MOXKHO UCMONIb30BaThb YCTpOIZCTBa 3dWNTHOTO OTKJTIOYEHUA Npu nepenage
Hanpsa>XeHna B CENEKTUBHOM YHUBEPCASIbHOM UCMNOJTHEHUN TUMA B.

. 0603Ha‘-IEHVIP'| A | |———| MMMMM
* Tok cpabaTbiBaHUs:

— < 11kBT1:> 30 mMA;
— = 11kBT:> 300 mMA.

Bce Hacockl 3ToM cepuun NnpefdHa3HayeHbl Ans NpodeccroHanbHoro npuMeHexus. Mpu
NoAcoeANHEHNN K HU3KOBOJIbTHOM CETU 31eKTPOCHabXXeHNs obLLero nonb3oBaHNs Aen-
CTBYIOT CriefytoLLme cTaHaapThl:

« |EC 61000-3-2 gna npubopos ¢ ga3HbIM TOKOM < 16 A;
» |EC 61000-3-12 gns npnbopos ¢ hasHbiM TokoM oT 16 A mo 75 A.

[ns HacocoB Knaccos MowHOCTK 11...22 kBT AencTBYIOT cneynanbHble YCIoBUS MOLKII0-
YeHUs, NOCKONbKY Rec; PaBHO 33 B TOUKE NOACOEANHEHNSA U AN UX IKCMyaTauumn Heo-
cTaTo4HO. OLeHKa HaCcOCOB BbIMOMTHANACH HA OCHOBAHWM TabnunLbl 4 BblLLEHa3BaHHOTO
cTaHpapTa («TpexdasHble NpUBOpbI B 0COBLIX YCNOBUAX»).

[ns Bcex ToYeK NOAKMOYeHMs 06LLero nonb30oBaHMs MOLLHOCTb KOPOTKOTrO 3aMblKaHMs S
Ha MHTepderice Mexxay 3neKTpoobopyaoBaHMEM MOMb30BaTeNs U CETbO 3/1eKTPOCHabXKe-
HMSA 0OMKHA 6bITb 60SbLUE 3HAYeHWI, YKa3aHHbIX B Tabnuue, Unm paBHATbCA UM, OTBeT-
CTBEHHOCTb 3a obecneveHmne Hagnexallen sKcnnyaTaumm 3TUX HaCOCOB HeCeT MOHTaXKHUK
WM NONb30BaTeNb C NPMBeYeHNeM — Npu HeobX0AUMOCTU — 3HeprocHab xaroLen op-
raHusaumu. Ecnvm npomblLLneHHOe NpMMeHeHre OCYLLLeCTBSETCS 3a CHeT 3aBOACKON
OTAENbHOW NIMHUM CO CPeAHVM HaMnpsKeHUeM, TO 3a YCNOBUS NOAKMIOYEHNS OTBETCTBEH-
HOCTb HECET TOJIbKO 3KCMyaTauMOHHUK.

MowHocTb 3neKTpoaBura- MouHocTb KOpPOTKOro 3a-

Tens, [kBT] MbiKaHus S, [KBA]
11 =1800
15 = 2400
18,5 =3000
22 =3500

Tabn. 9: Tpebyemas MOLLLHOCTb KOPOTKOrO 3aMblKaHMS S

@ YBEOOMIJIEHUE

CooTBeTCTBYIOLLEE PUIIBTPOKOMMEHCUPYIOLLEE YCTPONCTBO (hunbTp
BbICLUMX FAPMOHMK) MEXY HACOCOM W 3MIEKTPOCETbIO CHUXAET JOJH0
TOKa BbICLUMX FTAPMOHUK.
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8.3 MoproToBKa K NOAKMNIOYEHUIO K 3ﬂeKTp0|'IO,D.COE,D,I/IHEHI/Ie BbIMOJIHATbL Yepe3 CTaLlI/IOHaprIVI npoBopa Osid NnoaKnYeHnsd K
3J1eKTpoceTH CceTn. I'Iposo,u, Ona nogKnK4YeHna K CETU OOJI>KEH UMETb IJJTEKeprIVI pa3beM Unu BbIKNKO-
HaTenb BCEX (ba3 C 33a30pOM MeXOY KOHTaKTaMn He MeHee 3 MM.

Mpv npuMeHeHUn TMBKUX kabenew, Hanpumep kabenein onNs NOOKMOYEHUS K CETU UMW Ka-
6enei CBA3M, NCNOMb30BATb KOHLIEBbIE TUITb3bI.

MpoBoa Ans NoaKnioYeHus K ceTy BCerna NnpoBoAuUTb Yepes NpeayCcMOTPeHHbIN ans
aToro Ka6enbHbil BBoA (M25 unu M40)!

1,5-4 kBt M25 55-7,5kBT M25 11 -22 kBt M40

= [ e
ey \
C ® o . . gg@

Fig. 24: KabenbHble BBOAbI N5t Kabenen ons NogKIOYeHNs K CeTn

MowHoCTb CeueHue Kabens,
P, [xBT] [mm?]

1,5.4 1,5.4 2,5..4
5,5..7,5 2,5..6 4.6
11 4..6 6..35
15 6..10

18,5..22 10..16

Tabn. 10: CeveHne kabenen

@ YBEOOMIJIEHUE

KpyTsiLe MOMEHTbI 3aTS>KKM BUHTOB KNeMMm cM. B Tabnuue «KpyTsiive
MOMEHTbI 3aTS>KKM AN KabebHbIX BBOFOB».

PaspeLuaeTcs MCNOb30BaThb TONbKO KanmubpoBaHHble AWHAMOMETpUYe-
CKMeE KIHOUMU.

[ns cobniofeHns cTaHOapTOB MO 3M1eKTPOMarHUTHON COBMECTUMOCTM YKa3aHHble Aanee
Kabenn 06513aTenbHO [OSIKHbI ObITb IKPAaHUPOBAHHBIMU.

« Kabenb guddepeHumanbHoro gaTyumka gasnesus (npy cTOpoHHeR ycTaHoBKe).
+ In2 (3apaHHoe 3Ha4eHMe).
+ CBa3b DP npu anuHe kabenei > 1 M (DP = caBOeHHbI Hacoc; knemma MP).
Cobntogatb NONAPHOCTb:
MA=L=>SL=1L;
MA =H =>SL=H.
» Ext. off.
« AUX.
« Kabenb cBa3u IF-mogyns.
JKpaH cregyeT yCTaHOBUTb Ha ckobax Ons KpenneHus anekTpokabens, COOTBETCTBYOLLMX
npeanncaHnsamM No 31eKTPOMarHMTHOM COBMECTUMOCTH, B 3INEKTPOHHOM MOAYIe U Ha
Opyrom koHue. ins kabener gns 0606LeHHON cMrHanusaumm paboyero cocTosHNS (SBM)
1 0606LLEHHON CMrHanM3aumnm HencnpasHocT (SSM) akpaHupoBsaHme He TpebyeTcs.
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MopcoepuHeHune 3KpaHa B/Ha 3JIeKTPOHHOM Mopayne

1,5-4 kBT 55-75kBT 11 -22 kBT

Fig. 25: NMopacoeanHeHne akpaHa

20200

e [pu mowHocTM ABuratens < 5,5 kBT: B aneKTpoHHOM Mogyne K LWMHaM 3a3eMieHuns.

* [Mpu mowHocTh ABuraTens 5,5 kBT n 7,5 kBT: kK kabenbHomy BBOAY.

e [pn mowHocTK aBuratens = 11 kBT: K knemmam kabens, pacnono>XXeHHbIM Had KNeMMm-
HOWM N1aHKOMW.

[nsa 3aWmnTbl KabenbHbIX MOACOeOUHEHUI OT CTEKAIOLLLEN BOObI U OT HAaTSXKEHMS UCMOSb-
30BaTh TOMNbKO Kabenm NoaxoasLLero Hapy>kHoro anameTpa (Tpebyemoe nonepeyHoe ce-
yeHue cM. B Tabnmue «CeyeHune kabenemn»).

MPOYHO NPUBMUHTUTL KabenbHble BBOAbI.
MckniounTb NnonapgaHue cTeKawllei BOAbI B 3/1eKTPOHHbIN MOAY b

« Kabenb B6113m kabenbHOro BBoOA4a CBOpaynBaTh B MET/O A5 0TBOAA CKannvBaroLwen-
csl BOAbI.

» Hewucnonb3syeMble kabenbHble BBOLb! [OMXKHbI ObITb 3aKPbIThl UMEIOLUMUCS YNNOTHN-
TenbHbIMY Wanbamun n pe3b6oBbIMU KONNAYKaMu.

MpoBopa N4 NOAKIIOYEHNS K CeTU NPOKNaablBaTh TakMM 06pa3oMm, YTOObI UCKMIOUNTL
KOHTaKT TpybonpoBoaa u/Mnm kopnyca Hacoca 1 anekTpoasuratens. Mpu npuMeHeHum
HacoCoB C TemnepaTypon nepekavmsaemon XxunakocTu soiwe 90 °C Heo6x0aMMO MCNONb-
30BaTb COOTBETCTBYIOLLNIA TENIOCTOMKMNIA MPOBOA, A9 NOAKITIOYEHNS K CETU.

O6ecneunTb QONONHUTENbHOE 3a3eMiieHue!
KpyTslimMe MOMeHTbI 3aTSAXKKM AN HaKMAHbIX raek KabenbHbIX BBOO,OB

Pe3b6a KpyTawWmMit MOMEHT 3aTsXK- | YKa3aHUsi N0 MOHTaXy

KM,
[H-m], +10 %

M12x1,5 3,0 1 kabenbHbIi BBOoO M12 3a-
pe3epBMpoOBaH Aons kabens
3/1eKTPONUTaHNS ONUMO-
HanbHoro guddepeHumnanb-
HOro gaTynka AaBfeHns

M16x1,5 6,0
M20x1,5 8,0
M25x1,5 11,0
M40x1,5 16,0

Tabn. 11: KpyTawime MOMEHTbI 3aTSXKKUN ANa KabenbHbix BBOLOB
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8.4 Knemmbl Knemmbl ynpaeneHus

CM. TakKe crnefytoLlyto Tabnuuy «HasHadeHve KnemMm».

Cunosble Knemmbl (ceTeBble coegUHUTENBHbIE KNEMMbI)

1,5-4 kBt 55-75kBT 11 -22 kBt
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olole © o |

Fig. 27: CunoBble KNeMMmbl

[_AuX_[Extoff |

CM. TakKe crnefytoLlyto Tabnuuy «HasHaveHve KnemMm».

OononHuTtenbHoe 3a3emiieHue

ONACHO

OnacHOCTb NS XXU3HU BCNeACTBUE MOPaXKeHUsl INeKTPUYeCKUM
TOKOM!

Fig. 26: KnemMbl ynpasneHus

Tak Kak aneKTpoaBuraTesiv MoWwHOCTbo 11 KBT v Bbille CO30at0T MOBbI-
LUEHHbIN TOK YyTEYKW, MPU HENPABUIIBHOM 3NEKTPUYECKOM NoJcoeanHe-
HWW CyLLLeCTBYET OMAacHOCTb A9 XKU3HW BCNeACTBME NMOPaXKeHUS dMeK-
TPUYECKUM TOKOM.
+ JnNeKTpoABMUraTeny MowHocTbo 11 KBT v Bbille JONOMHUTENBHO NOA-
COEAMNHUTb K YCUNIEHHOMY 3a3eMMEHNIO.

111

p
© D
© %

Fig. 28: JononHnTenbHOe 3a3eMneHne, MOLWHOCTb ABuratens 11 kBT u Bbiwe

KpyTALMI MOMEHT 3aTSXKKM,
[H-m], £ 10 %

Knemmbl ynpasneHus 0,5

CunoBble KNeMMbl

1,5...7,5 kBT 0,5
11..22 kBT 13
Knemmbl 3a3emneHuns 0,5

Tabn. 12: prTSILU,VIe MOMEHTbI 3aTAXKKU 014 KNEMM YyNpaBneHUa N 3a3eMJIEHNUA, a TAKXKe
CUNOBbLIX KNEMM
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8.5 HasHauyeHue knemm

1,5-4 kBT 55-75kBT 11 -22 kBT

M25

M12
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Fig. 29: KabenbHble BBOAbI

O603HaueHue Ha3sHaueHue YKasaHus

L1,L2,L3 CeTeBoe Hanps>xeHue TpexdasHasi ceTb 380 B nepem. Toka — TpexdasHas ceTb 440 B
nepem. Toka, 50/60 'y, IEC 38

@ (PE) MoacoenvHeHne 3a3eMsNoLWero
nposofa
Inl Bxopn hakTmyeckoro 3HaueHus Bua curHana: Hanps>keHune (0..10B, 2..10B)
(1) (Bxom) BxomHoe conpoTusneHue: R, = 10 KOm
Bupa curHana: Tok (0...20 MA, 4...20 MA)
BxogHoe conpoTtuenenue: R, = 500 Om
MapameTpbl yCTaHaBNMBAIOTCA B CEPBUCHOM MeHto <5.3.0.0>
Mo ymonuaHuto nogcoegnHeHne BbiMONHEHO Yepes KabenbHbl BBOL,
M12, uepes Inl (1), GND (2), +24 B (3) B cooTBeTCTBIM C 0603Ha4EHUAMY
kabenen gatunkos (1, 2, 3)
In2 (Bxom) Bxop 3apaHHOro 3HayeHus In2 B nto6om pexxnme paboTbl MOXKET MCMOMb30BaTHCA B KaYeCTBe BXOAA
AN9 AUCTaHUMOHHOIO pPeryiMpoBaHns 3a4aHHOr0 3Ha4YeHus.
Bua curiana: Hanpsxenue (0...10 B, 2...10 B) BxoaHoe conpoTuBneHue:
R, =10 kOm
Bup curHana: Tok (0...20 MA, 4...20 MA) BxogHoe ConpoTuBAeHue:
R; =500 Om
MapameTpbl yCTaHaBNMBAKOTCS B CEPBUCHOM MeHto <5.4.0.0>.
GND (2) MoacoennHeHns Ha Kopryc CooTBeTCTBEHHO A5 BXo4os Inl u In2
+24B [MocTosiHHOE Hanps>XeHne ons Makc. Harpy3ka 60 MA
(3) (eoixon) BHELHEro NoTpebuTens/aatumka Hanps>keHne 3awmLLeHo 0T KOPOTKUX 3aMblKaHWM
CUrHanos
Harpyska Ha KOHTaKTbl: 24 B nocT. Toka/10 MA
AUX BHeLHss cMeHa paboTbl HacocoB MocpencTBOM BHeLHero 6ecnoTeHUManbHOro KOHTakTa MOXKHO MPOBECTU
CMeHy paboTbl HacOCOB.
Ecnu paHee 6bina akTMBMpOBaHa BHELLUHAS CMeHa paboTbl HACOCOB, 0A4HO-
KpaTHOe LYHTMpOBaHue 06enx KnemMm BbINOSHAET CMeHy paboTbl Haco-
coB. [1p1 NOBTOPHOM LLYHTUPOBAHMM 3TOT MPOLIECC NMOBTOPSETCS NpU
ycnoBumn cobntogeHns MMHUManbHOro BpeMeHu paboTbl.
MapameTpbl yCTaHABMNNBAKOTCS B CEPBUCHOM MeHto <5.1.3.2>. Harpy3ka Ha
KOHTaKTbl: 24 B nocT. Toka/10 MA
MP Multi Pump NHTepdenc ons GyHKUMM OBYXHACOCHOTO pexkuma
Ext. off YnpasnsioLwmin Bxoq «Bbikn. no Hacoc MO>KHO BKOYATb M BbIK/HOYaTb NOCPEACTBOM BHeLLHero 6ecno-
npuopuTeTy» ANS BHelHero 6ec-  TeHUMaNnbHOro KOHTaKTa.

NMOTEHLNaNbHOrO BbIK/lOUaTeNs . . . .
u YCTaHOBKM C BbICOKOM 4acTOTON BKIHOUYeHUI (> 20 BKITHOYeHUI/BbIKtoYe-

HUI B AeHb) BKMIOYAIOTCS U BblKMovatoTca yepes Extern off.

MapameTpbl yCTaHaBNMBAIOTCA B CEPBMCHOM MeHt0 <5.1.7.0>. Harpy3ka Ha
KOHTaKTbl: 24 B nocT. Toka/10 MA
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HasHaueHue YKasaHus

SBM Pa3penbHas/o606LLeHHas curHanM- becnoTeHumanbHas pa3,u,eanaﬂ/0606u.LeHHaﬂ curHanusaums pabovero
3aums paboyero COCTOAHNS, CUTHa-  COCTOAHMS (MepeKnioyaloLMi KOHTaKT), coobLLeHMe 06 IKCMNyaTaLUMoH-
NM3aumns 3KCNAyaTauMoHHON rOTOB- HOW FOTOBHOCTM BbIBOJMTCS Ha KNleMMbl SBM (meHto <5.1.6.0>, <5.7.6.0>).
HOCTU U coObLLIEHME O BKITHOUYEHUN Harpy3Kka Ha KOHTaKTbi
cemm MuHnManbHo gonyctumas: 12 B noct. Toka, 10 MA
MakcumansbHo gonyctumas: 250 B nepem. Toka/24 B nocT. Toka, 1 A
SSM PasnenbHas/o606LeHHas curHann- becnoTeHumanbHas pasaenbHas/o606LeHHas curHanm3aums Heucnpas-

3auuda HemcnpaBHoOCTH

HOCTM (MepeKntoYaloLwmnit KOHTaKT) BbIBOAATCS Ha KNemMMbl SSM (MeHto
<5.1.5.0>).

Harpyska Ha KOHTaKTbl
MuHumanbHo gonyctumas: 12 B nocT. Toka, 10 MA
MakcumansHo gonycTumas: 250 B nepem. Toka/24 B nocT. Toka, 1 A

WHTepderic IF-mo-
nyns

Knemmbl nocnenoBaTenibHOro umMg-
pOBOro MHTepdelca aBTOMaTU3N-
POBaHHOM CUCTEMbI YTpaBfieHus
30aHMEM

OnuroHanbHbIi IF-Moaynb BCTaBNSETCS B MyJIbTULLTEKEP B KIIEMMHOW
Kopobke.

MopcoenuHeHMe 3aLLMLLEHO OT OLLMOBOYHOTO NOOKMHOUYEHUS

Tabn. 13: HazHayeHue KremMMm

®

YBEOAOMIJIEHUE

Knemmsl In1, In2, AUX, GND, Ext. off u MP oTBeuvatoT TpeboBaHuto «Ha-
OEe>XKHOro pasgeneHuns» cornacHo ctaHgapty EN 61800-5-1

— C CeTeBbIMU KNeMMamu;

— ¢ knemmamu SBM 1 SSM (1 Hao6oporT).

CvcTema ynpasreHus BbINoNHeHa B Buae KoHTypa PELV (protective extra
low voltage — 6e30MacHoe CBEPXHU3KOE HamnpsiXKeHue). ITO 03Havaer,
uTo (BHYTpEHHAS) NogaYa aNeKTPONUTaHUS OTBeYaeT TPEBOBAHMAM K
HaZleXXHOMY Pa3befMHEHMNIO SHeprocHabeHusl, 3asemnerue (GND) co-
eaunHeHo c PE.

8.6 MNopcoennHenve auddepeHun- IL-E/DL-E
anbHOro faTuvKa faBneHus

BL-E

Tabn. 14: NogcoennHeHne anddepeHUManbHOro 4aTymka gaBneHuns

T s N R
1

YepHbin In1 CurHan
2 CuHnin GND 3asemneHue
3 KopunyHeBbin +24B +24B

Tabn. 15: NopcoenmnHeHne kabens ouddepeHLManbHOro 4aTynka gaBneHus
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@ YBEOOMIJTEHUE

dneKTpuyeckoe NoAcoeAnHeHNe AnddepeHLManbHoro AaTimka gas-
NeHus BbINONHARTCA Yepes HauMeHbLLNiA kabenbHbii BBogd (M12), pac-
MONOXEHHbI Ha 311eKTPOHHOM Mofye.

Mpwv ycTaHOBKe CABOEHHbIX HACOCOB UMV pa3BeTBleHHON TPybbl And-
(hepeHUManbHbIN aTYUK AaBIEHUS NOAKIIIOYAeTCH K OCHOBHOMY Haco-
cy. Toukn nsmepeHms guddepeHUmanbHOro Aatymka gaBneHns pacno-
NOXXUTb B 06LLen cbopHoM Tpybe co BcacbiBatoLLLeN CTOPOHbI U C Hanop-
HOVi CTOPOHbI [4BYXHaCOCHOM YCTaHOBKMU.

8.7 BbINoNHeHMe 3NeKTPonoaKIioHe- *  BbIMOMHNUTL NOACOEAUHEHME C YHYETOM pPacrpenesieHuns KIemu.
+ 3a3eMNNUTb HACOC/YCTaHOBKY COTMACHO MHCTPYKLMM.
Hus
* YCTaHOBUTb leMOHTMPOBaHHbIE 3aLMTHbIE YCTPOICTBA, HaNpUMep KpbIlKy Mopyns!

9 MpenoxpaHuUTenbHbIe yCTPOM-

cTBa OCTOPO>XHO

OnacHOCTb 0>KOroB NMPU KOHTaKTe C ropa4ummMmu nOBerHOCTﬂMM!

Kopnyc Hacoca 1 hoHapb MOTyT HarpeBaTbCsi BO BPEMs IKCMyaTaLuu, v
B pe3y/ibTaTe MPUKOCHOBEHUS K HUM MOXKHO MOMYYUTb 0XKOTU.

+ [pedycMoTpeTb MOAXOOSLLYHO 3aLUMTY OT KOHTAKTa.

+ lMepeq ntobbiMK paboTamy QaTb HAaCOCY OCTbITb.

+ B 3aBMCMMOCTM OT MPUMEHEHNS U30MMPOBATb KOPTYC Hacoca.

+ Cobntogatb MECTHblE MPeanUcaHus.

10 Bsop B akcnnyaTauuio

OMNACHO

OnacHoOCTb ANs XXU3HU BCNeACcTBMe OTCYTCTBUS 3aLUMTHBIX
ycTpoucrs!

OTCyTCTBME CMOHTMPOBAHHbIX 3aLUUTHbIX YCTPONCTB 3M1EKTPOHHOTO MO-
OyNA W 3aLUTHBIX YCTPOICTB B 06nacT My Tbl/3neKTpoaBuraTens Mo-
>KeT MPUBECTY K NMOSy4EHUIO OMacHbIX AN XXN3HU TPaBM BCNEACTBUE
yOapa TOKOM UM KOHTAKTa C BPaLLaLLMMUCS OeTansmMu.

+ lNepen BBOOOM B 3KCM/yaTauUMO CHOBA CMOHTUPOBATb EMOHTUPO-
BaHHbIE 3aLUWTHbIEe YCTPOMCTBA, HANPUMEp 3MEeKTPOHHbIA MOOY b
NN KOXKYXN MyDThl!

+ Jtobble paboTbl 4OMKHbLI MPOBOAMTLCS B 3ALLUMTHON 04eXAe, 3aLumT-
HbIX MepYaTKax M 3aLUMUTHbIX OYKax!

+ lNepen BBOOOM B 3KCMyaTaLMIO YNOMHOMOYEHHbIN CNeumanmucT 4on-
>KeH MPoBepUTb paboTocnocobHOCTb NpeoXpPaHUTENbHbIX
YCTPOMCTB HAcoca, 3/IeKTPOABUraTeNs U 31EKTPOHHOro Moayns!

« KaTteropuuecku 3anpeLiaetca NogcoegnHsaTb Hacoc 6e3 anek-
TpOHHOro moayns!
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10.1

BHUMAHUE

OnacHocTb MaTepuanbHOro yuiep6a ns-3a HenpaBUNbHOrO pe-
XXuma paboTbli!
Jkcnnyartauus 3a npegenamum paboyet TOUKM MOXKET NPUBECTU K CHU-
>xenuto KMNJ Hacoca nnuv ero nospe>kaeHuto. IkcnnyaTauns npoaosiKm-
TenbHOCTbIO 6oMee 5 MUHYT € 3aKPbITbIMK 3aMOPHLIMU apMaTypamm SB-
NAETCSH KpUTUYECKOM, a NPU NepeKavmBaHUmn ropsymx >KMGKocTen Boob-
LLLe OMACHOW.
+ Hacoc 3anpeluaeTtcs aKcnnyaTMpoBaTh BHE YKa3aHHOro paboyero
AvanasoHa.
+ 3anpeLuaeTcs 3KCMIyaTUPOBaThb HACOC C 3aKPbITbIMU 3aMOPHLIMU ap-
maTtypamu.

« 3HayeHne NPSHA Bcerga 0omkHO 6biTb Bbille 3Ha4eHMs NPSHR.

OCTOPOXHO

OnacHocTb TPaBMUPOBAHUA U3-3a Bb|6poca nepeKatuaeMOﬁ
XXUOKOCTU U OTPbIBa KOMMOHEeHTOB!

HenpaBMano BbIMOSTHEHHbIA MOHTaXK HaCOCEl/yCTaHOBKM npv BBoAe B

3KCryaTaumio MOXKET NMPUBECTU K CeEPpbe3HbIM TpasmaM!

» BbinonHaTb BCe paﬁOTbI TwaTensbHo!

» Bo BpemMa BBOLA B 3KCMJlyaTauuto nepcoHasn gosyi>kKeH HaxoauTbCca Ha
6e3omacHoM paCCTOfIHMM!

« Jltobble paﬁOTbI O0JIKHbI NpOBOANTLCA B 3alUMTHOM ogexxae, nep-
YaTKax U 3alLUTHbIX OYKaX.

BHUMAHUE

OnacHocTb MaTepuanbHoro yuep6a scnegcresne o6pasoBaHus
KOHpeHcaTa!

anMeHEHVIe HACoCa B CMCTEMax OXJiaXKOeHnAa 1 KOHOUUMOHMPOBAaHUA
MOXKET NMpuUBecCTn K O6pa3OBaHI/IIO KOHOEeHCAaTa U NOBPEeXXOEeHUKO 3J1eK-
TpoaoBuratens. 3J'IEKTpO,EI,BVIraTeﬂI/I MMEKOT OTBEPCTUA OJ14 C/IMBA KOH-
OeHCaTa, KOTopble NO YMONYaHUKO 3aKPbITbl NNACTUKOBbIMU 3arjyLiKa-
MU.

 PerynspHo oTKpbIBaTb C/IMBHblE OTBEPCTUS B KOPMYCe 3MeKTPOABU-
raTens U ciMBaTb KOHAEHcaAT.

« [Mocne 3TOro 3akpbiBaTb OTBEPCTUS ANA C/IMBA KOHAEHcaTa NnacTu-
KOBbIMW 3arnyLIKamMu.

BHUMAHUE

Mpu CHATOM pe3MHOBON 3arnyLke Knacc 3awmTbl IP55 6onblue He obec-
neynsaetcs!

Ksanudpukaumsa nepco-

« PaboTbl c anekTpoobopynoBaHuem: paboTbl ¢ 3neKTpoobopy-
A0BaHNEM [0/KEH BbINOMHATb TOMbKO INEKTPUK.

« PaboTbl N0 MOHTaXy/OeMoHTaxy: CneunanmcT foMxXeH 6biTb
0by4eH obpalleHnto ¢ Heob6XxoOMMbIMU UHCTPYMEHTAMU U Tpe-
OyroLLMMUCS Kpene>KHbIMU MaTepuanamu.

 JKcnnyaTaums [OJKHA MPOM3BOOMUTHLCS NMMLAMM, NPOLLELWN-
My 06yYeHve NpUHLMNY PYHKLMOHUPOBAHUS BCEN YCTAHOBKM.
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10.2 3anonHeHue v yaaneHue sosayxa

Fig. 30: BeHTUNAUMOHHbBIN KNanaH

BHUMAHUE

Cyxoii Xxof, paspyLuaeT TopLeBoe ynnoTHeHue! 3To MoXXeT
NPUBECTM K HErepMeTUYHOCTH.

* NckntounTb BO3MOXKHOCTb CyXOro Xxofa Hacoca.

OCTOPOXHO

CylecTByeT ONacHOCTb NOSTyYeHNS 0>KOTOB MM NPUMepP3aHus
NMPU KOHTaKTe C HACOCOM/YCTaHOBKOIA.

B 3aBMCMMOCTM OT paboyero COCTOAHMS Hacoca UM yCTaHOBKM (Temne-

paTypa nepeka4vMBaemoi X1OKOCTH) BECb HACOC MOXKET CUITbHO Ha-

TPeTbCs UMM OXNAAUTBLCS.

« Bo Bpems akcnnyaTaumm cobnogaTte gucTaHumio!

» [laTb yCTaHOBKE M HAaCOCY OCTbITb O TeMMepaTypbl B KOMHaTe!

 Jltobble paboTbl 4OMKHbI MPOBOAUTHCS B 3aLLMTHOM ofexae, nep-
YaTKax M 3aLLUUTHBIX OYKaX.

ONACHO

OnacHOCTb Mony4YeHns TPaBM U MaTepUanbHoro yuiep6a B pe-
3ynbTaTe KOHTAKTa C 04eHb ropsiuMMHU UK O4eHb XONTOAHBIMM
>KUOKOCTSIMM nopf, AasneHuem!

B 3aBMCMMOCTM OT TemMnepaTypbl MepeKkaynBaemMon cpedbl Npy NOTHOM
OTKPbIBAHMMN BO3OYXOBbIMYCKHOIO YCTPOMNCTBA MOXKET BbIXOOUTb OYEHb
ropsivyas Uv o4eHb XONO[HasA NepeKayrBaemas cpefa B XKMOKOM Unu
napoo6pa3HOM COCTOSIHUM. B 3aBUCMMOCTU OT OaBfieHusi B cucTeme
nepekaynBaemas cpefa Mo>XeT BbIXOAWUTb HAPY>Ky Mo BbICOKUM OaBrne-
HUeMm.

+ Bo3gyx0BbINyCKHOEe YCTPOMCTBO CliedyeT OTKPbIBaTb OCTOPOXKHO.

« [puv yganeHnv Bo3gyxa 3alUTUTb 31EKTPOHHbIN MOAYIb OT BbiTe-

KatoLLen Boabl.

3anofiHeHue n yoaneHue Bo3ayxa U3 yCTaHOBKK OCYLLECTBSIATb HaaieXXalmnm o6pa30M.

1. HAngstoro OTKPbITb BEHTUJTALUMOHHbIE KJ1anaHbl U yOannTb U3 HacoCa BO3OYyX.

2. Tocne yaaneHua Bo34yXa CHOBa 3aTAHYTb BEHTUNALUMOHHbBIE KJlanaHbl, 4TOObI HE pony-
CTUTb JanbHeWLero BbiIxoaa Bogbl.

®

YBEAOMIJIEHUE

+ Bcerga nogpep>xuBaTb MUHMManbHOE BXOOHOE OaBneHue!

«  [nanpenoTBpaLLeHuUst KaBUTAUMOHHBIX LLYMOB U NOBpeXxaeHnin Heobxogumo obecne-
YNTb MUHMMaJIbHOE BXOLAHOE [OaBNeHMe Ha BCacbiBatoLweM naTpybke Hacoca. MUHUManb-
HOe BXOoOHOe [aBneHue 3aBUcUT oT paboyen cnutyaumm n paboyer Toukn Hacoca. OHO
LOJIKHO ONpenensTbCs COOTBETCTBEHHO.

e Ba>kHbIMHK napameTpamMmu ond onpeneneHnsa MMHUManbHOro BXOOHOIo AaBlieHnA AB-

nstoTcs 3HadeHne NPSH Hacoca B ero paboyeit Touke 1 faBneHune napa nepekainsaeMom

>XupkocTu. 3HadeHre NPSH YKa3blBaeTCd B TEXHUYEeCKON OOKYMeHTauMn COOTBETCTBYHO -

Liero Tmna Hacoca.

®

YBEAOMIJIEHUE

Mpu Nepeka4nBaHUM U3 OTKPLITOro pesepayapa (Hanpumep, rpagupHm)
Heobxo4MMO CrneamnTb 38 4OCTaTOUHbIM YPOBHEM >XKMAKOCTU Haf, BCAChI-
BalOLLMM NaTpybKOM Hacoca. ITo NpefoTBpaLLaeT CyXoi xo Hacoca.
Heobxoaunmo cobntofatb MUHUMarbHOe BXOJHOE AaBieHue.
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10.3 YcTaHOBKa cABOEHHOro Hacoca/
pa3BeTBNEeHHON TPY6bl

A4 5120
5 3

A

Fig. 31: YcTaHOBKa OCHOBHOrO Hacoca

10.4 HacTpoiika MolHOCTHM Hacoca

@ YBEOOMIJIEHUE

[ns cOBOEHHbIX HACOCOB HaXOASLLUMIACS CNeBa Mo HanpaBreHWo NoToKa
HACoC C 3aBOACKNMM YCTaHOBKaMM Y>Ke CKOH(MIYpUpPOBaH B KavecTse
OCHOBHOTO Hacoca.

@ YBEOOMIJIEHUE

Mpv nepBoM BBOAE B 3KCMIyaTaLMIO YCTaHOBKM Pa3BeTBIEHHOW TPY6bl,
He CKOHUIrypmnpoBaHHOW NpeABapuTenbHo, o6a Hacoca copacbiBatoTcs
Ha 3aBOA,CKYIO yCTaHOBKY. [Mocne nofcoenuHeHns kabens cBs3un cABo-
€HHOro Hacoca oTobpaxkaeTcs ko owmnbkm E035. O6a npusopa paboTa-
tOT C YaCTOTON BpaLLeHWNs aBapuUMHOIo pexxmma.

Mocne KBUTUPOBaHUS coobLueHns 06 owmnbke ykasbiBaeTcs MeHto <5.1.2.0>, n muraet MA
(= Master, ocHoBHOI Hacoc). YTo6bl KBUTUpPOBaTh MA, criefyeT AeakTUBMPOBaTh 6MOKU-
POBKY A0CTyNa M akTMBMPOBATb CePBUCHbLIN pexknM. Oba Hacoca yCTaHOBIIEHbI Ha
«Master» (0CHOBHOM Hacoc), 1 Ha aucnnesx 0601x 3NeKTPOHHbIX MOAy el MuraeT MA.

e HaxkaTtvem KHOMKM ynpasneHus NoATBEPAUTbL OAMH U3 OBYX HACOCOB Kak OCHOBHOWM Ha-
coc. Ha grucnnee 0CHOBHOro Hacoca nosiBnsieTcs coctosHne MA.
= TogknounTb AuddepeHUnanbHbI AaTYMK aBNEHUS HA OCHOBHOM Hacoce.

Touku nsmepenuns oudhepeHUManbHOro AaTumKa 4aBneHns OMKHbI HAXOANUTLCS B 06LLen
cbopHom Tpybe co BcacbiBatoLLLen CTOPOHbI U C HAMOPHOWM CTOPOHbI ABYXHACOCHOW YCTaHOB-
Ku. [lpyroit Hacoc nokasbiBaeT cocTosHMe SL (= Slave, pesepBHbIil HACOC = Hacoc-NapTHep).
Tenepb BCe OCTanbHble HACTPOMKM HAaCOCa MO>KHO OCYLLLeCTBATb TONTbKO Ha OCHOBHOM Ha-
coce.

@ YBEOOMIJIEHUE

[ns panbHenwero n3MeHeHns BPY4YHYH0 OCHOBHOTO HAacoCa BbI3BaTb Me-
HI0 <5.1.2.0> (MHopMaLMio 0 HaBUraUMM B CEPBUCHOM MEHIO CM. B FMaBe
«Hasuraums»).

YCTaHOBKa paccumTaHa Ha onpegeneHHyto pabouyto ToUKy (Touka NonHo Harpy3ku, pac-
CYMTaHHAs MakcMmarbHas Tpebyemas MOLLHOCTb TEMI0- UMW XONOAONPOM3BOAUTENbHO-
ctu). Mpu BBOAE B 3KCMITyaTaUMIO MOLLHOCTb Hacoca (Hanop) HacTpamsaTh cornacHo pabo-
Yel TOUKe YCTaHOBKM.

3aBofCKas YCTaHOBKA He COOTBETCTBYET TpebyeMol A8 yCTaHOBKM MOLLHOCTU Hacoca.
Tpebyemasi MOLLYHOCTb HacoCa onpeaenseTcs Npu NoOMoLLM gMarpaMMbl XapakTepPUCTUKN
BbIGPaHHOrO TMNa Hacoca (Hanpumep, U3 NCTa OaHHbIX).

@ YBEOOMIJIEHUE

3HayeHwue pacxofa, oTobpaxkaemoe Ha gucnsee IR-Mogyns UM BbIBO-
AMMOE B CUCTEMY YrpaBfieHns 34aHNeM, Hellb3sl UCMOMb30BaTh A8 pe-
rynMpoBaHus paboTbl Hacoca. ITO 3HaYeHUe OTPAXKAET NINLb TeHOEH-
LMIO U3MEHEHNS.

3HayeHwne pacxona BbIBOOUTCA HE Ha BCEX TUMNAX HACOCOB.

BHUMAHUE

OnacHocTb MaTepuanbHoro yuiep6a!

CNnLWKOM HU3KUI pacxon MOXKeT Bbl3BaTb NoBpe>xxaeHue TopLoBoro
YynnoTHeHuA, npuy4emM 3Ha4eHne MMHUMarnbHO O0NyCTUMOro pacxona 3a-
BMCUT OT 4aCTOTbI BpalleHNA Hacoca.

+ DaKTUYECKUiA pacxo He A0MKeH 6bITb HUXKE MUHUMANbHOTO Q..

OpveHTUPOBOYHBIN pacHeT Q.
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Quin = 10 % X Qo wacocs X PAKT. UACTOTY BpaLLEHNs/MaKC. 4aCTOTY BpaLLeHNs

10.5 BknioyeHune Hacoca
BHUMAHUE
OnacHocTb MaTepuanbHoro yujep6a!
» 3anpeLuaeTcs 3KCNAyaTUPOBaTb HACOC C 3aKPbITbIMU 3aMOPHbLIMK ap-
MaTypamu.
+ JKCMyaTMpoBaTb HACOC TOMbKO B NMpeAenax Jonyctumoro paboyero
Onana3oHa.

Mocne COOTBETCTBYHOLLETO BbIMOMHEHUS BCEX NOATOTOBUTENbHbIX pa60T N NPUHATUA BCEX
Mep NpeaoCcToOpO>XKHOCTU HACOC FOTOB K MYCKY.

MpoBepuUTb HAacoC Nepeq, NycKoMm.

» TpybonpoBoAbl 3aMONHEHNS U BEHTUASLMMN 3aKPbITbI.

+ Bce 3awWnTHble YCTPOMCTBA (KOXKYX My Tbl, KPbILLKA MOLYs) pa3MeLLeHbl Haplexa-
LM 06Pa30oM U MPUBUHYEHDI.

+ Bce hnaHueBble 3arnyLWwKn CHATHI.

 3anopHas apmaTypa Ha CTOPOHe BCACbIBAHWUS HACOCA MOJTHOCTHIO OTKPbITA.

- 3anopHasi apmaTypa B HamOPHOM NMHUKM HAacoCa MONTHOCTHIO 3aKpbITa UMK Cherka npu-
OTKpbITa.

@ YBEOOMIJIEHUE

[lnsi TO4HOro onpegenexns 3Ha4eHWs NO[AYM HAcoCa PEKOMEHOYeTCs
YCTaHOBUTb Pacxomomep.

ONACHO

OnacHOCTb Afisl XKU3HU BCNe[CcTBUE OTCYTCTBUS 3aLLUTHbIX
ycTpouncTs!

OTCyTCTBME 3aLMUTHBIX YCTPONCTB KIIEMMHOW KOPOOKM UNn B 30HE My -
Tbl/3J'IeKTpOD,BVIFaTeJ'I$I MO>KET NMPUBECTU K MOJTyHEHUIO OMaCHbIX Onsd
XKW3HW TpaBM BCJieOCTBUE yOapa TOKOM UJTN KOHTAKTa C BpalakoWnmMn-
CcAa 4YacTaMn.

« Cpa3y no 3aBepLueHnn paboT Bce NpeoyCcMOTPEHHbIE MPeAOXPaHN-
TellbHble N 3alWLNTHbIe YCTPOIZCTBB OO0J1I>KHbI 6bITb OOJI>KHbIM 06pa30M
YCTaHOBJIEHbI HAa CBOU MeCTa U NpuBeeHbl B (*)yHKLl,VIOHaJ'IbHoe co-
cTosiHUMe!

*  BKnoUNTb HacoC: BOCCTAHOBWTbL 3M1EKTPOMNMUTaHMeE.

+ Tlo pocTuxkeHnmn paboyer YacToTbl BpaLLeHWs MeAJIeHHO OTKPbITb 3aMOPHY0 apMaTypy
B HAaNOPHOW NINHMM 1 A,0BECTU Hacoc [0 paboyen TOUKN.

» Bo Bpems nycka NonHOCTbIO yAanuTb BO3AYX U3 Hacoca vYepes BO3JyXOBbIMyCKHOe
YyCTPOWCTBO.

BHUMAHUE

OnacHocTb MaTepuanbHoro yuiep6a!

B cnyyae BO3HWKHOBEHMS HEOObIYHBIX LLIYMOB, BUOpaLWI, yTeveK nnm
M3MEHeHUs TemnepaTypbl Npuy Nycke:

¢ HEMeONEHHO BbIKMHOYNTb HACOC N YCTPAHUTb NPUYNHY.

B nepuop 06KaTKu M B HOPManbHOM peXXyMe Hacoca HebobLLas yTeuka 1 BbICTynaHue
HECKOMbKUX Karenb sBAsStOTCS HOPMOI. Bpemst 0T BpemeHu TpebyeTcs NpoBefeHue Bu3y-
anibHOro KOHTPOS. MNpU SIBHO BbIPa>KEHHbIX YTeUYKax CrieayeT 3aMeHUTb YMNOTHEHMS.

10.6 XapaKTepucTuKM nocne BKloye- Mpv nepBoM BBOAE B 3KCMJyaTaLMio Hacoc paboTaeT ¢ 3aBOACKMMU YCTaHOBKaMMW.

Hus NS HOMBMOYANbHOM HACTPOWKU M MEPEHACTPOMKM HAacoca CyLLeCTBYeT CEPBUCHOE
MEHIO, CM. F1aBy «JKCryaTaLus».

284 VIHCTPYKLMS MO MOHTaXy 1 3kcnnyaTtaumum » Wilo-CronoLine-IL-E, Wilo-CronoTwin-DL-E, Wilo-CronoBloc-BL-E « Ed.01/2024-02



MHdopmaumtio 06 ycTpaHEHVN HEUCMIPABHOCTEW CM. TakKe B rnaBe «HencnpaBHoCTH,
MPUYMHBI 1 CNOCOBbI yCTPAHEHUS ».
JlononHUTeNbHYt0 MHPOPMaLIMIO 0 3aBOACKON YCTAHOBKE CM. B Ff1aBe «3aBOACKMNE

BHUMAHUE

OnacHOCTb MaTepuanbHoro yuiep6a! HenpaBunbHble HacTpou-
Ku guddepeHLManbHOro AaTynka faBrneHus MoryT ctaTb nNpu-
4uHoM c60eB B paboTe.

YUnTbIBaTb peKOMeHAYeMble BENMMYMHBI 7151 UCMOJIb3YHOLLEerocs aTym-
Ka auddepeHumansHoro gaenenus (ons exoga Inl).

10.7 JkcnnyaTtauus

YBEOAOMIJIEHUE

Hacoc pomxeH Bcerga pabotatb nnasHo v 6e3 Bubpaumi, a Takxe IKC-
NNyaTUPOBaTbCA TONMBKO B YCNIOBUAX, Ha3BaHHbIX B KaTanore/nucre aaH-
HbIX.

ONACHO

OnacHOCTb Ans XXU3HU BCeACTBUE OTCYTCTBUSA 3aLLUUTHbBIX
ycTpoucrs!

OTCyTCTBME 3aLUMUTHBIX YCTPONCTB KIIEMMHOW KOPOBKM UK B 30HE My -
Thl/3N1EKTPOABUIATENS MOXKET MPUBECTU K MOJYYEHNIO OMACHBIX 415
>KW3HM TPaBM BCIIEA,CTBYE YAapa TOKOM MMV KOHTaKTa C BpaLLatoLLMMum-
€S 4acTAMU.

+ Cpasy no 3aBepLueHM paboT BCe MpeyCcMOTPeHHbIe MpefoXpaHn-
TenbHble 1 3aLMTHbIE YCTPOMCTBA AOMKHbI 6bITb [OMKHBIM 06pa3om
yCTaHOBMNEHbI HAa CBOW MeCTa 1 NpuUBeAeHbl B PyHKLMOHANBbHOE CO-
cTosHue!

OCTOPOXHO

CylecTByeT ONacHOCTb NOJTyYEHNS 0>KOTOB UMM NPUMepP3aHus
NPU KOHTaKTe C HACOCOM/YCTaHOBKOIA.

B 3aBMCMMOCTM OT pabo4ero CoCTOAHMS Hacoca UM yCTaHOBKM (Temne-

paTypa nepeka4MBaemoil XXMOKOCTU) BECb HACOC MOXKET CUITbHO Ha-

TPeTbCs UMM OXNAAUTBLCS.

- Bo Bpems akcnnyaTaumm cobnogaTte AucTaHumio!

» [laTb yCTaHOBKE W HAaCOCY OCTbITb [0 TeMMepaTypbl B KOMHaTe!

 Jltobble paboTbl 4OMKHbI MPOBOAUTLCS B 3aLLMTHOM ofexae, nep-
YaTKax M 3aLUUTHBIX OYKaX.

BkntoyeHue n BbIKNIOYEHME HACOCA MOXKET OCYLLLeCTBNATLCS pasnn4yHbIMU cnocobamu. 3To
3aBUCUT OT pasfIMYHbIX 3KCMNyaTaulMOHHbIX YCJ'IOBMIZ N CTeneHn aBToMmaTn3aunm yCTaHoB-
Kn. Ing 3TOro yumTbiBaTb HUXKecegyoLLee.

Mpouecc ocTaHoBa:

npenoTBpaTUTb BO3BPAT HAcoCa;
He paﬁOTaTb CITULLIKOM O0J1T0 Npu CJINLLKOM HM3KOWM nopgave.

Mpouecc BKNoYeHUN:

y6enmnTbes, YTO HaCoC NMOJTHOCTbHIO 3aMOJTHEH;
He paboTaTb CAMLLKOM [0Mr0 MPY CINLWKOM HU3KOW nogave.
[na 6e30TKa3HoM 3KcnayaTaumMm Hacocos 60MbLIMX pa3mepoB TpebyeTcs MUHUManNb-

KcnnyaTauma npum SaKprTOVI 3anopH0|7| apmMaTtype MOXXeT NpUBeCTU K Neperpesy B
LleHTpOGe)KHOVI Kamepe U K NoBpe>XOeHnto ynJioTHeHUA Bana;
obecneyvnTb NOCTOAHHbIN NMPUTOK K HACOCY C AO0CTATOYHO 6onblWMM 3HaYeHeM NPSH;
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Fig. 32: PerynuposaHnue Ap-c/Ap-v

N max

Nmin

n max = COnSt

* u36eraTb Neperpysku 3NeKTPoABUraTenNs B CBS3M CO CIMLLKOM cnabbimM NpoTuBoaasne-

HUEM.

*  Bo wusberkaHue cnbHOro NOBbILLIEHNS TemnepaTypbl B 31eKTpoasuratene n Ypesmep-
HoWm Harpyskun Hacoca, MdeTbI, anekTpoosuratens, yﬂﬂOTHeHMVI M NoOLWNNHUKOB He
cnenyeT npesbllaTb Makc. 10 npoueccoB BKOYEHUA B Hac.

Pe>Xum coBOeHHOro Hacoca

YT106bI 06ECMeUnTb TOTOBHOCTb PE3EPBHON0 HACOCa, BKNHOYATb PE3EPBHbIN HACOC KaXKable
24 4aca v MMHUMYM pa3s B Hefdento. CM. TakxKe rnaBy «XapakTepucTrKa B pexxnme caBo-
€HHOro Hacoca» 1 rnasy «Pump Kick».

Perynuposanune Ap-c/Ap-v

Pabouyas Touka Ha XapakTe-
PUCTUKE MaKCUMYyMa

Pabouyas Touka B omanasoHe

MpoBecTn n3 paboyen Toukm
BneBo. Cuntatb 3agaHHoe
3HavyeHue Hy 1 yCTaHOBUTL
HaCcoC Ha 3TO 3HaYeHue

MposecTn n3 paboyen Toukn

MpoBecTn 13 paboyein ToUKM
BneBo. Cuntatb 3afaHHoe
3Ha4eHue Hy M yCTaHOBUTb
HacoC Ha 3TO 3Ha4eHue

[Buratbcsa no XapakTtepun-

Fig. 33: Pexxum ynpasneHus

286

perynupoBaHuns BneBo. Cuntatb 3agaHHoe CTUKE perynnpoBaHuns oo
3HaveHue Hg M ycTaHOBUTH KPMBOWM MakCMMyMa, 3aTeM
HacoC Ha 3TO 3HaYyeHwue M0 rOPU30HTANN Haneso,
CYMTaTb 3a4aHHOE 3HaYeHne
H, 1 ycTaHoBUTb Hacoc Ha
AaHHOe 3HavYeHune
[nanasoH HacTponku Hine Hiax CM. Xapaktepuctn-  H. ., H.., CM. XapakTepucTtum-
kv (Hanpumep, B uCTe AaH-  Ku (HanpuMmep, B INCTe AaH-
HbIX) HbIX)

Tabn. 16: PerynupoBaHue Ap-c

®

YBEAOMIJIEHUE

B kauecTBe anbTepHaTUBbI TAKXKE MOXXHO HACTPOUTb PEXXUM yrpaBneHus
nnu pexxum pabotbl PID.

Pe>xum ynpasneHus

Mpy BKITOYEHMMN peXKUMa «PeXXnM ynpaBrieHns» BCe 0CTallbHble CNOCO6bI perynMpoBaHums
OTKItOYatoTCA. YacToTa BpaLleHUsl Hacoca Noaaep>KMBaeTCs Ha MOCTOSIHHOM 3HAaYEHNN U
HacTpamnBaeTCsi NOCPenCTBOM MOBOPOTHOM KHOMKM. [nana3oH YacToTbl BPaLLEHNS 3aBUCUT
OT 3NeKTPOABUraTenNs U TMNa Hacoca.

PID-Control

Ncnonb3yembin PID-perynatop sBnseTca cTaHoapTHbIM PID-perynatopom, onucaHHbIM B
nuTepaTtype no TeXHNKe aBTOMaTU4eCckoro perysimpoBaHums.

PID-perynsTop onpepenseT pasHuLy MeXXAy U3MepeHHbIM (haKTUHECKUM 3HaYeHUEM 1
HY>KHbIM 331aHHbIM 3HaueHWeM (OTKMOHeHWe perynMpyemMoit BenuumHbl). OH nbiTaeTcs
noAorHaTh hakTUYeCcKoe 3HaYeHne Nopg 3a0aHHOE 3HaYeHne, M3MeHsIs YacTOTy BpaLLeHns
Hacoca NocpefCcTBOM CBOEro BbIXOJHOIO CUrHana.

CoOTBETCTBYHOLLME AATUMKY MO3BONSIOT BbIOMPaTh pa3Hble PeXXNMbl PErynMpoBaHus
(Hanpumep, perynuposaHue no [asnexHnto, nepenagy AaBieHus, TemnepaType UM pacxo-
ay). Mpw Bbi6ope gatumka cnedyeT yunTbiBaTb 3NEKTPUHECKME NapameTpbl, NPUBELEHHbIE B
Tabnuue «HasHavyeHne KNeMm».

XapakTepuCTUKKU perynmpoBaHns MOryT 6biTb ONTUMU3MPOBAHbI NyTeM U3MeHeHUs napa-
meTpos P, | n D.

MponopuroHanbHas coctasnaowas (coctasnsiowas P) perynatopa HenocpeacTBEHHO 1
NUHEMHO YCMIIMBAET BbIXOLHOM CUTHaN perynaTopa. HanpasneHue perynvMposaHums onpege-
NeTCS 3HAKOM Mnepeq cocTaBnstoLen P.

MHTerpanbHas coctasnaowas (coctasnsiowwas |) perynaTopa MHTErpupyeT Yepes oTK/IoHe-
HWE perynupyemon BennumHbl. MoCcTOSHHOE OTKMOHEHME NMPUBOLUT K NIMHENHOMY YCUMNEHMIO
BbIXOQHOMO CUrHana BnaoTb 40 OOCTUXKEHWUS 3aAaHHOIO 3HAYEHWS. |-perynsaTop — TOUHbI,
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11 JKcnnyaTauumsa Hacoca

11.1 AneMeHTbl ynpaBneHus

Fig. 34: KHonka ynpasneHus

ON

1 2

Fig. 35: DIP-nepekntoyaTenb

HO Me[JIeHHbIN perynsaTop, KOTOPbIM He 4OMYyCKaeT OCTaTOYHOrO OTKNOHEHUS perynupye-
MOW BENUYUHBI.

OnddeperumnansHas coctasnsowas (coctaensiowas D) perynatopa pearupyer He Ha 0T-
KIOHeHWe perynvpyemoi BefIM4mnHbl, @ TONIbKO Ha CKOPOCTb €€ M3MEHEeHMNs. ITO BNMSIET Ha
CKOPOCTb peakLymmn cucTembl. B 3aBofCcKoM ycTaHOBKe cocTaBnstowas D ycTaHoBneHa Ha
HYnb, T. K. 3TO MOAXOAUT A1 MHOTMX BAPUAHTOB NPUMEHEHMS.

M3MeHATb NapameTpbl TOMbKO C HEOOBbLUNM LLAroM, MOCTOSHHO KOHTPOSIMPYS peakLmnio
YCTaHOBKM Ha U3MeHeHUs. MI3MeHSATb 3HaYeHUs NapaMeTpoB pa3peLuaeTcs TONbKO cneumna-
NNCTY, nMetoLemy obpasoBaHue B 0611acTu TEXHUKM aBTOMATUYECKOro PerynpoBaHus.

CocTtaBnsiowas pe- | 3aBofiCKasl yCTaHOB- | [/lnana3oH HacTpow-

rynmpoBaHus Ka KK
P 0,5 -30,0..2,0 0,1
-1,99...0,01 0,01
0,00...1,99 0,01
2,0...30,0 0,1
| 0,5¢c Ot 10mc oo 990 mc | 10 mc
Otlcpo300c lc
D Oc OT 0 mc po 990 mc 10 mc
(= neaktuenposaro) | OT 1 cpo 300 ¢ lc

Tabn. 17: MapameTpbl PID

HanpaBneHue perynvpoBaHus onpepenseTcs 3HakoM nepep coctasnstoLen P.

MonoxwuTensbHoe perynuposanue PID-Control (no ymonuatuio)

Mpun NONOXMUTENbHOM 3HaKe COCTaBnsAtoLLEeN P cncteMa perynimpoBaHmns Npu HeJoCTUXKEeHUN
3a[,aHHOI0 3Ha4YeHNA YBENNYMBAET YaCcTOTY BpaLlleHMs Hacoca.

OTpuuaTtenbHoe perynuposaHue PID-Control

Mpu OTpMLATENBHOM 3HAKe COCTaBMSOLWEN P cMcTeMa PErynmpoBaHns Mpu HEQOCTUXKEHNN
3a[,aHHOTO 3HAYEHWs YMEHbLUIAET YacTOTY BPaLLEHNs Hacoca.

@ YBEAOMJIEHUE
Mpu HenpasunbHOM HanpasneHuu PID-perynuposaHus Bo3mo-
>eH c6om B paboTe!

Hacoc paboTaeT ToNbKO C MMHUMAanNbHOM UM MaKCUMManbHOM YacTOTOM
BpaLleHns. OH He pearMpyeT Ha U3MEHEHWS 3HaYeHWI NapaMeTpoB.

+ TpOBEPMTbL HaNpaBNeHUE PeryinpoBaHus.

HacTpoiku ocyLLecTBASOTCS NOCPEACTBOM BPALLEHUS M HAXKATUS KHOMKM yripasnexus. C
MOMOLLbIO MOBOPOTA KHOMKM YTPaBieHUs BIIEBO WUIIN BNPABO BbIMOSHSETCS HaBUraumsi B Me-
HIO MITN U3MEHEHMWE HACTPOEK.

* BpaweHne : BbI6OP MEHIO W HAaCTPOIKa NapaMeTpoB.

» Haxatue @: aKTMBaLMsi MEHIO UNW MOOTBEP>KOEHNE HAaCTPOEK.

DIP-nepekstoyaTeny HaxogaTcs Nof KpbILLIKOM Kopnyca.

R

1 MepekntoyeHre Mexay CTaHOAPTHBIM M CEPBUCHBIM peXKuMamu. [JonosHu-
TeMbHY0 MH(OPMAaLMIO CM. B raBe «AKTMBaLs/0eakTMBaLMA CEPBUCHOTO
pexuma»
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11.3

11.4
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2 AKTMBaLMS UNW geakTusaums 6-10KMPOBKM 4oCTyna. JLOMONMHUTENbHYHO UH-
hopMaumio cM. B rnaBe «AKTMBaLMS/0eakT1Baums 6NOKMPOBKM [OCTyMa»

Tabn. 18: DIP-nepekntoyaTenb

CtpykTypa gucnnes (mE e e -

Fig. 36: CTpykTypa gucnnes

1 Homep meHto 2 CTaHOoapTHble CUMBObI
3 MHanKaums 3HaueHns 4 MHOnKaums CMMBOOB
5 MHanKaumsa eguHULbI U3MepeHus

YBEAOMIJIEHUE

MHaunKaumio gucnnes Mo>XXHo nosepHyTb Ha 180°. OnucaHune nsmeHeHuns
MHAMKALMKN CM. B MeHIo <5.7.1.0>.

®

MosicHeHme CTaHAAPTHbIX CUMBO- CTaHﬂ.apTHble CMMBObI 4119 UHOVKALUMW COCTOSIHUS BbIBOOSTCS Ha QUCMIEN B YKa3aHHbIX

nos BblLLe NO3ULMSX.
S N
| MocTosHHOE pery- Pexxnum «MuH.»
NMPOBaHWe YacToTbl
BpaLLeHns
|_ MocTosHHOE pery- max Pe>xnum «Makc.»
nupoBaHue
Ap-c
A PID-Control O Hacoc pabotaet
0

Hacoc ocTtaHoBreH

2_,> Bxog In2 (BHeluHee &

3agaHHOe 3HayeHue)

aKTMBUPOBaAH
@ Brnokupoeka gocty- | Hacoc paboTaeT B
na ABapUNHOM pexxume
(cumBon muraeT)
— CY3 (Cucrema )\P( Hacoc ocTtaHoBneH B
Vo aBapUIHOM pexxume

YnpasneHus 3gaHu-
eM) aKTVBHa

(cumBon muraet)

Pe>kum paboTbl DP/
MP:
PEe>XXMM COBMECTHOIA
paboTbl ABYX HAaco-
coB

O+®

Pexxm paboTbl DP/
MP:
OCHOBHoI/peseps-
HbIN

Tab6s. 19: CTaHBapTHbIE CUMBOMbI MHAMKALMM COCTOSAHNS

CMMBONbI Ha PUCYHKaX/B yKa3aHW-

fax KOHUenuuko yrnpasJyieHUA N yKasaHua no HaCTpOVIKe.

B rnase «VlHCprKLI,MVI Mno 3KcnyaTaunm» cogep>Xatca puCcyHK, HarnaoHo O6'b$|CHﬂ}OLL|,VIe
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11.4.1 3dneMeHTbl MeHIO

11.4.2 [Oeucrteusa

115 Pe>XuMbl MUHAUKaLuun

— B+0®
Nl 11T T Ry
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|—" Y 0+

Fig. 37: TecT pucnnes

CnegytoLine CMMBOMbI UCMOMb3YHOTCA B KAYECTBe YNPOLLEHHOro NpeacTaBieHns afemMeH-
TOB MEHIO NN OENCTBUN.

° CTpaHuua COCTOSHMUA MeHIo: BUL aucnnesa no yMmosi4aHuio.

* YpOBHEM HMXKE: 37IEMEHT MEHIO C HKECTOALLMMI YPOBHAMM MEHIO, Ha KOTOPbIE MOXHO
nepeitu (Hanpumep, n3 <4.1.0.0> B <4.1.1.0>).

*  WHdopmauums: anemMeHT MeHH0 € MHopMaLmMein 0 COCTOSIHUM YCTPOWCTBA UM HAaCTPOM-
KaX, KOTOpble HEBO3MOXXHO M3MEHUTb.

. Bblﬁop/HaCTpoﬁKa: 3NeMEHT MEHI0, NPeAOoCTaBAAIOWMA OCTYN K U3MEHAEMbIM Ha-
CTpOMKam (anemenT C HOMEepOM MeH <X.X.X.0>).

+  YpOBHEM BbiLLE: 3/IEMEHT MEHHO C BbILIECTOALLMMM YPOBHAMM MEHIO, HAa KOTOPblE MOXHO
nepenTu (Hanpumep, 3 <4.1.0.0> 8 <4.0.0.0>).

* CrpaHuua oM60K MeHIO: B C/ly4ae BO3SHUKHOBEHUS OLUMOKM BMECTO CTPaHULbl COCTOSA-
HKMa oTobpaxkaeTcs TeKyLLMM HOMep OLLNOKN.

* BpalleHMe KHONKM yNpaBieHus: BPaLLas KHOMKY yrpaBneHus, MOXXHO yBeIMYMBaTb UK
YMEHbLLIATb 3HA4EHWS PeryiMpyemMblix NapaMeTpoB UM HOMEP MeHHO.

* HaxaTue KHONKu ynpasrieHUA: Ha>kaTrem KHOMKK ynpaBieHNA MO>XXHO aKTUBUPOBATb
3/1eMEHT MEHKO UM NOATBEPONTb USMEHEHME.

+ HaBuraums: BbINONHEHWE YKa3aHHbIX HVXKE OENCTBUI MO HABUTALMU [0 SOCTUXKEHMS
YKa3aHHOro HOMEpa MeHHO.

+  OxupaHue: oToGpaXkaeTcs ocTaBLeecs BpeMs (B CekyHAax) 00 aBTOMAaTUYeCKOro [o-
CTMXKEHNS CIIeYIOLLIEr0 COCTOSHUSA UMW NOSIBNIEHWS BO3MOXXHOCTH BBOAA UH(OPMaLMK
BPYUHY!O.

* YctaHoBka DIP-nepekniouatens B nonoxeHune OFF: yctaHoBuTb DIP-nepekntovatens
nof HoMepoM «X» MOA KpbILLKOW Koprnyca B nonoxeHue OFF.

» YcraHoska DIP-nepekniouatens B nonoxenue ON: yctaHosuTb DIP-nepekntovaTens
no HOMepoMm «X» Mof KpbILKOW Kopryca B nosioxkeHune ON.

TecT pucnnes

Cpasy >ke nocsie BKYEHUS1 UICTOYHUKA NUTaHWUS 3NIEKTPOHHOrO MOAY NS B TeYeHue 2 ce-
KyHO BbIMOMHSETCS TecT gucnnes. MNpu 3Tom oTobpakatoTcs BCe CUMBOSIbI UCTes. 3aTem
MOSIBASIETCS CTPAHULLA COCTOSIHMS.

Mocne npepbiBaHUA noga4vu NUTaHUA BJ'IEKTpOHHbIlh MonayJsib NpoBOAUT pasninvHble (byHKLlMM
OTK/o4YeHns. Ha NPOTA>XXeHUU OaHHOro npouecca 0To6pa>KaeTc;| oucnnen.
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11.5.1 CrpaHuua MHAUKALWUU COCTOSIHUSA

11.5.2 Pe>XXuM MeHI0 UHAUKaLUun

DNIeMEHT MEHIO «YPOBHEM HUXKE»

v

JnemeHT MeHo «HpopmaLmsa»

f

DNleMEHT MEHIO «YPOBHEM BblLLE»

1

ONACHO

OnacHoCTb AN )XU3HU BCNeACcTBMe Nopa>keHUsl SNeKTpU4ecKum
ToKoMm! [laXke npu OTK/IIOYEHHOM AUCNee Hanpsi>KeHue eLe
MOXKET NpUCYTCTBOBaTb.

MpUKOCHOBEHME K AeTansM, HaxOAALMMCS Nof HanpsXKeHeM, MPUBOANT

K CMEpPTV UM TSXKEeNbIM TpaBMaM.

« Mepen nposedeHneM paboT Ha HAacOCe OTKMIOUNTb HaNpsXKeHne NuTa-
HUS U MOAOXKAATb 5 MUHYT.

« MpoBepuTb, BCe N1 NogcoeanHeHus (B Tom Ymcne 6ecnoTeHUManbHble
KOHTaKTbl) 06ecToueHbl.

« KaTeropu4ecku 3anpeLuaeTcs BCTaBIsATb NOCTOPOHHME NpeaMeTbl B
OTBEPCTUS 3MEKTPOHHOTO MOy MS.

BMOOM MHAMKALMK MO YMOMYAHMIO SIBAISIETCS CTPAHMLA COCTOSIHMS. AKTYaslbHO HaCTPOEHHOE
3afaHHOE 3HAYeHMe YKa3bIBAeTCs B LMGPOBLIX CermeHTax. [pyrve HacTpONKM yKasbiBatoTCs
Mp1 NOMOLLM CUMBOJIOB.

@ YBEOOMIJIEHUE

Mpun paboTe B pe>xknme COBOEHHOrO HAacoOCa Ha CTPaHKMLe COCTOSHMSA B BU-
[, CUMBONA [OMONMHNATENbHO YKa3blBAETCs PEXXMM paboThbl («Pexknm cos-
MeCTHOI paboTbl ABYX HACOCOB» UM «OCHOBHOII/pe3epBHbIN»). Aucnnei
Hacoca-napTHepa nokasbiBaeT SL.

Yepes CTPYKTYPY MEHIO MOXKHO BbI3BaTb (YHKLIMU 3MIEKTPOHHOTO MOAYSIs. B MeHto copep-
XKaTCs NOAMEHIO HA PasHbIX YPOBHSX. KaXXmoMy MEHIO M MOLAMEHIO NPUCBOEH HOMEP.

Mepexop, Ha YPOBHWU MeHIO OCYLLIECTBIISETCS C MOMOLLbIO 3N1IEMEHTOB MEHIO «YPOBHEM Bbl-
Lie» Unu «YpoBHEM HMXKe», HanpumMep, U3 MeHto <4.1.0.0> B <4.1.1.0>.

TekyLnit BbIOPaHHBIN 31eMEHT MeHI0 A eHTUULMPYeTCS NoCpeACcTBOM HOMepPa MEHIo 1
COOTBETCTBYIOLLEro CMMBOJIA Ha AWCNIIee.

Homepa MeHto B npefenax 0fHOro ypoBHSt MEHIO MOXHO MOCIe[0BaTeNbHO BbIOUpaTh,
BpaLLasi KHOMKY ynpaBneHust.

@ YBEOAOMIJIEHUE

ECnv KHOMKa yrnpaBneHus B peXXrMe MeH 0CTaeTcsl He3a4encTBOBaH-
Holt B TeyeHme 30 ¢, AUcnselt BO3BpaLLaeTCs Ha CTPaHWLY COCTOsIHMS. B
LaHHOM CryYae BHECEHHOE U3MEHEHUE He MPUMEHSIeTCS.

B ka>kgom YPOBHE MEHIKO MOTYT MUMETbCA YeTbIpe pa3JIN4HbIX TUNA 3JIEMEHTOB.

Ecnu Ha MHOMKaLMM NOSBASETCS CTPenika «YPOBHEM HUXKE», HaXKaTue KHOMKW yNpaBneHns
BbI3blBaeT Nepexof Ha CnefdyoLLM HUXKeCTOALLMI YPOBEHb MeHI0. HOMep HOBOrO YpOBHS
MEHIO MOoC/e Nepexona yBenmMumMBaeTcs Ha OQMH NyHKT (Hanpumep, 13 Mexio <4.1.0.0> B Me-
HIO <4.1.1.0>).

Mpu NOSIBNEHUM 3TOTO CUMBOJA TEKYLLME HACTPONKM UMW U3MEPEHNS HEBO3MOXKHO U3Me-
HUTb (CTaH@apTHbIN cMMBON «BNOKMPOBKa OCTYNa»). MOXKHO TOMbKO CHATbIBATL 0TOBpa-
>KaeMmyt nHdopmaumio.

ECAM Ha MHAMKALMM NOABASETCS CTPeNKa «YPOBHEM BbILLE», KPAaTKOE HaXkaThe KHOMKM
ynpaBneHus Bbi3blBaeT Nepexon Ha CreayroLLnii BbILIECTOSLMA YPOBEHb MeHIo (Hanpumep,
U3 MeHto <4.1.5.0> B MeHt0 <4.1.0.0>).
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DneMeHT MeHto «Bblbop/HacTpoika»

t

v

11.5.3 Crpanuua owmbok
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Fig. 38: CTpaHuua owmbok (cocTosHne
owmn6bKuM)

11.5.4 T[pynnbl MeHIO
basoBsble MeHtO

NHdopmaLmoHHoe MeHHo

CepBU1CHOE MEHIO

MeHto KBUTUPOBaHMA oWNBOoK

@ YBEOOMIJIEHUE

Ecnv Bo Bpemsi NOSIBAIEHWS CTPESTKU «YPOBHEM BbILLIE» KHOMKA yrpasrie-
HUS YOEPIKMBAETCS HAXKATOMN B TeUeHWUeE 2 CeKyH[, MPOMCXOAMT BO3BPAT K
VHOMKALWW COCTOSIHUS.

Pacnono><eHHblin psinom cMMBON «Bbibop/HacTpoiikas Ha gucnnee He nosisnsetcs. CUMBOS
B 3TOM MHCTPYKLUMM OTMEYAET 3MEMEHTbI MEHIO, KOTOPbIE MOXKHO BbIGpaTh UMM HACTPOUTD.

Ecnn Bbl6paH 3JTIEMEHT MEHIO «Bbl60p/HaCTpOVIKa», Ha>XaTtmne KHOMKW ynpaBneHna Bbi3biBaeT
nepexopn B pe>xXxvM penakTnpoBaHuA.

B peXXume penakTnpoBaHUa HaCTpanBaemoe 3Ha4eHne Muraer. BpameHme KHOMKW ynpasne-
HUA USMEHAET 3Ha4YeHne, NOBTOPHOE Ha>KaTne COXpaHAeT HaCTPOEHHOe 3Ha4YeHue.

B HEKOTOpbIX MEHIO NPUHATME BBOLA MOCIE HAXKATKS KHOMKM yNpaBneHns NOATBep>xaaeTcs
nyTem KOPOTKOM MHAMKaunn cumeona «OK».

Mpy BO3HMKHOBEHUW OLLIMOKKN OMCNNEeN NePeXoanT CO CTPaHULbl COCTOSIHUS Ha CTPaHULY
owmnbok. Ha gnucnnee otobpakatotca OykBa E 1 Tpex3HauHbI Kog oWnbKM, pa3aeneHHbln
0eCcaTUYHOW 3ansSTON.

¢ <1.0.0.0>: HacTpoOMKa 3aAaHHOr0 3Ha4YeHums.
* <2.0.0.0>: HacToWMKa pe>xnumoB paboTbl.
+ <3.0.0.0>: HacTpoiKa «Hacoc BKM./BbIKN.».

B MeHIo 0TO6pakatoTcs HACTPOMKM, KOTOPbIE MOXKET MOHa[06UTLCS U3MEHUTb BO BpEMS
HOpMaJsbHOro pe>xxumMa paboTbl Hacoca.

* <4.0.0.0>: nHOMKauMs NapameTpoB Hacoca.

B meHt0 <4.0.0.0> 1 3nemeHTax NOAMEHIO YKa3bIBAOTCSA AaHHble U3MePEeHUI, NapaMeTpbl
YCTPONCTBa, 3KCNYyaTaUNOHHbIe MapameTpbl U TeKyLLue COCTOSAHUS.

e <5.0.0.0>: gocTyn K HaCTpOMKamM napameTpoB Hacoca.

MeHto <5.0.0.0> 1 anemeHTbl NTOAMEHIO NPeAoCTaBNAAT [OCTYN K OCHOBHBIM CUCTEMHbIM

HacTpolkam Ons BBOAA B 3KcnnyaTaumto. CybaneMeHTbl 3aLuLLeHbl OT 3aM1cK 0 Tex nop,
noka He 6y[eT akTVBMPOBAH CEPBUCHbBIA PEXMM.

BHUMAHUE

OnacHocTb MaTepuanbHoro yujep6a!
HenpaBMﬂbele N3MEHEHUA HACTPOEK MOTYT NPUBECTU K owmbkam B pa-

60Te Hacoca u cTaTb ﬂpVI“IVIHOVI noBpeXXaeHna Hacoca Unm yCcTtaHOBKN.

+ HacTpoiiku B CEpBUCHOM peXKMMe [QOMKHbI U3MEHSTb TONTbKO KBanun-
(hMLMpPOBaHHbIe CNEeLManucTbl ¥ TONbKO C Lenbtio BBOAA U3A,ENNs B
aKcnyaTauyuto.

* <6.0.0.0>: kBUTUPOBaHNE OLLINOOK

Mpy1 BO3HUKHOBEHUM OLLMOKU Ha aucnnee oTobpa)kaeTcs cTpaHMua owmbok. HaxaTue
KHOMKW yrNpaBfeHns No3BONsSeT NEPENTH CO CTPaHULbl OLLMGOK B MEHIO KBUTUPOBAHUS
oLwKn60oK. Mo NCTEUEHUM BPEMEHUN OXXMAAHUS CYLLECTBYHOLLME COOOLLEHUS O HEUCNPABHO-
CTSIX MOXKHO KBUTMPOBaTb. [ONOMHUTENbHY MHOPMaLMIO CM. B rnaBe «KBUTUpoBaHMe
oLnBOK».
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MeHto 610KkMpoBKM AocTyna

11.6 MHCTpyKUMM No 3KcnnyaTaumum

11.6.1 W3meHeHue 3af,aHHOIO 3HA4YeHUS
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Fig. 39: BBog, 3a0aHHOro 3Ha4veHus

11.6.2 Tepexopn B pe>XKUM MeHI0

Fig. 42: Pexxum MmeHto «Ownbka»

BHUMAHUE

OnacHocTb MaTepuanbHoro yuiep6a!

KBuTMpoBaHue owmnboK 6e3 ycTpaHeHUs MPULKH UX BOSHUKHOBEHMUSI MO-
XKEeT MPUBECTU K APYTMM HEUCPaBHOCTSAM. BO3MOXKeH MaTepuanbHbli
yLep6 B CBSA3M C NOBPEXAEHNEM HAcOCa UMM YCTAHOBKMU.
+ KBWTMpOBaTb OLLUMGKYM TOMBKO MOCHE YCTPAHEHUS MPUYUHBI X BO3HUK-
HOBEHWS.

. YCTpaHFITb HEUCNPaBHOCTU O0J1>KHbI TOJIbKO KBaJ'IVIqJI/ILI,MpOBaHHbIe
crneunanncTbl.

- B Clly4yae COMHEHUA CBA3aTbCA C U3TOTOBUTENEM.

[ononHnTenbHyo MHPOPMALMIO CM. B raBe «HencnpaBHOCTH, MPUYMHBI U CNocobbl ycTpa-
HEeHUA».

* <7.0.0.0>: 6rniokmpoBKa gocTtyna

«bnoknposka goctyna» gocTynHa, ecnu DIP-nepexkntoyatens 2 yctaHosneH Ha ON. B meHto
HEBO3MO>KHO MOMNacTb MOCPeACTBOM OObIYHON HaBUraLMK.

BpalueHue KHOMKY ynpaBreHus akTUBUpYeT UK [eakTuBMpyeT 6110KMpOBKY goctyna. Ha-
>KaTune KHOMKM yrpaBneHvs NogTBep>KaaeT Bbibop.

Ha CTpaHuue COCTOAHUA MOXKHO USMEHUTb 3ajaHHOE 3Ha4eHune.

. © MoBepHYTb KHOMKY ynpaBfeHus.
MHankaumsa nepexoguT B MeHto <1.0.0.0>, 3agaHHOe 3HaYeHne HaunHaeT MuraTb. 3agaH-
HOe 3Ha4eHWe NOBbILLAETCS UM MOHWXKAETCS NOCPeACTBOM AallbHeNLLEero BpaLLeHus.

° @ ans noaTBep>XaeHnsa N3SMEeHEHNA Ha)KaTb KHOMKY yrnpaBneHus.
HoBoe 3agaHHOe 3HaveHune NpUHUMaeTCcd, U MHOUKauna BO3BpallaeTca Ha CTpaHuuy co-
CTOAHMUA.

[ns nepexoaa B pe>kMM MeHto HE06X0AMMO BbIMOMHUTbL YKa3aHHoe Aarnee.

2!5
. Moka Ha MHAMKauumn oTobparkaeTcs CTPAHULA COCTOSHUS, YOEP>XKMBATb KHOMKY
ynpaBneHusl HaXKaTol B TedeHne 2 cekyHn (Kpome cnyyaes, Koraa BO3HMKNA OWKN6Ka).

CTaHAapTHbIE XapaKTepUCTUKM

NHAnKaums nepexoanT B pexxum meHto. OTobpaxkaetcs meHto <2.0.0.0>.

CepBUCHBIN peXXum

Mpu aKTUBMPOBAHHOM CepBUCHOM pexkume (nocpencTsom DIP-nepekntodaTens 1) cHavana
oTobpaxkaeTcs meHto <5.0.0.0>.

Ouwwubka

B cnyyae owmnbkm otobparkaetcs HoMep MeHt <6.0.0.0>.
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11.6.3 Haswurauums
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Fig. 43: Mpvmep HaBuraumn

11.6.4 W3smeHeHue BbiGopa/HacTpoek
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Fig. 44: HacTponka c BO3BPaTOM K 3N1eMeHTY
MeHI0 «BbI6Op/HacTpoiKm»

. @ Mepexon B pexknm MeHto (cM. rnasy «epexof B peskum MeHo»).

gﬁ BbINOMHUTE OBLLYHO HABUTALMIO MO MEHIO CieayoLwmm 06pasom (cM. npumep Hasura-
UMK): B NPOLIECCE HABMMALMN MUTAET HOMEP MEHHO.

. @ [ins BbIOOpa anemMeHTa MEHIO MOBEPHYTb KHOMKY YNpaBieHusl.

OTcyeT HOMepa MeHIO UAET B MOJOXMTENbHYIO UK OTpULaTeNbHYo cTopoHy. OTobpa-
>KaeTcs CMMBOI 3/1EMEHTa MEHIO ¥ Npu Heo6X0AMMOCTM 3aaHHOe Unn pakTuyeckoe
3HaveHMe.

Ecnun OTO6pa>KEIETCFI YKa3blBaloLlaa BHU3 CTpenka onsa MeHo «YPOBHeM HU>Xe», Heobxoamn-
MO BbIMONTHUTb YKa3aHHOE fanee.

@ Ha>kaTb KHOMKY yrnpaBrieHns, 4Tobbl MepeiT Ha CreayoLLMin HAXKECTOSLWNIA Ypo-
BEHb MEHIO.

OT06parkaeTcs HOMEP HOBOTO YPOBHSI MEHIO, HanpuMep, npuv nepexode u3 <4.4.0.0> B
<4.4.1.0>. OTO6parkaloTCs CUMBOM 3MeMeHTa MeHIo /M Tekywui napameTp (3apaH-
Hoe/(hakTUUecKoe 3HadeHune Unm BbIGop).

t [ns Bo3BpaTa Ha CrneayoLMiA BbILLECTOSLLMIA YPOBEHb MEHIO BbIOpaTb aneMeHT
MEHI0 «YPOBHEM BbILLE» 1 Ha>KaTb KHOMKY YNpaBeHus.

OTobpakaeTcst HOMep HOBOTO YPOBHSI MEHIO, HanpuMmep, Npu nepexoge 3 <4.4.1.0> B
<4.4.0.0>.

@ YBEAOMIJIEHUE

Ecnn kHonka ynpasneHuna yoep>xXmBaeTtca Ha>kaToM B TeyeHue 2 CekyHn, B
TO BpeM4A Kak 6bIn Bbl6paH 3JIEMEHT MEHIO <<Y|DOBHEM BbiLLe», MHOWKaUnS
BO3BpaLlaeTCd Ha CTPpaHMLy COCTOAHUA.

[ns n3MeHeHWs 3a4aHHOro 3HaYeH st U HACTPOMKN HeO6XOAMMO BbINMOMHUTbL YKa3aHHOe
nanee.

g’ﬁ MepenTu K HY>KHOMY 3ieMeHTy MeHIo «Bbibop/HacTpolikax.
YKa3blBalOTCA TeKyLLlee 3Ha4YeHMe UK COCTOSHNE HAaCTPOMKM, a TaK>Ke COOTBETCTBYHO-
LM CUMBOI.

@ HaxxaTb KHOMKY ynpasneHus. MuraeT 3agaHHoe 3HayeHne unm cumeon, obo3Hava-
IOLLMIA HACTPOWIKY.

j BpaluaTb KHOMKY yrnpaBneHus, Noka He 0TobpasmnTcs Hy>XKHOe 3afaHHOe 3HaYeHNe
WV HY>KHasl HaCTpouKa. MosiCHEHNSs K HacTpolikam, 0603Ha4eHHbIM CUMBOMaMK, CM. B
Tabnuue B rnase «YkasaTtesb 3/1eMeHTOB MEHIO».

@ MOBTOPHO HaXkaTb KHOMKY YNpaBlieHUs.
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Bb|6paHHoe 3d0aHHOE 3Ha4YeHne nnn Bbl6paHHa$| HaCTpOVIKa NOATBEPXKOAKTCA, U 3HaAYEHNE
N CMMBOJ1 NepecTaeT MUraThb. MHOnKaums cHOBa Haxo4uTCs B peXXnme MeHHKO C NPeXXHUM
HOMEPOM MEHH. Homep MEHK MUraeT.

@ YBEAOMIJIEHUE

Mocne nsmeHeHUs 3HaveHU B MeHto <1.0.0.0>, <2.0.0.0> 1 <3.0.0.0>,
<5.7.7.0> 1 <6.0.0.0> nHOMKaLMSA BO3BPALLAETCSA HA CTPAHULLY COCTOSHUA.

=]
(=1

=]
(=1

Fig. 45: HacTponka c BO3BpaTOM K CTpaHuLe
COCTOSHUS

11.6.5 Bbi3oB MH(OpMaLum

[1ns 3N1EMEHTOB MeHI0 Tvna «MHpopMauya» HEBO3MOXKHO NPeanpUHUMaTh Kakme-
nn6o nameHeHus. OHM OTMeYeHbl CTaHAAPTHBIM CUMBOSIOM «BIOKMPOBKA [OCTYNa» Ha AuC-

® 5y "
f H/m [Ins BbI30Ba TEKYLLMX HACTPOEK HEOOXOOMMO BbIMOSHUTL yKa3aHHOe fanee.
f
O £
v
q13: . MepeiTu K HYXXKHOMY 3N1eMeHTY MeHto «MHdopmauma» (B npumepe <4.1.1.0>).

@ :’DU YKasbiBatoTcs TeKyLlee 3Ha4eHne nim coctosaHne HaCTpOI‘/'IKVI, d TaK>Ke COOTBETCTBYHO-
pu g “ o .
a W WM CMMBOJ. HaxkaTne KHOMKKU ynpaeneHusa He Bbl3bIBA€T HUKAKNX OeNCTBUN.

. @ Bpaluasi KHOMKY yrnpaBneHus, MOXKHO YrNpaBnsaTh d1eMeHTaMu Tuna «MHpopma-
t LMsi» B TEKYLLEM MOOMEHHO.

@ MosicHeHMs1 K HacTpolKam, 0603HaueHHbIM CMMBOJIaMK, CM. B Tabnuvue B rnaBe «Ykasa-

Teflb 3[IEMEHTOB MEHHO».

Fig. 46: Bbi30B MHOpMaLMn

. @ BpaluaTb KHOMKY yrpaBneHus, noka He 0TobpasnTcs 3NeMeHT MEHIO «YPOBHEM
BblLLe».

. @ Ha>kaTb KHOMNKY ynpasreHus.
MHOvKaums Bo3BpalyaeTcs B 60see BbICOKUI YPOBEHb MeHIO (B BaHHOM cliyyae

<4.1.0.0>).
11.6.6 AkTuBauus/meakTMBauus cep- B cepBMCHOM pexxnme MOXHO NPOU3BECTU OOMOSNHUTENbHbIe HACTPONKKW. AKTUBALMS U
BUCHOTO peXxuma AeaKTUBaLMS Pe>XXMMa BbIMOMHAKTCA YKa3aHHbIM Aanee obpasom.

BHUMAHUE

OnacHocTb MaTepuanbHoro yu.|ep6a B pe3ysibTaTe HeHaane>ka-
wjero UaMmeHeHus HaCTpOEK!

HenpaBuIibHble U3MEHEHUS HACTPOEK MOTYT NMPUBECTU K OLIMOKaM B pe-
»KMMe paboTbl Hacoca 1 CTaTb MPUYMHOW NOBPEXXAEHUS HACOCa UMK
YCTaHOBKM.

. HaCTpOﬁKVI B CEPBUCHOM peXXnMe O0JDKHbl USMEHATb TOJTbKO KBaJln-
CbI/ILl,VIpOBaHHbIe cneumanucTbl U TONMbKO C LeNibio BBOAA N3O ENTNA B
JKCnnyaTauunto.
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11.6.7 AkTuBauus/meakTusaums 6noku-

POBKM foCTyna

11.6.8 TepmuHupoBaHue

11.7

YKasaTenb 351IeMeHTOB MeHI0

ON

4

e 1 YcTtaHoBuTb DIP-nepekntoyatens 1 B nono>xxexue ON.
CepBUCHbBIN peXkUM akTUBMpyeTcs. Ha cTpaHuLe COCTOSHUS MUraeT MOKa3aHHbIA psaoM
cUMBON.

Cy63nemeHTbl MeHt0 <5.0.0.0> nepekntoyatoTcst ¢ Tuna «MHpopmaums» Ha Tin
«Bblbop/HacTpoiiKa», 1 CTaHAapPTHbINA CMMBON «BRNoKMpoBKa AoCTyna» (cM. cumson)
CKPbIBAaeTCs AN COOTBETCTBYIOLMX 3NeMeHTOB (1cknoveHmne <5.3.1.0>).

Tenepb MOXKHO peAakTMPOBaTb 3HAaYEHUS M HACTPOMKM AN AAHHbIX 31EMEHTOB.

ON

4
° 1~ [1na geaktueaumm YCTaHOBUTb NepeKksito4aTesib B UCXOOHOE MoJI0>KeHue.

[ns npenoTBpalleHns HeomnyCTUMbIX M3MEHEeHU HACTPOEK HAacoca MOXKHO aKTUBUPO-
BaTb ONTOKMPOBKY BCEX PYHKLMINA.

AKTVIBI/IpOBaHHaﬂ 6ﬂOKI/IpOBKa gocrtyna 0To6pa>KaeTc91 Ha CTpaHuue COCTOAHNA
CTaHOapPTHbIM CUMBOJIOM «BJ'IOKVIpOBKa nocrtyna».
[na akTvBaumm nnu geakTmeaumm HEOGXO,EI,VIMO BbIMOJIHUTb YKa3aHHOeE Oanee.

ON

<

e 2 YcTtaHoBuTb DIP-nepekntovatens 2 B nonoxexue ON.
Mossnaerca meHto <7.0.0.0>.

. é MoBepHYTb KHOMKY yNpaBneHus, YTo6bl akTUBMPOBATbL WU [1eaKTUBMPOBATL 6510-
KMPOBKY.

. @ Ons noaTeep>XOeHna USMEHEHNA Ha>KaTb KHOMKY ynpaBlieHnA.

TekyLee cocTosiHMe 6OKMPOBKU

° @ BJ'IOKI/IpOBKa dKTUBMPOBaHa
HeBO3MOXXHO M3MEHUTb 3afaHHble 3HAYeHUS NN HaCTpOVIKI/I. COXpaHS?IETCﬂ gocrtyn onsa
UTeHUa Ond BCeX 3JIEMEHTOB MEHHO.

. m-\ BnokMpoBKa AeakT1BMpoBaHa. MoXHO peakTMpoBaTh anemMeHTbl 62308010 Me-
Hio (anemeHTbl MeHt0 <1.0.0.0>, <2.0.0.0> 1 <3.0.0.0>).

@ YBEOOMIJTIEHUE
[ns pepakTnpoBaHus cybanemeHToB MeHo <5.0.0.0> gomkeH 6bITb [0-

MOMTHUTENBHO aKTUBMPOBAH CEPBUCHBIN PEXKUM.

ON

|
. 2~ BepHyTb DIP-nepekntoyatens 2 B nonoxxeHune OFF.
MHankaumsa Bo3BpaLLaeTcs Ha CTPaHULY COCTOSHMS.

@ YBEOAOMIJIEHUE
OWMEKM MOXKHO KBUTMPOBATb MO UCTEUEHUM BPEMEHM O3KUAaHNS, He-

CMOTPSA Ha aKTUBUPOBAHHYHO 6J'IOKVIpOBKy noctyna.

Ongs YCTaHOBJIEHNA OOHO3HAYHOTO CoeanHEeHUda MexXXay OBYyMA 3NTEKTPOHHbIMU MOOYNAMA
Heobxogumo TEPMUHNPOBATb 06a KoHUa NMHUK CBS3N.

3neKTPOHHbIE MOAYIIN NMOCTABASAIOTCS FOTOBbIMU K UCMOMNb30BaHMIO B PEXKMME CABOEHHOTO
ynpaBneHns HacCoCamMu ¥ TEPMUHMPOBaHWE NOCTOSIHHO aKTUBMPOBAHO. [lpyrne HaCTPONKK
6onbLue He TpebytoTcs.

B aTon rnase npmueBoanTCA 0630[:) BCEX 3JIEMEHTOB BCEX ypOBHeVI MEHH. HOMep MEHK 1 Tnn
1EMEHTOB OTMEYEHbI N0 OTOENBbHOCTU, TAaKXKE NOACHAETCA d)yHKLI,VIFI KaXXO0ro afnemMeHTa.
Mpwn HeobxooMMOCTH JarTCs YKa3aHuna K onuyuam HaCTpOVIKVI OTOENIbHbIX 3JTEMEHTOB.
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1.0.0.0

2.0.0.0

2.3.2.0

3.0.0.0

4.0.0.0

4.1.0.0

4.1.1.0

4.1.3.0

4.2.0.0

4.2.1.0

4.2.2.0

4.2.3.0
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3agaHHoe 3Ha-
yeHune

Cnocob perynu-
poBaHus

[pagoneHT Ap-v

Hacoc on/off

NHpopmauums

dakTnyeckme
3HaYeHus

[aTtuvk akTn-
YeCKuMX 3Have-
Hui (In1)

MowHoCTb

JKCnnyaTaumoH-
Hble mapameTpbl

Yacbl paboTbl

MoTpebneHue

O6paTHbIN OT-
cYeT BpeMeHu
FOTOBHOCTM K

cMeHe paboThbl
HacocoB

H+

H

Fm @@e®®mT

YBEOOMIJTEHUE

Mpu onpefeneHHbIX yCOBUSX HEKOTOPbIE 3TIEMEHTbI CKPbIBAOTCS.

M03TOMY OHM NPOMYCKAOTCA NPV HaBUTALMK MO MEH!O.

MprMep: ecny BHeLLHAS perynvpoBka 3a4aHHOI0 3Ha4eHNS B MEHIO
<5.4.1.0> ycTaHosneHa Ha OFF, Homep MeHto <5.4.2.0> ckpbiBaeTcs. Ho-
Mep MeHto <5.4.2.0> BuOeH, TONbKO eCfn BHELLHAS perynmpoBKa 3agaH-
HOro 3HaYeHnst B MeHto <5.4.1.0> ycTaHoBneHa Ha ON.

;~:I|I|__/J

HacTpoika/MHAMKaLMs 3a4aHHOro 3Have-
HUS

(mononHUTenbHY NHGOPMaLMIO CM. B
rnase «/3MeHeHMe 3a0aHHOro 3HaYeHUs»)

HacTpoiika/mHankaums cnocoba perynmpo-
BaHUs (QOMNOSHUTENbHYH MHPOPMALMIO CM.
B rnase «Cnocobbl perynmposaHus» n «Ha-
cTpolika cnocoba perynmpoBaHus»)

MocTos\HHOE perynMpoBaHme YacToTbl Bpa-
LeHns

MocTosiHHOE perynuposaHue Ap-c
PID-Control

HacTpolika nosblieHus Ap-v (3Hauenue B
%)
ON

Hacoc BkntoyeH

OFF
Hacoc BbikntoyeH

MHdopMaLmMoHHbIe MeHIO

MNHOMKaums TekyLwmnx akTUYecKmx 3Have-
HUN

3aBuCKUT OT TekyLLero cnocoba perynmpo-
BaHUS.

Ap-c, Ap-v: 3HaveHne HB M

PID-Control: 3Ha4eHue B %

dakTnyeckas notpebnsemas MowHoCcTb P,
B BT

MHOMKaums 3KcnnyaTaumnoHHbIX NapameT-
pos

CyMMa aKTMBHbIX pabo4mnx Yacos Hacoca
(nokasaHus cHeTUMKa MOXKHO COPOCUTD Ye-
pe3 MHdpakpacHblil HTepdenc)

MoTpebnexne aneprum B KBT-u/MBT-4

Bpems 0o cMeHbl paboTbl HAacOCOB (B 4; Npu
BpeMeHHOM TakTe 0,1 1)

D e[ O e e

0T06pa)KaETCﬂ He 0514 BCeX TUNoB
HacocoB

He oTobparkaeTcs B pexxume
ynpasnexus

IKCNNyaTaLuMoHHbIe MapameTpbl
yKa3aHbl 41151 UCMOMNb3YemMOoro B

[aHHbI MOMEHT 3/1IEKTPOHHOTO MO-
pyns

OTobparkaetca Tonbko gna MA
(ocHOBHO HacoC) M NPy BHYTPEH-
Hen cmeHe paboTbl HacocoB. YcTa-
HaBNMBAETCS B CEPBMCHOM MEHIO
<5.1.3.0>
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O N g S

4.2.4.0 Bpems, ocTas- Bpems go cnenytoLlero BbinosHeHms OTobpakaeTcs TONMbKO NPU akTU-
J1.
weecsa oo «Pump «Pump Kick» (4epes 24 4 B cocTosHUM MO~ | BUPOBaHHOM PyHKUMM «Pump Kick»
Kick» kos (Hanpumep, yepes «Extern off») Bbi-
nonHaeTcs aBTOMaTUYeCKoe BKMIOYeHNe
HacocaHa 5 c)
4.2.5.0 CueTumK BKNHO- KonnyecTBo NpoLeccoB BKNHOYEHUS
YeHuns ceTu 123.. HanpsKeHWs NUTaHus (cumTaeTcs Kaxpoe
BOCCTAHOBMEHWE HaNPS>KeHWs nocne npe-
pblBaHNA)
4.2.6.0 CueTumk «Pump @JL KonnyecTBo BbIMOMTHEHHbIX 3aMyCKOB OTobpaxkaeTcs TONbKO NpU aKTU-
Kick» «Pump Kick» BMPOBaHHOMN (hyHKLUMMU «Pump Kick»
4.3.0.0 CocTosiHuA
4.3.1.0 [naBHbIN Hacoc |Eﬁ Ha nHankaumm 3HaveHms ctatnyeckn yka- | OtobpaxkaeTtcs Tonbko ans MA
3bIBaeTCA MOEHTUDMKALMSA NOCTOSHHOIO (ocHoBHOM Hacoc)
rNaBHOro Hacoca. Ha MHanKaumm eavHuULbI
M3MepeHns CTaTUYeCKN yKas3blBaeTCs
NaeHTUNKaLMa BPeMEHHOrO r1aBHOro Ha-
coca
4.3.2.0 SSM {}r,l ON
CocTosHue pene SSM, ecnu nmeeTcst coob-
{:_.—‘hll LLeHWe O HEMCMPaBHOCTM
HA
G‘l.
HASSL
{:—:rll OFF
CocTosHume pene SSM, ecnn oTcyTcTBYeT
=+ COO0OLLEHME O HENCMPABHOCTH
L]
HA
G‘l.
HASSL
4.3.3.0 SBM ON

CocTosHue pene SBM, ecnm nmeercs cur-
Han 3KCMyaTaLMOHHO FOTOBHOCTY / cur-
Han paboyero cocTosHMS Unun coobLueHre o
BKJIHOYEHUN CETU

OFF CocTosiHue pene SBM, ecnu oTcyT-
CTBYeT CUrHan 3KCnnayaTalMoHHOM roToB-
HOCTW / cUrHan paboyero COCTOAHMSA UnK
coobLueHre 0 BKITIOYEeHUMN CeTH

SBM
CurHanusaums paboyero cocTosHMUS

SBM
CurHanmsaums 3KcnnyaTaumMoHHON roToB-
HOCTU

SBM
CoobLeHne 0 BKITIOYEHUN CETU
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4.3.4.0

4.3.5.0

4.3.6.0

4.4.0.0

4.4.1.0

4.4.2.0

4.4.3.0

5.0.0.0

5.1.0.0

5.1.1.0
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Ext. off

Tun npoTokona
Cy3

AUX

XapakTepucTuku
ycTponcTaa

Mmsa Hacoca

Bepcus npo-
rPaMMHOro
obecneveHus
KOHTponnepa
nosib3oBaTens
Bepcus npo-
rPaMMHOro
obecneveHuns
KOHTponnepa
anekTpoaBura-
Tens

Cepsuc

Multi pump

Pe>xum paboTbl

I+

I]FF:}

S W

a
m

a
=4

% W

a
1
=
m
-

a
m

a
=4

L

SRR A

=
==

12345

12345

12345

12345

@

o | o

MocTynatowmin curHan Bxoda Extern off

OPEN
Hacoc BbikntoyeH

SHUT
Hacoc pebnoknpoBaH Ans akcnayataumn

LLInHHas cnctema akTMBHaA
LON

Cuctema noneBon WHbI

CAN

Cunctema noneBom WNHbI

MpoTokon MexxceTeBoro MHTepeica
CocTosiHne knemmbl AUX

OTobparkaeT XxapaKTepUCTUKM YCTPOCTBA

[Mpumep
IL-E 100/250-11/4 (n1ankaums B 6eryuien
cTpoke)

OTo6paxkaeT Bepcuto NporpaMmHoro obec-
neyeHnst KOHTPOJINepa Nonb3oBaTens

OTobpakaeT Bepcuto MporpamMmHoro obec-
neyeHns KOHTPONepa IneKTpoABUraTens

CepBUCHbIe MeHIO

COBOEHHbIN Hacoc

OCHOBHOI1/pe3epBHbI peXKM paboTbl

pe>xXnm CoBMeCTHOM paboTbl ABYX HAaCOCOB

OTobpakaeTcs, TOMbKO ecnm ak-
TvBHa CY3

OTobpakaeTcs TONbKO TOrAa,
Korga aktusmposaHa CY3

OTobpakaeTcs TONbKO TOraa,
Korga aktTusmposaHa CY3

OTobpakaeTcs TONbKo TOraa,
Korga akTusmposaHa CY3

Ha gucnnee nosiBNAeTca TOMNbKO
6a30BbIl TUN Hacoca, 0603HaveHus
MoamnduKaumn Hacoca He oTobpa-
xarotcs

OTobpakaeTcs TONbKO TOrAa,
Koraa akTueupoBaHo DP (Bkntouas
NoaMeHH0)

OTobpaxkaeTcs Tonbko ans MA
(ocHoBHOM Hacoc)

OTobparkaeTcsa Tonbko onga MA
(ocHoBHO Hacoc)
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5.1.2.0

5.1.3.0

51.3.1

5.1.3.2

5133

5.1.4.0

5.1.5.0

5.1.6.0

5.1.7.0

5.2.0.0

5.2.1.0

5.2.2.0

5.2.3.0

HacTtponka pe-
X1ma «OcHOB-
Hol1/pesepB-
HbIN»

CmeHa paboTbl
HacocoB

Py4yHas cmeHa
paboTbl HacocoB

BHyTpeHHss/
BHELUHAS

BHyTpeHHas:
BPeMeHHOW VH-
TepBan

Hacoc pebnokn-
poBaH/3abnokun-
poBaH

SBM

Extern off

Cy3

LON/CAN/IF-mo-
pynb Wink/cep-
BUC
TokanbHbIi/oun-
CTaHUMOHHbIN
pe>kum ynpas-
neHus

Afpec WnHbl

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

EL

Lo

PyuHoe nepeknioveHne pexxnuma «Master»
(ocHoBHOI Hacoc) Ha «Slave» (pe3epBHbIi
Hacoc, Hacoc-napTHep)

BbinonHsieT cMeHy paboTbl HACOCOB He3a-
BMCMMO OT 06PaTHOrO OTCHETA BPEMEHM

BHYTpeHHsis cMeHa paboTbl Hacocos

BHelHAS cmeHa pa6OTbI Hacocos

[nana3oH HacTpomnku: oT 8 40 36 4 ¢ Wwa-
roMmB 4y

Hacoc gebnokunposaH

Hacoc 3abnoknpoBaH
PaspenbHas curHanvsaums HeMcnpaBHoOCTH

O606LLeHHas cMrHannsaums HemcrnpasHo-
cTn

PaspgenbHas curHanmsauus aKcnnyataumn-
OHHOWM rOTOBHOCTM

PaspenbHas curHanmsauus o paﬁoTe

0606LLeHHas cMrHanmu3aums aKcnayaTaum-
OHHOW rOTOBHOCTH

0606LeHHas curHanusaums paboyero co-
CcTOsAHMUSA

PaspgenbHoe Extern off

0O606uieHHoe Extern off

HacTpolku ons aBToMaTU3UPOBaHHO CU-
cTembl ynpasneHus 3aaHmem (CY3)

®yHkumna Wink nossonseT ngeHTuguumpo-
BaTb ycTporcTso B ceTn CY3. Wink Bbinon-
HAETCSA NOCpeCcTBOM NOATBEP>XKAEHNS

JlokanbHbIn pexkum CY3

CY3 pns BUCTAHLMOHHOIO pexkxnma 3Kc-
nayataumm

HacTponka agpeca LWnHbl

OTtobpaxkaeTcsi Tonbko gns MA
(ocHoBHOW Hacoc)

OTobpaxkaeTcs Tonbko ans MA
(ocHoBHOW Hacoc)

OTtobpaxkaeTcs Tonbko gns MA
(ocHoBHO Hacoc)

OTobpaxkaeTcs Tonbko ans MA
(ocHoBHO Hacoc)

OTobpaxkaeTcs Tonbko Ans MA
(ocHoBHOI Hacoc), cM. kneMmy
«AUX»

OTobpaxkaeTcs, ecniv akTMBMpOBaHa
BHYTPEHHS cMeHa paboTbl HacocoB

OTobparkaetcs Tonbko ona MA
(ocHoBHO Hacoc)

OTobparkaeTcs Tonbko onga MA
(ocHoBHoOI Hacoc)

OTobpaxkaeTcs Tonbko Ans MA
(ocHoBHOM Hacoc) u dyHKLMKM SBM
«JKCMNyaTaLuMOHHas FOTOBHOCTb /
3KCMyaTaums»

OTobpaxkaeTcs Tonbko Ans MA
(ocHoBHOM Hacoc)

OTobpaxkaeTcs Tonbko ans MA
(ocHoOBHO Hacoc)

OTtobpaxkaeTcsi Tonbko gns MA
(ocHOBHOW Hacoc)

OTobpaxkaeTcs Tonbko gns MA
(ocHoBHoOI Hacoc)

OTtobpaxkaeTcsi Tonbko gns MA
(ocHoBHOW Hacoc)

Bkntoyas Bce nogMeHto, oTobpaka-
€TCS TOSbKO MPU aKTUBUPOBAHHOM
Cy3

OTobparkaeTcs, TONbKO ecnun akTn-
smposaHa LON, CAN unu IF-monynb

BpemeHHoOe cocTosiHME, aBTOMATH-
YeCckoe BO3BpalleHne B AUCTaHLM-
OHHbIM peXXnUM 3KCnyaTaunm Yyepes
5 MuH
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5.2.4.0

52,50

5.2.6.0

5.2.7.0

5.3.0.0

5.3.1.0

5.3.2.0

5.4.0.0

5.4.1.0

5.4.2.0

5.5.0.0

5.5.1.0

5.5.2.0

5.5.3.0

5.6.0.0

5.6.1.0

5.6.2.0

5.6.3.0

5.7.0.0
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IF-wno3 Val A

IF-wnto3 Val C

IF-wnto3 Val E

IF-wnto3 Val F

Inl (Bxom maTum-
Ka)

Inl (gmnanason
3Ha4YeHun oaT-
ymKa)

Inl (gmnanason
3HaYeHui)

In2

In2 akTuB./neak-
TUB.

In2 (gnanasoH
3HaYeHwni)

MapameTpsbl PID

MapameTp P

MapameTp |

MapameTp D

Ownbka

HV/AC

YacToTa Bpalle-
HMSA aBapUNHOro
pe>xxuma

Bpems aBToma-
Tnyeckoro cbpo-
ca

Mpoune Ha-
cTponku 1

H

$.L.0.8

I+

I+

I+

I+

I+

I+ I+

I+

I+

A

v @

©

CneunanbHble HacTponku IF-mogynen, B
33aBMCMMOCTM OT TUMNA NPOTOKONA

HacTponku ans Bxoga gatymka 1

MHankaums onana3oHa 3HavyeHun gatyum-
Kal

HacTponka gnanasoHa 3HayeHumn
Bo3MOXHble 3HauyeHus: 0...10 B/2...10 B/0...
20 MA/4..20 MA

ON
BHelwwHMI BXo 3a0aHHOr0 3Ha4YeHMsa 2 ak-
TUBUPOBaH

OFF
BHeLHMM BX0o, 3a0aHHOro 3Ha4eHns 2 ne-
aKTMBMPOBaH

HacTporika grnanasoHa 3HaveHuwn
Bo3Mo>XkHble 3HayeHus: 0...10 B/2...10 B/0...
20 MA/4...20 MA

HacTporiku PID-Control

HacTpoiika nponopuUMoHanbHo cocTaB-
NAoLLEN perynnpoBaHns

HacTponka uHTerpanbHon cocTaBnstoLLemn
perynupoBaHus

HacTporika guddepeHumanbHom cocTa-
NAoLLEN perynnpoBaHuns

HacTpoiiku geicTsuii B cnyyae onbkum
Pe>xum paboTtbl HV «OTonneHne»

Pe>xnum paboTtbl AC «OxnaxxgeHne/KoHamn-
LIMOHMPOBaHMe»

MNHOMKaumMs 4acToTbl BpaLleH st aBapuitHoO-
ro pexxvma

Bpems 0o aBTOMATUYECKOrO KBUTUPOBaHUS
ownbKn

Bbonee nogpo6bHas nHdopmaums
npuBefeHa B UHCTPYKLMAX NO
MOHTa>Ky 1 3kcnnyataumm IF-mo-
aynen

He yka3blBaeTca B pexkume ynpas-
neHuns (BkItoYas BCe MOAMEHIO)

He yka3sbiBaetcs gns PID-Control

HacTponku ong BHelHero Bxona
3aaHHOro 3Ha4eHus 2

He yka3sbiBaeTtcs, ecnu In2 = Heak-
TVBEH

OTobpakaeTcs TONbKO NPY aKTUB-
HOM byHKuMm PID-Control (Bknto-
yas BCe NOQMEHI0)
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5.7.1.0

5.7.2.0

5.7.2.0

5.7.5.0

5.7.6.0

5.7.7.0

OpveHTauums
oucnnes

KoppekTuposka
3HaYeHnsa Hano-
pa 4N Hacocos
Inline

KoppekTnposka
3HaYeHUs Hano-
pa ansa 6104HbIX
HacocoBs

YacToTa BKtO-
YeHUN

®yHKUna SBM

3aBofckas ycTa-
HOBKa

I+

I+

I+

I+

t R
=)

& %

Jr
nr

Pl

Fa™
nr
N

PLIM

Jr
nr
n

PLIM

OpwueHTaumns gucnnes

OpwueHTaumns gucnnes

IMpv aKTUBHOW KOPPEKTMPOBKE 3HaYeHUs
Hamopa y4MTbIBaeTCs U KOpPeKTUpyeTcs
OTKIOHeHWe nepenapa AasieHns, KoTopoe
6b1n10 3aperncTpmpoBaHo guddepeHum-
anbHbIM AaTYMKOM [aBReHus, Noacoean-
HEHHbIM K hnaHLy Hacoca B 3aBOACKON
yCTaHOBKe

KOppeKTMpOBKa 3Ha4YeHnda Hanopa BbIKNHO-
YeHa

KoppekTunpoBKa 3HaueHusl Hanopa BK0-
ueHa (3aBofckasl ycTaHOBKa)

Mpu aKTUBHOW KOPPEKTUPOBKE 3HaYeHNS
Hanopa y4MTbIBAeTCS U KOPPEKTUPYeTCs He
TOJIbKO OTKJIOHEHWe nepenafa faBneHuns,
3aperncTpmpoBaHHoro auddepeHumanb-
HbIM AaTYMKOM [AaBfeHUs, MOOKITOYEHHbIM
Ha pnaHLe Hacoca B 3aBO[ICKON YCTaHOBKe,
HO 1 pa3fnyHble AnameTpbl hnaHua

KOppeKTI/IpOBKa 3Ha4YeHMnAa Hanopa BbIKNHO-
YeHa

KoppeKTupoBKa 3HaueHuns Harnopa BKko-
ueHa (3aBofckas ycTaHOBKa)

HIGH
Bbicokas 4acToTa BKMoUeHuN (3aBoackas
yCTaHoBKa)

MID
CpepfHsas YacToTa BKNOYEHUN

LOW
Hu3Kkas 4acToTa BKNOYeHUA

HacTponka xapakTepncTmk coobLueHui

SBM
CurHanmsaums paboyero cocTosHUA

SBM
CurHanusaums skcnayaTaumoHHON roToB-
HOCTU

SBM
CoobuieHne 0 BKITHOHEHWUM CeTK

OFF (cTaHpapTHas HacTpoiika)
Mpy NOATBEP>KAEHNN HACTPOIKN He U3Me-
HSIOTCS.

ON

HacTponku npu noaTeep>xxaeHumn copacbl-
BalOTCA Ha 3aBOA,CKYIO YCTAHOBKY.
BHuMMaHMe! Bce HacTpoOViKK, BHECEHHbIE
BPYUYHYIO, yTpaumBatoTCS.

OTobparkaeTcst Tonbko ang Ap-c.
OTobpakaeTcs He Ons Bcex Moan-
¢hukauni Hacoca

YKa3blBaeTcs TONbKo Ans Ap-c v
Ap-v. OTobpaxkaeTca He Ons BCex
MoAnduKaLmin Hacoca

MepeknioyeHne/sBHeceHne U3MeHe-
HUM BbIMOMTHATb TOMBKO B COCTOSA-
HUM NoKost Hacoca (MonMHoCTbIO
OCTaHOBNEHHbI 3NeKTpoaBura-
Tenb)

He oTobparkaeTcs npu akTMBMPO-
BaHHOM 6nokMpoBKe gocTtyna. He
oTobparkaeTcs, KOraa akTMBMpoOBa-
Ha CY3

He oTobpaxkaeTcs Nnpn akKTMBUPO-
BaHHOM 6noKMpoBKe gocTtyna. He
oTobparkaeTcs, Korga akTUBMpoBa-
Ha CY3. MapameTpsbl, KOTOpble N3-
MeHaTCsA npu cbpoce Ha 3a-
BOJCKYIO YCTaHOBKY, CM. B rnaBe
«3aBOJCKMe YCTAaHOBKM»
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5.8.0.0 Mpoune Ha- ; |]|'U|'[|
CTponKu 2 2
5.8.1.0 «Pump Kick» ; @ ON (3aBoackas ycTaHoBKa)
o ®yHkumns «Pump Kick» BkntoveHa
5.8.1.1 «Pump Kick» ak-
TUBHO/HEaKTUB- ; @IL
HO

@JL OFF

«Pump Kick» Bbiknto4eHo

5.8.1.2 BpemeHHOM NH- + @ [nana3oH HaCTPOMKK: 0T 2 40 72 4 C Wwa- He oTobparkaeTcs, ecnu «Pump
- JL .
Tepsan Pump rom B 1 yac Kick» pmeakTnBMpoBaHO
Kick
5.8.1.3 «Pump Kick», + @ HactpansaeTtcs B oruanasoHe mexxay MUHU-| He oTobpaxkaeTcs, ecnm «Pump
—_ I . o . .
YyacToTa BpaLle- MasibHOM 1 MakcuMarnbHom YacToTon Bpa- | Kick» geakTusmposaHo
HUS LLIeHMs Hacoca
6.0.0.0 KeutnposaHue + RESET JononHuTenbHyo MHopMaumnio cM. B rna- | OTobpaxkaeTcs, TOJIbKO eclin uMe-
owmnbok - Be «KBMTUpOBaHMe oINBOK» eTcs ownbka
7.0.0.0 broknposka go- + m_‘ BIOKMPOBKa [OCTYNa HeakTMBHa (M3MeHe-
cTyna - HUS BO3MOXKHbI) (LOMOMHUTENbHYHO MH-

hopmaumio cM. B rnaee «AkTuBaums/neak-
TMBaUWMs 6NOKMPOBKM [OCTyMNa»)

m_‘ BIOKMpOBKa AOCTYNa akTuBHa (M3MeHeHus

HEBO3MOXHbI) (LOMOMHUTENbHYIO MHPOP-
MaLMIO CM. B rNaBe «AKTUBaLms/0eakTusa-
LSt BNOKMPOBKM AOCTYNa»)

Tabn. 20: CTpyKTypa MeHHo

12 BbiBOp, M3 3KCcnnyaTauum

121 BbiknioueHune Hacoca U BpeMeH-
HbIW BbIBOJ, U3 PaboThl BHUMAHUE
OnacHocTb MaTepuanbHoro yuiep6a scneacreue neperpesa!l

B cocTosHMM nokos Hacoca ropavune nepekavmBaemMble XKNOKOCTU MOTYT
noBpenunTb ero yrnjioTHeHud.

[Mocne oTKAOYEHUS UCTOYHMKA Harpesa:

¢ OCTaBUTb HacocC paﬁOTaTb, NOKa He CHU3UTbCA TemMnepaTypa nepeka-
YMBAEMOW XKUOKOCTU.

BHUMAHUE

OnacHocTb MaTepuanbHoro yujep6a ns-3a moposa!
Mpwn onacHoCcTK 3amep3aHus:

+ BO M36e>XkaHne NOBPeXKAEHNA MOMHOCTbIO ONOPOXKHUTL HACOC.

* 3aKpbITb 3aNOPHYO0 apMaTypy B HANOPHOM NMHMW. ECnn B HANOPHOM NMHWM YCTAHOBIEH
06paTHbIN KNanaH 1 UMeeTCs MPOTUBOAABIEHNE, TO 3aNopHas apMaTypa MOXeT ocTa-
BaTbCS OTKPbITOWN.

* He 3akpbiBaTb 3aMOpHYO apMaTypy BO BCACbIBAIOLLEN NIUHUN.

*  BbIKNOUYMTBL HacoC M 4aTb eMy NOSIHOCTbIO OCTAaHOBUTbLCA. CneaunTb 3a NNaBHbIM OCTa-
HOBOM.

e [pv OTCYTCTBMM ONACHOCTM 3aMep3aHnst obecnednTb 4OCTAaTOYHbIV YPOBEHb XXNAKOCTH
B CUCTEME.

*  E>XeMecs4HO BKIYaTb HAaCOC Ha 5 MUHYT. 3TO HEO6XOZQMMO ANF OYMCTKM KaMepbl Ha-
€oCa OT OT/TIOXKEHUN.
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BbiBop, 13 paboTbl M noMeleHne
Ha XpaHeHue

O6cnyxuBaHue/peMoHT

OCTOPOXHO

OnacHOCTb TPAaBMUPOBAHUSI MEPCOHANA U 3arpsi3HEeHUs OKPY-

>Kaiouleu cpepbi!

U CO,D.ep)KVIMOE Hacoca N NPpOMbIBOYHAA XXNOKOCTb A0JI>KHbI YTUITN3N-
poBaTbCA B COOTBETCTBUU C O(bVILlVIaJ'IbeIMM npeonucaHnamun.

« Jltobble paﬁOTbI [O0JKHbI NpOBOANTHCA B 3aLLMTHOl7I opexpe, nep-
YaTKaX N 3dLNTHbIX OYKaxX.

TwaTtenbHO OYUCTUTL HACOC Nepen XxpaHeHrem!

Hacoc NonHOCTbIO OMOPOXKHUTB M TLLATENbHO MPOMbITb.

OcTaTKM NepekaynBaemMon 1 NPOMbIBOYHOM XXMAKOCTEN CIINTb Yepes CIMBHYO NPobKy,
cobpatb v yTMnusnposatb. CobntofaTb MeCTHbIe MPeanMCcaHNsa 1 yKa3aHUs B MyHKTe
«YTunusaumsa»!

3aKpbITb BCACHIBAIOLLMIA N HAMOPHBIN NAaTPYyOKM HAKOHEYHNKaMMN.

Mocne 4eMOHTaXka XpaHWTb HAacoOC B CYXOM U 3aLLMLLIEHHOM OT MbIfiN MeCTe.

PaboTbl Mo 06CNY>KMBaHUIO: CNeLMANUCT AOMKeH ObiTb 03HaKOMIEH C MpaBunamm 06-
paLleHus ¢ MPUMEHSIEMbIMU 3KCMNIyaTaUuMOHHbIMU MaTepranamm v Ux yTUnmnsauum.
PaboTbl ¢ anekTpoobopynoBaHuem: paboTbl € 31eKTPoobopyaoBaHNEM [OMKEH Bbl-
MOMHSATb TOJNbKO 3MEKTPUK.

Pab0oTbl M0 MOHTaXKy/neMoHTaxKy: CreLnanucT AoMmKeH 6biTh 06yUeH 06paLleHmio ¢
Heob6X0AMMbIMN UHCTPYMEHTaMU U TPebyoLLMMUCS KPeneXKHbIMU MaTepranamu.

PekomeHOyeTcs mopy4yaTb TEXHUYECKOE 06CYXKMBAHWE Y NPOBEPKY YCTaHOBKMW COTPY A~
HUKaM TeXHMYecKoro oTaena komnanum Wilo.

ONACHO

OnacHOCTb ANf )KU3HU BCNeACTBME NOpa>KeHUs IneKTpuye-
CKUM TOKOM!

HeHapgnexkaluune AeicTBUs BO Bpems paboT ¢ 3neKTpoobopynoBaHuem

NPUBOAST K CMEPTU BCMEACTBUE NMOPAKEHNS INIEKTPUHECKUM TOKOM.

+ Topy4aTb BbINONHEHWE PaboT Ha ANeKTPUYECKUX NpUbopax TosbKo
NEKTPUKY.

+ lMepen Hauyanom Ntobbix paboT arperaT HEOH6XOAMMO OTKIIOUUTL OT
3NeKTPONUTaHWS U NPEeAOTBPATUTL ero MOBTOPHOE BKITHOHYEHME.

+ ToBpexxaeHUs Kabens aNeKTPONUTaHWUS HacoCa AOMKHbI YCTPAHATb-
CS1 TOJIbKO 3M1EKTPUKOM.

+ Cobntofatb MHCTPYKLMKM MO MOHTAXY M 3KCMlyaTalmuu Hacoca,
YCTPOMCTBA KOHTPOS YPOBHS U MPOUNX MPUHALNEXKHOCTEN.

+ 3anpeLuaeTcs BCTaBMATb NOCTOPOHHME MPEAMETbI B OTBEPCTUS dNEK-
TpoABuraTens.

+ o OKOHYaHUM PaboT CHOBA YCTAHOBUTb AEMOHTUPOBAHHbIE 3aLLUT-
Hble YCTPOWCTBA, HANPUMEP KPbILLKY KNeMMHOM KOPOBKM UK KOXKY -
XU My T.

ONACHO

OnacHOCTb ANS XXU3HU BCeacTBue nageHus aetanen!

CaM Hacoc 1 ero 4acTu MoryT 6bITb O4eHb TXKENbIMU. [ageHne geTanen

MO>KET MPUBECTU K NMOpPe3aMm, 3aLLieMeHVsaM, yLunbam nnm yaapam,

BMIOTb [0 CMEPTESIbHOTO MCX0Aa.

+ Mcnonb3oBaTth TONbKO NoaxoAsiuee nogbeMHoe 060pynoBaHve 1
(hMKCMpOBaTb OEeTanu, YTobbl He [OMYCTUTH UX MALEHUS.

+ [pebbiBaHye MO BUCALLMM rPy30M 3aMpeLLeHo.

+ [py XpaHeHWU 1 TPAHCMIOPTUPOBKE, @ TAaKXKe Mepef BCEMMU YCTaHO-
BOYHbIMU U MOHTA>KHbIMM paboTamu criegyeT obecneunTs 6e3onac-
HOE MOJIOXKEHWE U YCTONUYMBOCTb HAacoca.

303



ONACHO

OnacHoOCTb Ans XXU3HU BcneacTeue oTbpacbiBaHUSA MHCTPY-
MEeHTOB!

MpumeHsemble Npy 06Cy>KMBaHWM Bana aneKTpoaBuraTens UHCTpy-

MEHTbI MOTyT ObITb OTOPOLLEHbI NPY KaCaHUM BPALLAKOLLMXCS YacTen.

B03MO>XHbI TPaBMbI, B TOM Yucie cMepTesbHble!

+ lpumeHsemble Npu 06CNy>XKMBAHUN UHCTPYMEHTbI JOMKHbI ObIThb
MOMHOCTbIO Y6paHbl Nepen BBOAOM Hacoca B aKCmyaTauuio!

OCTOPOXXHO

CyLuecTByeT ONaCHOCTb MOJTy4eHUS 0XKOTOB UINU NPpUMep3aHust
NPU KOHTaKTe C HACOCOM/YCTaHOBKOIA.

B 3aBucumocTu ot paﬁoqero COCTOAHMA HAacoCa NI YCTAaHOBKK (TEMI'Ie—

patypa I'Iep(EKa“WIBBEMOIZ )KVI,D,KOCTM) Be€Cb HACOC MO>XET CUJTIbHO Ha-

FPETHCA UITN OXJTaOQUTbCA.

- Bo BpemM4a akcnnyartaumn COﬁJ'HO,EI,aTb gucTtaHumio!

« [aTtb YCTAaHOBKE 1 HACOCY OCTbITb 1O TEMMNEpPAaTypbl B KOMHaTe!

» Jltobble pa6OTbI OOJDKHbI MPOBOOUTLCA B 3alMTHOM ogexae, nep-
HaTKax N 3alLNTHbIX OYKaXx.

OCTOPOXHO

OcTpble KPOMKM Ha paboyem konece!

Ha paboyem konece MoryT 06pa3oBbiBaTbCS OCTPbIE KPOMKU. BO3HMKaEeT
OMacHOCTb OTPe3aHus YacTen Tena!
+ Mcnonb3oBaThb 3alWMTHbIE MEpPYATKK, MpefoXpaHsioLue oT nope3os!

@ YBEOOMIJIEHUE

Mpw BbINONHEHNY Tt0ObIX MOHTAXXHbIX paﬁoT nna HaCTpOVIKVI npasuib-
HOW no3ununm pa6ot4ero KoJieca B Koprnyce Hacoca HeobxoaoMMOo Ucnosb-
30BaTb MOHTa>KHYHO BVIJ'IKy!

MoHTa)kHasa BunKa ans paboT no HacTpowike
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13.2

13.3

13.4

KoHTponb akcnnyatauuu

Pa6oTbl no TexHuyeckomy obcny-
XKUBaHUIO

OHOPO)KHEHMQ U OYUCTKa

3ameHa TopueBoOro ynjioTHeHUsa

BHUMAHUE

OnacHocTb MaTepuanbHoro yuiep6a!

Hacoc nnu anekTpoasurateslb MOXHO NMOBPeANTb N3-3a HECOOTBET-
CTBYIOLLLETO pexxnma paboTbl. IKcnnyaTaums ¢ 3aKpbITON 3aMNOpHOM ap-
MaTypoW SIBNSeTCS KpUTUYECKOM, @ MPU NepekavnBaHnm ropsumx Xxmg-
KoCTen — onacHon. Hacoc He gomkeH paboTaTtb 6e3 pacxoga nonblue

1 MUHYTBIL. BcrieacTBMe HaKOMMEHUS SHEPTUM TeMMepaTypa CUIbHO No-
BbILLAETCS, YTO MOXKET NPMBECTU K MOBPEXKAEHU0 Bana, paboyero kone-
Ca 1 TOpPLEBOro ynnoTHEHUSL.

» Hacoc ponmxeH paboTaTbh TONbKO C NepeKayrBaeMon XXMGKOCTbIO.

+ He BKNtoYaTb HacOC NpU 3aKPbITON 3aNOpHOM apMaType BO BCacbiBa-
HoLLEen TMHUN.

+ He BKNtOYaTb HAaCOC HA ANNTENbHOE BPEMS MPU 3aKPbITON 3aMopHOW
apMaType B HarnopHOW IMHWUU. BO3MOXKeH neperpes nepekavnBaemMoim
XKNAKOCTU.

Hacoc Bo Bcex pexxnmax gomkeH pabotaTb CNOKONHO, 6e3 Bnbpauni.

1.

PerynsipHo NnpoBepsiTb CTaTUYeCKME YNNOTHEHWS U YNNOTHEHWE Bana Ha HapyLleHve
repMeTUYHOCTL.

Ha Hacocax ¢ TopueBbIM YMOTHEHWEM BO BPEMS 3KCMyaTaLMmM HapyLLUEHNe TepMeTny-
HOCTW OTCYTCTBYET WM NPOSIBASETCS NULLIb B HE3HAUYUTENbHOW cTeneHun. Ecnv ynnoT-
HeHVe OaeT 3HaUYNTESbHYIO TeUb, er0 MOBEPXHOCTU U3HOLLEHbI. YTNINIOTHEHME NOONEXNUT
3ameHe. CpoK cJly>k6bl TOPLLEBOro YNIOTHEHUS B 3HAYMTENbHOW Mepe 3aBUCUT OT YCIo-
BWI1 3kcnnyaTaumn (TemnepaTypa, AaBneHue, XxapakTepucTUKK cpeabl).

[ns obecneyeHns NOCTOSHHOM rOTOBHOCTM K paboTe Wilo pekomeHayeT He MeHee o -
HOTro pasa B HefleJto BKII0UATb HACOC Ha KOPOTKOE BPeMsl.

PerynsipHo npoBepsaTb nogadvy Bo3ayxa Ha Koprnyce 3neKTpoaBuraTens. 3arpsisHeHus
YXYOLIAOT OXNaXkOeHne 3NeKTpoaBMraTens u afnekTpoHHoro moayns. Mpu Heobxoom-
MOCTW YCTPAHWUTb 3arpsi3HEHNS U BOCCTAHOBUTb HEOTPAHUYEHHYHO NOAaYy Bo3ayxa.

OCTOPOXHO

OnacHOCTb TPaBMUPOBaHUSA NepCcoHana 1 3arpsisHeHUs OKpy-

>Kawoulen cpepbi!

o COﬂ.ep)KVIMOG HAacocCa N NPpOMbIBOYHAA XXNUOKOCTb OOJI>KHbI YyTUNNU3U-
POBaTbCA B COOTBETCTBUU C O(bVILlI/Ia_FIbeIMM npenonncaHnamun.

« Jtobble paboTbl 4OMKHBI MPOBOAUTLCA B 3aLLMTHON odexae, nep-
YaTKaX U 3dlLUTHbIX OYKax.

B nepuon npupaboTky BO3MO>KHbI HE3HAUWTENbHbIe KanesbHble yTeukn. Tak>Ke BMosHe
A0NyCcTVMMA He3HaYUTeNbHasa yTeuka B BUAe BbICTYNaHWs Kanenb BO Bpems CTaHOAPTHOWM
3KCMnyaTaumm Hacoca.

Mo aTon NpuymHe cnefyeT NPOBOANUTL PEryNspHbIN BU3YarnbHbIN OCMOTP. MNpy 0T4eTNNBO
3aMeTHOM yTeyKe 3aMeHNUTb YNIOTHeHMe.

Komnanus Wilo npegnaraeT peMOHTHbINA KOMMIIEKT, KOTOPbI COAep>KUT HeobXxoanmMble
CMEeHHbIe 3an4acTu.

JdeMoHTax

OCTOPOXHO

OnacHocTb ownapuBaHus!

I'IpM BbICOKUX TeMMepaTypax I'IEPEKaLIVIBaEMOlh XKNOKOCTU N BbICOKOM
CNCTEMHOM OaBnieHnn npenBapuTesibHO AaTb HACOCY OCTbITb U C6p0—
CUTb OaBfieHne B yCTaHOBKE.

ycTaHOBKy 06ecToUNTb N 3aLNTUTL OT HECAaHKUMOHMPOBAHHOTO MOBTOPHOIO BKKO4Ye-
HUA.
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2. TlpoBepuTb OTCYTCTBME HANPS>KEHUS.

3. 3a3emMNuTb ¥ 3aMKHYTb HaKOPOTKO pabo4min y4acTokK.

4. 3akpbITb 3aNOpHYO apMaTypy nepef, HaCoCOM 1 3a HUM.

5. C6pocuTb AaBneHne B Hacoce NyTem OTKPbIBaHUS BEHTUNALMOHHOrO Knanana (Fig. I/l/
I, no3. 1.31).

@ Mpw Bcex npuseaeHHbIx fanee pabotax cobnogatb NpeanucaHHbIn
KPYTALLMIA MOMEHT 3aTAXKKM N1 COOTBETCTBYIOLLEro TUMna pe3bbbl (Ta-
6nmua «KpyTalme MOMEHTbI 3aTSKKMN»)!

6. Ecnv gnvHbl kabens He[oOCTaTOYHO ANA AeMOHTaxXKa NpMBOAa, OTCOEANHUTb Ha
Knemmax afnekTpogBuratesb v kabenb AN NOAKNIOYEHNUS K CeTU.

7. [eMOHTMPOBATb KOXYX My Thbl (Fig. INIAN, no3. 1.32) c noMoLLbto NoaXoasLLero
MHCTPyMeHTa (Harpumep, OTBEPTKM).

8. Ocnabutb BuHTHI (Fig. I/il/lll, no3. 1.5) kpenneHns y3na MydTbi.

9. OcnabuTb kpenexHbie BUHTbI 3nekTpoasuratens (Fig. I/, nos. 5) Ha hnaHue anek-
TpPOABWraTens 1 C NOMOLLbIO MOAXOASLLEr0 NOABEMHOIO yCTPOMCTBA NOAHATb NPU-
BOf, C Hacoca.

10. Ocnabwe kpenexHble BUHTbI MpoMexxyTouHoro kopnyca (Fig. I/l nos. 4), cHats ¢
Kopnyca Hacoca 6510k MPOMEeXXyTO4HOro Kopnyca ¢ My ToM, Ban, TOPLLEBOE YMnoTHe-
Hue 1 paboyee Koneco.

11. OTnycTuTb ranky KpenneHus pabouero koneca (Fig. I/il/lll, nos. 1.11), cHaTb pacnono-
>KEHHbIN Nof Het 3axknMHbIi auck (Fig. A1/l nos. 1.12) v cHaTb pabouee koneco
(Fig. //, no3. 1.13) ¢ Bana Hacoca.

12. [demoHTupoBaTb pacnopHyto wanby (Fig. I/I/ill, nos. 1.16) v, npn HeobxoanMMocTw,
npusmaTuueckyto wnowky (Fig. I/iIAll, nos. 1.43).

13. CuaTtb Topuesoe ynnoTHenue (Fig. I/I/ll, nos. 1.21) c Bana.

14. Wssneub mydTy (Fig. I/iI/lll, nos. 1.5) c Banom Hacoca us doHaps.

15. TwaTenbHo 0YMCTUTb NPUTOHOUHbIe/MOCaA0UHbIe MOBEPXHOCTM Bana. ECiiv Ban no-
BPEeXX[eH, TakXKe 3aMeHUTb ero.

16. YpanuTb HenoABMXHOE KOMbLLO TOPLEBOr0 YNIOTHEHUS C MaHXXeTol 13 dnaHua do-
HapA, a TakxKe ynnoTHuTenbHoe konbuo (Fig. I/, no3. 1.14). OuncTUTL NOCaOoUHbIe
rHe3na ynnoTHeHWN.

MoHTax

1. BcTaBUTb HOBOE HEMOABWM>KHOE KOJbLIO TOPLIEBOrO YMMOTHEHNS C MaH>KeTOW B THe340
ynnoTHeHWs dnaHua goHaps. B kayecTBe CMa3knm MOXHO UCNONb30BaTb 06bI4HOE
CpeAcTBO AN MbITbs MOCYAbl.

2. MOHTMpOBaTb HOBOE YNMNOTHUTENIbHOE KOJbLO B a3 rHe3Aa ynioTHUTENbHOro KombLia
toHaps.

3. TlpoBepuTb CBA3M CKOMb3ALLEN NOBEPXHOCTH, NPU HEOOXOAUMOCTU OUUCTUTL U HaHe-
CTW Ha HUX TOHKWI CNown Macna.

4. MonymydTbl C KOMNEHCALMOHHBIMM LAaNbamMu MeXXay HUMU NpeaBapuUTenbHO
CMOHTMPOBATb Ha Bane Hacoca 1 NpeABapuTenbHO CMOHTUPOBAHHBIN y3en Bana myd-
Tbl OCTOPO>KHO BBECTY B (hOHapb.

5. HapeTb HOBOe TOpLIEBOE YNNOTHEHME HA Basl. B Ka4yecTBe CMa3knm MOXKHO MCMOMb30-
BaTb 06bI4HOE CPEACTBO AMNs MbITbs NOCYAbl (MPY HEOBXOAMMOCTH CHOBA BCTAaBUTD
NPU3MaTUYECKYHO LINOHKY W PACNOPHYHO LIai6y).

6. MoHTupoBaThb pabouee KONeco ¢ noaknaaHo (-bimm) Wwaiboit (-amu) v rankom, npu
3TOM 3aKOHTPUTb Ha BHeLLHeM fuameTpe paboyero koneca. M3b6eratb noBpexxpeHnit
TOPLIEBOro YNIOTHEeHWS U3-3a Nepekoca.

7. TpenBapuTenbHO CMOHTUPOBAHHbIN y3er JOHAPs OCTOPOXKHO BBECTU B KOPMYC HAaCO-

ca ¥ NPVBUHTUTL. [p1 3TOM yAep>K1BaTb BpaLLaloLmecs 4acTi Ha MydTe, 4Tobbl He
LOMYyCTUTb MOBPEXAEHVNI TOPLEBOTO YMIOTHEHNS.
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8. HemHoOro ocnabutb BUHTbI My Tbl, NPeABAPUTENBHO CMOHTMPOBaHHY My Ty pac-
KpbITb.

9. MoHTMpoBaTb 31eKTpoABUraTesib C MOMOLLLIO MOAXOAALLEr0 NOgbEMHOIO YCTPON-
CTBa W 3aBUHTUTb cOefMHeHNe hoHapb — 3MeKTpoaBuraTens.

10. BcTaBUTb MOHTaXKHyt0 BUAKY (Fig. 47, no3. 10) mexay doHapeM 1 MydToit. MoHTaXkHast
BUIIKa J,0J1>KHA pacnonaraTbes 6e3 3asopa.

11. Cuavana cnerka 3aTsaHyTb BUHTbI MydTbl (Fig. I/II/Il, nos. 1.41), noka nonymydTsi He 6y-
OyT npuneratb K pacnopHbIM wanbdam.

12. 3aTem paBHOMEpPHO MPUBMHTUTL My(Ty. [py 3TOM aBTOMATUYECKM YCTaHaBNMBaeTCs
npeanucaHHoe paccTosHne mexxay hoHapemM u MypTo — 5 MM Ha, MOHTa>XHOW BUIT-
KOW.

13. J1eMOHTMPOBaTb MOHTA>KHYIO BUJIKY.

14. Tlpy HaNUYMM MOHTMPOBaTb TPy6oNpoBOAbl M3MepeHMs AaBneHns ouddepeHumanb-
HOro [AaTYMKa OaBNEHNS.

15. MoOHTMpOBaTb KOXKYX My(Tbl.

16. CHoBa nNpucoeAnHUTL Kabenb AN NOOKMOYEHUS K CETU W, eCnn nMeeTcs, kabenb and-
(hepeHUManbHOro gaTynka AaBfeHus.

@ YBEAOMIJIEHUE

Cobnogatb Mepbl, MPeayCcMOTPEHHbIE NPUY BBOAE B 3KCMyaTauuio (cm.
rnasy «BBOA B 3KCMyaTauuio»).

17. OTKpbITb 3aMOPHYIO apMaTypy nepen HacoCoOM 1 33 HAM.

18. CHoBa MpMBECTM B [eNCTBUE NPEOOXPAHUTEb.

13.5 3ameHa anekTpoaeuraTtens/npu-
Bofa

13.5.1 [eMOHTaX 3/IeKTPOHHOro Mogyns

ONACHO

OnacHOCTb Ans XXU3HU BCNeACcTBUE NOPaXkeHUs 3neKTpuye-
CKUM TOKOM!

HeHapne>kalyue nencTensa Bo Bpems paboT ¢ 3rekTpoobopyaoBaHmem

NpuBOAAT K CMEPTU BCNIeACTBME MOPAXKEHUS INEKTPUYECKUM TOKOM.

« [Nopyu4aTb BbINONHeHME paboT Ha aNeKTpUUeckmx Npubopax TobKO
INEKTPUKY.

« [epepn Hayanom ntobbix paboT HeobxoAnMo 0becTounTb arperar,
NpefoTBPaTUTb ero MOBTOPHOE BKJTOYEHME U MOA0XKAATb 5 MUHYT.

« TpoBepuTb, BCe N noacoeamHeHns (B Tom uncne GecnoTeHumanb-
Hble KOHTaKTbl) 06eCTOuUEHbI.

« KaTeropuyecku 3anpeLuaeTcs BCTaBNASTb NOCTOPOHHME NPeAMeThl B
OTBEPCTUS INEKTPOHHOro Moy NS.

« lNoBpexxpeHnsa kabens 3neKTPONUTaHMS HACOCA AOMKHbI YCTPaHATb-
€51 TOJIbKO 3MEKTPUKOM.

« CobntofaTb MHCTPYKLIMKU MO MOHTAXKY M 3KCMJTyaTaLmm Hacoca, ek~
TpoABUraTens u NPoYMX NPUHaANEXXHOCTeN.

+ [No okOHYaHUM paboT CHOBA YCTaHOBUTb AEMOHTMPOBAHHbIE paHee
33aLUMTHbIE YCTPOMCTBA, HAMPUMEP KPbILLKY MOAYJIS.
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ONACHO

OnacHOCTb Ans XXU3HU U3-3a KOHTAaKTHOro Hanpsi>xeHus! U3-3a

Hepa3ps>KeHHbIX KOHAEHCAaTOPOB B 3/IEKTPOHHOM MofyJe MO~

JKeT BO3HMKaTb BbICOKOE KOHTAaKTHOE Hanpsi>KeHue gaxxe B

BbIKJIlO4EHHOM COCTOSIHUM.

anKOCHOBEHVIe K OeTanigam, Haxoodawmnmmcd nog Hanpsa>keHmnem, npruBo-

OUT K CMEPTU NN TAXKENTbIM TPaBMaM.

- lNepen npoBegeHneM paboT Ha HAacoCe OTKIFOYUTb HaMpPs>KeHNe -
TaHUA N NOOO0>XKO4ATb 5 MUHYT.

« TpoBepwnTb, BCe N1 NoacoeamnHeHns (B ToM uncre 6ecnoTeHumnanb-
Hble KOHTaKTbI) obecToyeHsbl.

o KaTeFOpVIHeCKVI 3anpeLaeTcd BCTaBNATb MOCTOPOHHME NMpeaMeTbl B
OTBEPCTUA IJTIEKTPOHHOIO Moy .

[emonTtax, moayam 1,5..7,5 kBT 1. YcTaHOBKY 06€CTO4MTb M 3aLLUTUTb OT HECAHKLIMOHNPOBAHHOIO NOBTOPHOrO BKIItOYE-
HUS.

3aKpbITb 3aMOPHYO apMaTypy nepen HaCOCOM M 3a HUM.
Y6eaunTbCs B OTCYTCTBUMW HAaNpsiXKeHWS.
3a3eMnnTb U 3aMKHYTb HAKOPOTKO Paboyumin y4acTok.

OTCoeaMHUTb NPOBOM, ANS MOAKMoUeHMs K ceTh. OTcoeAMHNTb kabenb anddepeHLn-
anbHOro JaTumnka gasnenvs (ecnu nmeetcs).

Mpu HeobxoaMMOCTU yaanuTb apyrve kabenu (qatumkm, coobuieHms n 1. n.).

YOanuTb BUHTbI U 3y64aTbie CTONOPHbIe Waiibbl (M03. 1), BbITAWMTb 3MEKTPOHHbIN MO-
OyJTb OBUXKEHMEM BEPTUKATbHO BBEPX.

Fig. 48: 3ameHa 3neKTPOHHOro Moayns BHUMAHWUE

OnacHocTb MaTepuanbHoro yuep6a npy oTCyTCTBUM 3neK-
TpoHHoro mopyns!

HopMarbHbI pexxum paboTbl Hacoca [OMYCKaeTCsl, TONbKO ECIIM CMOHTU-
pOBaH 3MeKTPOHHbIA MOAYMb.

be3 yCTaHOBNEHHOIO 31EKTPOHHOIO MOAY/Ist 3anpeLLaeTcs NoaKIYaTh
W 3KCNIyaTUpPOBaTh Hacoc.

@ YBEOOMIJIEHUE

JeMOHTa)>K U MOHTaXX 3JIEKTPOHHOIo Moayns cnenyeT Bbinon-
HATb B COOTBETCTBUU C MHCTPYKLIMeﬁ, KOTOpas npunaraeTca K
3an4yacTu.
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BHUMAHUE

OnacHOCTb MaTepuanbHOro yujep6a us-3a He[oOCTaTOYHOMN BEH-
TUNALUMU INeKTPOHHOro moayns!

Mpu MmowHoCTM aBuratens = 11 KBT B 3/1eKTPOHHbIN MOAY b A4 0Xna-
>KOEeHNs BCTPOEH BEHTUNSATOP C perynmpyemMon 4acToTon BpalleHus. BeH-
TUNATOP BKMIOYAETCSH aBTOMATUYeCKMW, eCniv TemnepaTypa paguaTopa fo-
cturaet 60 °C.

BeHTMnATOp BCacbiBaeT BHELUHUIM BO3AYX, KOTOPbIN NPOXOAUT Yepe3
BHELLHIOIO MOBEPXHOCTb pagunaTopa. OH BKtOYaeTcs TOMbKO B Cy4asX,
KOrAa 3M1eKTPOHHbIN MOogy b paboTaeT noA Harpy3komn. B 3aBncnMmocTtu ot
YCNOBWIA OKPY>KatoLLLei Cpefbl BEHTUNATOP 3acacbiBaeT Mblfib, KOTOPas
MO>KeT HaKannvMBaTbCa B paguaTope.

+ PerynapHo npoBepsiTb Ha 3arpsA3HeHne 3N1eKTPOHHbIe MOAY N MpuU
MOLLHOCTMK = 11 KBT.

. I'Ipm HeobXxoaAMMOCTH 0UNLLATH BEHTUNIATOP N pagnaTop.

13.5.2 MoHTax MoOHTa>k [OMKeH OCYLLeCTBNATLCA HA OCHOBAHMM eTanbHbIX YepTe>ken B rnase «[e-
MOHTa>X», @ TaK>XKe YepTexkel obLuero BMaa B rnaBe «3anyactum».

e OToenbHble YacTU Neped MOHTaXOM OYMCTUTb M NMPOBEPUTL HAa OTCYTCTBME M3HOCA. 3a-
MeHUTb NOBPEXXAeHHbIe UMN U3HOLLEHHbIE YaCTW OPUTMHANbHBIMK 3aN4YacTAMK.

» [epend MoHTa>XoM 06paboTaTb NoCafo4Hble MOBEPXHOCTH rPatPUTOM UMM aHANornY -
HbIM MaTepuasnom.

+ [poBepuTb yNnOTHUTENbHbIE KOMbLA HA HaNM4YMe NoBPeXXAEHNs 1 Npu HeobXoANMOCTH
3aMeHUTb.

« [lnockue ynnoTHeHWsa nognexar 0653aTenbHOM 3ameHe.

ONACHO

OnacHOCTb Ans XXU3HU BCeAcTBUE NOPaXkeHUs 3neKTpuye-
CKUM TOKOM!

HeHapne>kalume genicTems Bo BpemMs paboT ¢ anekTpoobopynoBaHMeM

NpUBOAST K CMEPTU BCNEACTBME NOPAXKEHNS INEKTPUYECKUM TOKOM.

« [Mopy4aTb BbINONHEHWEe paboT Ha INeKTpUYecKmx Npubopax TonbKO
IMEKTPUKY.

- lNepepn Havanom ntobbix paboT arperat HEOOXOAMMO OTKITHYNTL OT
3/1EKTPONUTAHUSA 1 NPEeAOTBPaTUTb €70 MOBTOPHOE BKITOYEHNE.

« lMoBpexaeHns kabens 3neKTPONUTaHWS HAacoca AOMKHbI YCTPAHATb-
CS1 TONbKO 3M1EKTPUKOM.

« CobnofaTb MHCTPYKLMM MO MOHTaXKy W 3KCMyaTaummn Hacoca, anek-
TpogBUraTens v NPOYNX NpPUHaAEXHOCTEN.

* 3anpeLuaeTcs BCTaBAATb MOCTOPOHHME NPeAMeTbl B OTBEPCTUS ek~
TPOHHOrO MOAYINSA UMW 3MeKTPoABUraTens.

 JKcnyaTaums Hacoca 6e3 CMOHTMPOBAHHOTO 3NEKTPOHHOTO MOAY S
KaTeropuyecku 3anpeLleHa.

+ Mo 0KOHYaHMM paboT CHOBA YCTAHOBUTb AEMOHTMPOBAHHbIE 3aLLNT-
Hble YCTPOWCTBA, HAaNPUMep KPbILLKY MOLYS MW KOXYXU My DT.

@ YBEAOMIJIEHUE

YunTbiBaTb YepTexxu, npuBeneHHble B rnase «3anyacTtum».
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13.5.2.1 MoHTaX 3neKTpoHHOro moayns

MoHTax, moayan 1,5 -7,5 kBt

Fig. 49: CoegnHeHWe 3N1eKTPOHHOro Moayna
1 3neKTpoaBUraTens

N o v F

ONACHO

OnacHoOCTb AN XXU3HU BCNeACTBME NOpa>keHUs IneKTpuye-
CKUM TOKOM!

Herapne>kalume 0encTems BO Bpems paboT € an1ekTpoobopyaoBaHMeM

NpUBOASAT K CMePTU BCNeACTBME NOPA>KEHNS 3NeKTPUYECKUM TOKOM.

+ [Mopy4aTb BbINOMHEHWEe paboT Ha INeKTpUYecKmx Npubopax ToNbKO
INEKTPUKY.

« lNepen Havanom ntobbix paboT HeobxooMMo 06ecToUnTb arperar,
npefoTBPaTUTbL €ro MOBTOPHOE BKOYEHWE U MOA0XKAATb 5 MUHYT.

« MpoBepwuTb, BCe NM NoAcoeanHeHus (B TOM Ynce GecnoTeHumans-
Hble KOHTaKTbl) 06eCTOUEHbI.

+ KaTteropuyecku 3anpeLyaeTcs BCTaBNATb MOCTOPOHHWE NpeaMeTbl B
OTBEPCTMNSA 3IEKTPOHHOIO Moy s.

+ lMoBpexxaeHns kabens 3NeKTPONUTaHNS Hacoca AOKHbI YCTPAHATb-
€Sl TONbKO 3M1EKTPUKOM.

» CobntoaaTb MHCTPYKLMM MO MOHTa>Ky M 3KCMyaTaLummn Hacoca, nek-
TpogBuUraTens v NpUHagneXxxHoCTen.

+ Mo 0OKOHYaHMM paboT CHOBA YCTaHOBUTb 4eMOHTUPOBAHHbIE paHee
3aLLMTHble YCTPONCTBA, HAaNpUMep KPbILLKY MOAYS.

3a3eMNIUTb 1 3aMKHYTb HAKOPOTKO pabounii yuacTok. OTCoeanHUTb NPOBOA ANS Noa-
KIoueHms K cetn. OTcoeanHuTb Kabenb anddepeHuUmanbHoro 4aTumka aasneHns
(ecnu nmeeTcs).

HapeTb HOBOE YNNOTHUTENbHOE KOJNbLO HAa KOHTAKTHYHO MOBEPXHOCTb MeXXay afieK-
TPOHHbIM MOLYNEM U 3NTIEKTPOOBUTaTENEM.

3J'I€KTpOHHbIlZ MoAyJib BOABUTb BEPTUKATbHO BHNU3 B KOHTAKTHbIE 3/1IEMEHTbI 3JIEKTPO-
nBuratena U 3aKpenmTb BUHTaMU C 3y6HaTbIMM CTOMOPHbIMU wanbamum (I'IOB. 1).

CHSATb KpbILLKY MOAYIS.
MoacoeanMHUTL NPOBOA, ANS NOAKITHOHEHNS K CETU.
MogcoeanHUTb Kabenb AndepeHLMansHoro gaTumka gaenequs (Npy Hanmuum).

NHdopmaumio 060 Bcex ocTanbHbIX NOACOeAMHEHMAX Kabenel CM. B rnaBe «3neKTpo-
noaKoYeHne».

TwaTeNbHO 3aKPbITb U MPUKPYTUTb KPbILLKY MOAY .

MHdopmaumio o noacoeguHeHnsx kabenein n KpenneHun KpbILLKX MOGYNS CM. TakXKe B
Tabnuue «KpyTsaLime MOMEHTbI 3aTS>KKM BUHTOB A1 3/1EKTPOHHOTO MOAYNSi».

UckniounTb nonapaHue CTeKaIOLI.Ieﬁ BOObl B 3ﬂeKTp0HHblﬁ Mmoaynb

Kabenb B6n113un kabenbHOro BBOJa CBOpayMBaTh B NETO A1 0TBOAA CKaNAMBaAOLWENCs
BOAbI.

Hencnonb3syemblie kabenbHble BBOAb! AOMKHbI ObITb 3aKPbIThbl UMEIOLLMMUCS YNNOTHU-
TeNbHbIMU Wanbamun n pe3b60oBbIMU KOMNA4YKaMu.

BHUMAHUE

OnacHocTb MaTepuanbHoro yuiep6a npy oTcyTCTBUM 3neK-
TpoHHOro mopyns!

HopMmanbHbIf pexkum paboTbl Hacoca [OMNyCcKaeTCs, TONbKO eC/IM CMOHTU-
POBaH 3/1eKTPOHHbIN MOAY b,

MogkntoyeHne nnu 3KCnnyataumsa Hacoca 6e3 CMOHTUPOBAHHOIO 3N1€K-
TPOHHOrO MOAYINS 3anpeLleHbl.

@ YBEAOMIJIEHUE

JeMOHTa)>K U MOHTaXX 3/IEKTPOHHOro Moaynsa cnenyeTt Bbinosn-
HATb B COOTBETCTBUU C MHCprKLIMeﬁ, KOTopas npunaraeTca K
3an4yacTu.
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BHUMAHUE

OnacHocTb MaTepuanbHoro yuiep6a n3-3a He,OCTaTOYHOM BeH-
TUNSLUU 3NEKTPOHHOro moayns!

Mpu MoLwHOCTK aBuratens = 11 kBT B aNeKTPOHHbIA MOAYNb A8 OXNla-
>KOEHWS BCTPOEH BEHTUNSATOP C PEryIMPYyeMOM 4acTOTOM BpaLLeHuns. BeH-
TUNATOP BKIKOYAETCSH aBTOMATMYeCKM, Korga TemnepaTypa paguaTtopa
nocturaet 60 °C.

BeHTMNATOp BCcacbiBaeT BHELLHWI BO3AYX, KOTOPbIA MPOXOANUT Yepes
BHELLIHIOKO MOBEPXHOCTb pagunatopa. OH BKIOHYAETCS TOMbKO B CyYasXx,
KOr[a 3M1eKTPOHHbIN MOogy b paboTaeT noA Harpy3kon. B 3aBnucnumocTtu ot
YCII0BUI OKpY>KatoLLel cpedbl BEHTUIATOP 3acacbiBaeT Mblfb, KOTOPas
MO>XXET HaKannMBaTbCs B paguaTope.

+ PerynapHo npoBepaTb Ha 3arpsisHeHne 3NeKTPOHHbIE MOAY IV MpK
MOLHOCTN = 11 KBT.

. I'IpM H606XO,D,I/IMOCTVI OYNLWATb BEHTUNATOP U pagnaTop.

KomnoHeHT Pe3bba KpyTawmit MOMeHT | YKa3saHus no
3aTAXKM, MOHTaXy
[H-m], 10 %
Knemmbl ynpasnenuns — 0,5
Cunosble KNemMMmbl - 1,5..7,5kBT1: 0,5
11..22kBT1: 1,3
Knemmbl 3a3emne- - 0,5
HUS
SNEeKTPOHHbIN MO- - 4,0
Aynb — 3NeKTpo-
aBuratenb
(coemuHuTenbHble
BUHTbI)
Kpblwika mogyns 1,5..7,5 kBT: M4 1,5..7,5kBT: 0,8
11..22 kBT: M6 11..22 kBT: 4,3
HakupHas rarka ka- M12x1,5 3,0 1 kabenbHbIV BBOA,
6enbHoOro BBOAA M16x1.5 6.0 M12 3ape3sepsupo-
BaH Ons kabens
M20x1,5 8.0 3NeKTPONUTaHMS On-
M25x1,5 11,0 LMoHanbHoro gud-
ML0X1,5 16 thepeHuManbHoro
JaTyvka gasneHus

Tabn. 21: prTﬂIJJ.VIe MOMEHTbI 3aTA>XXKWU BUHTOB 019 3NEKTPOHHOTO Moaynsa

13.5.3 KpyTawme MOMeHTbI 3aTSXKKU Bcerpa 3aTArMBaTh BUHTbI KpecT-HaKpecT.

BUHTOR BuHTOBOE COeanHeHue KpyTawmit mo-

MecTto Pasmep Ba- | Pasmep /knacc npou- MEHRTSATHACKH
na HOCTH Hmz 10 %

Pa6ouee koneco — Ban”
Pa6ouee koneco — Ban” D38 M18 145
Pa6ouee Koneco — Ban” D48 M24 350
Kopnyc Hacoca — ®oHapb M16 8.8 100
®oHapb — dneKTpoAasuraTens M8 25
®oHapb — dneKTpoasuraTens M10 35
®oHapb — dneKTpoAasuraTenb M12 60
®oHapb — dneKTpoasuraTenb M16 100
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BuHTOBOE COeauHeHue KpyTawmit mo-

MEHT 3aTSXKKH
MecTto Pasmep Ba- | Pasmep /knacc npou-

na HOCTH Hm=10%

MychTa?

MychTa? M8 30
MychTa? M10 60
MychTa? M12 100
MychTa? M14 170
MychTa? M16 230
OnopHbI 6ok — Kopnyc Haco- M12 8.8 60
ca M16 100
OnopHbIvi 6ok — Onopa Hacoca M20 170
OnopHbIvi 610K — dneKTponBu- M2 350
ratenb

YKa3zaHus N0 MOHTaXy
1) Cma3atb pe3bby cpenctsom Molykote® P37 unu cpaBHUMbIM.

2) BUHTbI paBHOMEPHO 3aTsIHYTb, NOAAEP>KUBATb OQMHAKOBbIM 3330p C 06EUX CTOPOH.

Tabn. 22: KpyTaLive MOMEHTbI 3aTSXKKM

14 3an4actu 3aKa3 opUrMHanbHbIX 3aN4acTen BbINOMHATb TOMbKO Yepe3 Creuman3npoBaHHbIX gumne-
poB unu cepsucHyto cny>xby Wilo. YTobbl n36e>kaTb OTBETHbIX 3aNpOCOB M OLIMOOK B 3aKa-
3e, Npun Ntob0OM 3aKa3e NOSHOCTbIO YKa3blBaTe BCe JaHHble HA (hMpMeHHOM Tabnmyke Ha-
coca v npuBofa.

BHUMAHUE

OnacHocTb MaTepuanbHoro yuiep6a!

®DYHKLMOHNPOBaHME Hacoca MOXKeT ObITb rapaHTUPOBAHO TOMbKO B TOM
cny4vae, eCnm NCNOMb3YOTCA OPUTMHATbHbIE 3an4acTu.

Mcnonb30BaTh TONbKO OpurMHanbHble 3anvactu Wilo!

Heobxooumble OaHHble Npy 3aKa3le 3an4yacTeln: HoMepa 3anyacTen, ux
0603HayeHns, BCe OaHHble, yKa3aHHble Ha PUPMeHHON Tabnunuke Hacoca

nnpuseopfa. 370 NoMoXkeT n3bexkaTb OTBETHbIX 3anpocos ownbok npu
3aKase.

@ YBEAOMIJIEHUE

I'IpM BbIMOMTHEHMM NIOObIX MOHTAXHbIX pa60T 0Nna yCTaHOBKWM NpaBusb-
HOW No3nunmn pa60t4ero Kosneca B Kopnyce Hacoca Heobxoomma
MOHTa>kHas Bunkal

PacnpeneneHue no ysnam cm. Fig. I/l

Hetanb HononHutenbHas HeTanb HononHutenbHas
nHopmauus nHopmauus
1 CMeHHbIN KOMMeKT 1.5 Mydra (8 cbope)
(B cbope)
11 Pabouee koneco 2 dnekTpoasuratenb

(komnnekT), BKMO-
yaeT creqyoLLmMe
KOMMOHEHTBI

1.11 raiika 3 Kopnyc Hacoca (komnnekT),
BKMlOUAET CreaytoLme
KOMMOHEHTb!I
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Oetanb OdononHuTtenbHas HOeTanb OononHuTtenbHas
nHgopmauus nHgopmauus

3a>KMMHbBIN OUCK YNNnoTHUTeNbHOe
KOnbLO
1.13 Pabouee Koneco 3.1 Kopnyc Hacoca (IL-E/
BL-E)
1.14 YNnoTHuTeNnbHoe 3.2 MepeknaHOM KNanaH
KONbLO =< DN 80 (Tonbko Ha-
cocbl DL-E)
1.15 PacnopHas warba 33 MepeknaHOM KNanaH
DN 100/DN 125
(Tonbko Hacockl DL-
E)
1.16 PacnopHas warba 3.4 MepeknaHoOM KNanaH
DN 150/DN 200
(Tonbko Hacockl DL-
E)
1.2 TopueBoe ynnoTHe- 3.5 Pe3bboBas npobka
Hue (KomnnexT), AN ApeHaXHoro
BKMIOYaeT crnenyto- oTBepCTUs
LLMe KOMMOHEHTbI
111 Fanka 4 Kpene>kHble BUHTbI ANns o-
Haps/kopnyca Hacoca
112 3a>XKUMHbIN OUCK 5 Kpene>kHble 60nTbl Ans
anekTpopBuraTens/poHaps
114 YNnoTHUTeNbHOe 6 lankun ona kpenneHuns
KOJbLIO anekTpoasuratens/doHaps
1.15 PacnopHas warba 7 MopgknapHasa wanba ons
KpenneHus anekTpoaBura-
Tens/(oHaps
1.21 TopueBoe ynnoTHe-
Hue
13 ®oHapb (komnnekT),
BK/TIOYAeT crepyto-
LLMEe KOMMOHEHTbI
1.11 laiika 10 MoHTaxkHas sunka (Fig. 47)
112 3a>KUMHbIA BUCK 11 JNeKTPOHHbIN MOAY b
1.14 YNnoTHuTenbHoe 12 Kpene>XHbi BUHT ANg
KOnbLO 3neKTpoHHoro moayns /
anekTpoABuraTens
1.15 PacnopHas warba
131 BeHTUNAUMOHHbBIN
KnanaH
1.32 Koxxyx My bl
1.33 ®oHapb
1.4 MydTa/Ban
(komnnekT), BKMO-
YyaeT cnepytoLme
KOMMOHEHTbI
1.11 larka
1.12 3a>XKMMHbIV ONCK
1.14 YNnoTHuTenbHoe
KOJbLIO
1.41 MydTa/san B cbope
1.42 Mpy>XnHHOE CTO-

MOpHOE KOMbLO
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HeTanb OdononHuTtenbHas HOeTanb OononHuTtenbHas
nHgopmauus nHpopmauus
1.43 Mpuamatnyeckas
LUMOHKA
144 BUHTBI My ThI | |

Tabn. 23: Tabnuua 3an4yacTen

15 HeuncnpaBHOCTU, MPUYUNHDI U
cnoco6bl ycTpaHeHuUs

VHAVKaums HencnpaBHOCTEN

YcnoBHoe 0603HaueHue

ONACHO

OnacHoOCTb ANS XXM3HU BCNeACTBUE NOPaXKeHUs 3neKTpuye-
CKUM TOKOM!

HeHapnexkalume gencTems Bo BpemMsi paboT ¢ anekTpoobopynoBaHMeM

NpUBOAST K CMEPTU BCNEACTBME NOPAXKEHNS INEKTPUYECKUM TOKOM.

+ BbinonHeHue paboT ¢ anekTpoobopynoBaHNeM NopyyaTb KBanugu-
LIMPOBAHHOMY 3MTEKTPUKY.

+ CobntofaTb MeCTHble NpeanucaHus.

OCTOPOXXHO

OnacHocTb TPpaBMUPOBaHUA BpallaloWMMNCA KOMMOHEHTaMMU.

B paboyen 30He Hacoca He JOMKHbI HaxoamTbes nogu. CyliecTsyeT
OMacHOCTb TpaBMMPOBaHUs!
+ 0603Ha4YNTb 1 OropoanTbL Pabouyto 30HY.
« Ecnv B paboyen 30He He HaXoOATCA NOAM, BKITHOUYUTb HAcoC.
» HemegneHHO OTKIIIOUUTb HAcoc, ecnm KTo-nNnbo BoLLen B pabouyto
30HY.

OCTOPOXHO

OcTpble KpOMKM Ha paGouem Konece!

Ha paboyem konece MoryT 06pa3oBbiBaTbCS OCTPbIe KPOMKU. BO3HMKaeT
OMacHOCTb OTPe3aHus YacTen Tena!
+ Mcnonb3oBaTb 3aWMTHbIE MEpPYaTKU, MpefoXpaHstoLue oT nope3os!

ManbHeiwme Waru no ycTpaHeHUI0 HEUCNPaBHOCTEN

Ecnv ykasaHHble 30,ecb Mepbl He MOMOTatoT YCTPaHWUTb HEMCNPABHOCTb, 06PaTUTLCS B TeX-
HUYeckmin oTaen. TeXHUYeCKMin 0TAeN MOXKET NOMOYb CneayroLmMmM o6pasom.

» [lpepocTaBneHve NOMOLLM MO TenedOHY UM B MMCbMEHHOM BUAE.
» [loppep>kka Ha mecTe.
« [lpoBepka 1 peMOHT Ha 3aBofe.

OnpeneneHHble yCyru TeXHUYeCKoro oTaena MoryT notpeboBaTb ONONHUTENBHOWM
onnaTbl! TOYHbIE aHHbIE CeAyeT 3anpoCUTb B TEXHUUYECKOM OTOETE.

HencnpaBHOCTH, MPUYMHBI 1 CNOCODbI MX YCTPAHEHUS CM. B CTPYKTYpHOW cxeme «CooblLie-
HWe 0 HencnpaeHoCTW/NpedynpeanTenbHOe coobLeHMe» B rnaBe «KBUTMPOBaHMe oL~
60K» 1 B cnepytoLmnx Tabnmuax. B nepBoii KonoHke Tabnumubl nepevncneHbl HOMepa Ko[oB,
KOTOpble 0TOOPaXKatoTCs Ha ANCNIIEE B CITyYae HEUCNPABHOCTY.

@ YBEAOMIJIEHUE

|-|pI/1 OTCYTCTBUM NPUYNHBI HEKOTOPbIE HEUCMPABHOCTU YCTPAHAKOTCA aB-
TOMaTU4eCKuU.

MoryT BO3HMKATb CliedyHoLLMe TUMbl OLUMBOK pasfuyHoro npuoputeTa (1 = HU3KWIA Npro-
pUTET; 6 = HaUBbLICLIUI NPUOPUTET).
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Bo3Hukna owmnbka; Hacoc cpasy ocTaHaBnueaeTcs. Ownb- 6
Ka [oJIKHA 6bITb KBUTMPOBAHA Ha Hacoce

Bo3Hukna owmnbka; Hacoc cpasy ocTaHaBnmBaeTcs. Moka- 5
3aHUMS CYETYMKA YBENIMUYMBALOTCS, HAUMHaeTCs 06paTHbIN
oTcYeT BpeMeHu. Nocne 6-ro cnyvyas BO3HUKHOBEHUS
owmnbKa CTaHOBUTCA OKOHYaTenbHOM. Ownbka goskHa

6bITb KBUTMPOBAHA Ha Hacoce

Bo3Hukna owmnbka; Hacoc cpasy ocTaHaBnmBaeTcs. Ecnu 4
ownbka ANnTCs gonblue 5 MUHYT, MOKa3aHWs cHeTHmMKa
yBenuumeatoTca. Mocne 6-ro cny4as BO3HUKHOBEHUS
owmnbKa CTaHOBUTCS OKOHYaTeNnbHOW. OwnbKa [omKHa

6bITb KBUTMPOBAHa Ha Hacoce. B MHOM cny4ae Hacoc CHOBA
aBTOMaTU4YeCKM BKITHOYAETCS

D Kak Tvn owmnbkm A, Ho ¢ 6onee HU3KUM NPUOPUTETOM 3

ABapUMHBIV pexxum: NpeaynpexxaeHne ¢ 4acToTon Bpa- 2
LLIeHWS aBapUMHOTO pexXxnuma 1 akTMBMPOBaHHOM 0606-
LLLEHHON CUrHanM3aumen HemcnpasHocTm (SSM)

F OCTOPOXHO — Hacoc NpofdoskaeT paboTaTsb 1

Tabn. 24: Tunbl owmbok

15.1 MexaHu4yeckme HeMCnpaBHOCTH

UHpekc MosicHeHue

own6Ku

1 HepocTaTo4Has NponsBoanUTENbHOCTD

2 YTeyka Ha Kopnyce Hacoca

B YTeyka Ha ynnoTHeHUW Bana

4 HecnoKorHbIV UNY N3AULLIHE LWYMHbIN X0 Hacoca
5 TemnepaTypa Hacoca C/IMLKOM BblCOKas

Tabn. 25: ngekc owmnbkn

T e e

MpoTmBOAaBNEeHME CANLWKOM | — [pPOBEPUTL YCTAHOBKY Ha OTCYT-
X BbICOKOE CTBWe 3arpsi3HeHUN
— MNoBTOpHO HacTpouTb pabouyto
TOYKY
X | X | Hacoc n/munu Tpybonposog — Y[anuTb BO34YX U3 Hacoca v 3a-
X He MOJTHOCTbIO 3aMnoJIHeH MOMHUTb BCacbIBatoLWnin Tpybonpo-
BOA,
X | X | HepocTtaTo4Hoe BxogHoOe — CKOppeKTnpoBaTb YpOBEHb
AaBlIeHNe UK CAULIKOM >KMOKOCTH
6onbluas BbiCOTa BCacbiBa- | — MMHMMK3MPOBAaTL CONPOTUBIE-
X HUS HWS BO BCacblBatoLem Tpybonpo-
Bode
— OunCTUTL PUNbTPSI
— YMeHbLUNTb BbICOTY BCACbIBAHMS,
OMyCTUB Hacoc
Hacoc BcacbiBaeT Bo3ayx, — 3aMeHUTb yNNOTHeHNe
X UNW HerepMeTuYeH Bcacbl- | — MpoBEpUTL BCACbIBAIOLLMNIA TPY-
BatoLmm Tpybonposog 6onposog
3acopeHune NoABOAALLErO — Ypanutb 3acopenune
X Tpybonposoaa nnm pabouve-
ro Koneca
O6pasoBaHune BO3AyLIHOrO | — MI3MeHnTb Npoknaaky Tpy6o-
X KapmaHa B Tpybonposope NpPOBOMAA UMW BCTPOUTb B YCTaHOB-
Ky BEHTUNALMOHHBIV KnanaH
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CNULIKOM HM3Kas vYacToTa
BpaLLeHns

e D] e e

— OTperynmpoBaTb 4acToTy Bpa-
LeHns

npOTVIBO,D,aBJ'IEHVIe B Hacoce
CJ/IMLLKOM HU3KOE

— MoBTOpHO HacTpoUTL pabouyto
TOUKY

BS3KOCTb MNKM NNOTHOCTb
nepekaynBaeMon XXMAKOCTH
BblLLe pac4eTHOro 3Ha4YeHns

— MpoBepUTL XapaKTePUCTUKM Ha-
coca (06paTnTbCa K M3roToBUTENIO)

Hacoc YCTaHOBJ1E€H C MeéXa-
HUYECKUM Hanpsa>XeHnam

— OTKOpPPEKTMPOBATH MOHTAX Ha-
coca

HacocHbin arperat nnaoxo
BblBEPEH

— WcnpaBuTb BbiBEPKY

Mopava cnuwkom mana

— Cobntogatb peKOMeH[,0BaHHbIN
MWHUMATbHbIV pacxop,

HenpanmbHo 3aTAHYTbI
BUHTbI KOpnycCa nnu nospe-
XKOEHO ynnoTHeEHne

— MpoBepuTb KPYTALWMIA MOMEHT
3aTSKKM
— 3aMeHuWTb yNnoTHEeHWE

TopueBoe ynnoTHeHWe He-
repMeTUyHo

— 3amMeHnTb TopueBoe yninoTHeHne

ﬂospe)Kp,eHMe nogwnnHUKa

— 3aMeHNTb NOQLNMHUK

MNHopopaHble Tena B Hacoce

— O4ncTuTb Hacoc

Hacoc ocywiectBnseT noga-
4y NpW 3aKpbITOM 3anopHoMn
apmaType

— OTKpbITb 3aM0OpHYto apMaTypy B
HamopHOM NMHUK

Tabn. 26: MpuymnHbl OLLMGOK U UX yCTPaHeHUs

15.2 Kogabl olun60K, MHAMKALMSA Ha
aucnnee

-“ o o

HeT owmnbkun
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FpynnupoBka -“ YcTpaHeHue Tun owmn6bKn
E004 MoHwmxeHHoe | CeTb neperpy- | MpoBeputb
Hanps>keHe | XKeHa BHYTPEHHIOIO
3MeKTponpo-
BOAKY
MepeHanps>xe-| CeTeBoe MpoBepuTb C
E005 Hue Hanps>xeHve BHYTPEHHIOIO
CNIVLWIKOM Bbl- | 3M1€KTPOnpo-
cokoe BOAKY
Pabota ot aByx | OTcyTcTBYtO- | [poBepuTh C
Ownbkaycta- | E006 (\EE] was dasa BHYTPEHHIOIO
HOBKW/cucTe- SnekTponpo-
Vb BOOKY
OcTopoxxHo! MoTok npuBo- | MNposeputb Ha- | F
PaboTa B pe- OWUT B ABUXe- | CTPOWKY, Mpo-
>XUMe reHepa- | Hue pabouee BEPUTb PYHK-
Topa (npo- KOJ1eCo Hacoca, | LMoHNpoBaHue
TeKaHue no BblpabaTbiBa- | YCTaHOBKMU.
HanpasfleHnto | eTcs anekTpu- | BHMmaHume!
£007 noToka) YeCKUM ToK Mpogonxu-
TeslbHas 3KC-
niayaTaums Mo-
>KeT MpuBecTu
K noBpexkge-
HUIO B 31eK-
TPOHHOM MO-
ayne
EO10 bnokuposka Ban mexaHuye- | Ecnv 6nokun- A
cku 3abnokn- | poBka He bBy-
poBaH AeT ycTpaHeHa

Owmnbka Haco-
ca

yepes 10 ¢, Ha-
€OC OTKMtOHa-
eTcs. MNpose-
puTb cBOBOAY
xofa Bana,
coenatb
3anpoc B cep-
BUCHYIO CIy>X-
oy
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YcTpaHeHue

Tun ownbkn

E020 Meperpes 06- | MNeperpy3ka HaTb anekTpo- | B
MOTKM aneKTpoABura-| gsuraTento
Tens oxnapguTbCes,
NpoOBEpUTb Ha-
CTPOVIKK, Npo-
BEPUTL/OTKOP-
pekTMpoBaTb
pabouyto TouKy
BeHTunaumsa Obecneuntb
anekTpoAasura-| ceobofHbIN
Tena orpaHu- | NPUTOK BO3AY-
YyeHa xa
Temnepatypa | [oHU3UTL
BOAbI CNNLL- Temnepartypy
KOM BbICOKas BOAbI
Meperpyska Pabouas Touka | MposepuTs/ B
3neKTpoaBura-| 3a npegenamu | OTKOppeKTu-
Tens pabouero nons | poeaTb pabo-
E021 HYyto TO4KY
Owwnbka anek-
Cea3aTbCa €
TpoaBsuraTens Ocapok B Ha- .
coce CepBVICHf)I/I
cny>x6om
KopoTkoe 3a- | dnekTpoaBu- | CBA3aTbcs C A
MblkaHue/ko- | raTenb unm CepBUCHOW
E023 pPOTKOE 3aMbl- | 3NEKTPOHHbINA | cny>xbom
KaHue Ha 3emM- | MOAyNb Henc-
1o npaseH
OwnbKa KOH- | dNeKTPOHHbIN | CBA3aTbCA € A
TakTa MOOyIb He CepBUCHOM
nmeeT KOH- cny>xx6on
TaKTa C anek-
E025 TpoaBura-
Tenem
06pbis 06- JneKTpoaBmn- CBHBaTbCﬂ“C
MOTKMN raTenb Heuc- cepBMCHf)M
npaeeH cny>x6om
WSK nnn PTC dnekTtpodsn- | Cea3aTbea ¢ B
E026 npepBaHbl raTenb Heuc- | CepBUCHOM
npaeeH cny>x6on
318 VIHCTPYKLMS MO MOHTaXy 1 3kcnnyaTtaumum » Wilo-CronoLine-IL-E, Wilo-CronoTwin-DL-E, Wilo-CronoBloc-BL-E « Ed.01/2024-02




FpynnupoBka -“ YcTpaHeHue Tun owmn6bKn
E030 Meperpes OrpaHuyeHa Obecneuntb
3M1eKTPOHHOro | nogava Bo3gy- | cBo6OAHbIV
mMoayns Xa K pagunaTto- | NpUTOK BO3Ay-
py anek- xa
TPOHHOTO MO-
ayns
Meperpes rn- | lNpeBsblleHa YnyywnTb B A
£031 6pugHoii/cn- | TemnepaTypa | BeHTMRALMIO
NOBOW YacTn OKpYy>Kalolllei | noMeLleHus
>KMOKOCTH
MoHmxeHHoe | KonebaHus MposepuTb F D
Hanps>keHue HanNpPs>KeHWs B | BHYTPEHHIOO
E032 npomexxy- aneKTpoceTH 3NeKTponpo-
TOYHOrO BOOKY
Owmnbka anek- KOHTYypa
TPOHHOTO MO~ MepeHanpsxe- | Kone6aHus MpoBepuThb F D
Ayna £033 HMe NPOMEXKY - | HaNpsXKeHUs B | BHYTPEHHIO
TOYHOrO 3eKTpoCceTV | 3neKTponpo-
KOHTYpa BOAKY
DP/MP: ogHa 1 | OfHa v Ta >ke MosTopHO BbI- | E E
Ta Ke NAEeHTU- | OeHTUdMKa- | CTaBUTb Ha-
ukaums nme- | Lna umeeTcs 3HayeHue
eTCsl MHOro- MHOTOKPaTHO | OCHOBHOTO Ha-
KpaTHO coca u/mnu Ha-
£035 coca-napTHepa
(cm. rn. «YcTa-
HOBKa CABOEH-
Horo Hacoca/
yCTaHoBKa
pa3BeTBNeH-
HOM TPy 6bi»)
EO050 Tanm-ayT cBsi- | MpepsaH 06- MpoBeputb Ka- | F F
3ncCy3 MeH [aHHbIMK | 6enbHOe co-
no LUMHe N | eduHeHue C
npeBbiLleH M- | aBTOMATU3N-
MWUT BPeMeHM, | POBAaHHON CU-
06pbiB Kabens | ctemow ynpas-
JIeHNs 30aHN-
OwnbKa cBA3N em
Heponyctumas | PasHbie Haco- | CBA3aTbcd € F F
EO51 KOMbUHauns Cbl CepBUCHOW
DP/MP cnyx60on
Tanm-ayT cBsi- | Kabenb cBs3u | MNpoBepuTtb Ka- | E E
E052 31 DP/MP MP Heucnpa- | 6enb 1 ka-
BEH 6enbHble co-
eavnHeHns
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YcTpaHeHue

Tun ownbkn

E070 BHyTpeHHss BHyTpeHHss CesizaTbea €
owwmnbka ca3u | owmnbKa 3nek- | cepBUCHON
(sp1) TPOHUKM cnyx60it
Owmnbka 3CM- | BHyTpeHHAs Cea3aTbCa € A
EO071 n3y owwmnbKa anek- | cepBUCHOM
TPOHVMKM cny>x6on
Cunosas BHyTpeHHas Cea3aTbCa € A
E072 yacTb/Npeob- | owwnbKa anek- | CepBMCHOIA
pasoBaTenb TPOHVMKM cny>x6on
HeponycTtu- BHYTpeHHss CBsA3aTbCsa € A
£073 MbIl HOMEp olmnbKa 3nek- | cepBMUCHOM
3MEeKTPOHHOIO | TPOHUKM cny>x6on
mMoayns
HeuncnpasHo BHyTpeHHss CBsA3aTbCsa € A
EQ75 pene 3apagku | ownbka anek- | cepBUCHON
TPOHUKM cny>xxbon
HeuncnpaseH BHyTpeHHss CBsA3aTbCsa € A
E076 BHYTPEeHHUN owwnbKa anek- | cepBUCHOW
npeobpa3oBa- | TPOHWKM cny>xx6on
TeNb TOKa
Owwbka pabo- | Hencnpas- MpoBepuTb A
Yero Hanmpske- | HOCTb UK nopcoenuHe-
Hus (24 B) owwubka nog- | Hue andde-
E077 anddepeHumn- | KnoveHns peHumManLHoro
anbHoro pgaTt- | auddepeHun- | gaTymka gas-
Owimbka ane- YrKa [aBeHus | anbHoro AaT- | NeHus
TpoHWKn YyMKa gaBfeHuns
HeponycTtun- BHyTpeHHss CesizaTbca € A
£078 MblIli HOMEp owwmnbka anek- | cepBUCHOM
3NeKTpoOBUra-| TPOHMKM cny>x6on
Tens
He ycTaHoBneH | BHyTpeHHss CesizaTbea € A
E096 HgopmMaum- | ownbka 3nek- | CepBUCHOW
OHHbIV 6anT TPOHVMKM cny>x6on
OTcyTcTBYeET BHyTpeHHss CesizaTbea € A
E097 610K gaHHbIX | OWMOKA 3/1eK- | CEpBUCHOM
Flexpump TPOHVWKM cny>x6on
brok ganHbIx | BHYyTpeHHas CesA3aTtbea € A
E098 Flexpump He- | ownbka anek- | cepBUCHOW
OeNCTBUTENEH | TPOHMKM cny>x6om
KopoTkoe 3a- | BHyTpeHHss Cea3aTbca € A
E121 MbikaHve PTC | owmnbka anek- | cepBucHON
3NeKTpoABUra-| TPOHMKMU cny>x6omn
Tens
O6pbiB coean- | BHyTpeHHsAs Cea3aTbCa € A
E122 HeHna NTC cu- | owmnbka anek- | cepBucHON
NI0BON YacTu TPOHMKM cny>x6on
O6pbiB coean- | BHyTpeHHss CBsA3aTbCs € A
E124 HeHuna NTC ownbKa anek- | cepBUCHOW
3N1eKTPOHHOrO | TPOHMKM cny>xxbon
moayns
E099 Tun Hacocos bbinv coegn- | Ces3aTbea ¢ A
Heponyctumas .
HeHbl HACOCbl | CEPBUCHOW
KombuHaTopum- o
pasfMYHbIX TU-| cny>xbomn
Ka

nos

Tabn. 27: Kogbl owunbok
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[lononHuTeNbHble NOACHEHWSA K KOAaMm
owmnbok

15.3 KButuposaHue owmn6ok

!EITT 6000 W
S| S

6000

[
1/1 S

RESET

Fig. 50: HaBuraums B cnyvae BO3HUKHOBEHMUS
OLLMBKM

15.3.1 Twvn ownbku AunuD

Fig. 51: Tun ownbkmM A, cxema

Ownbka E021

Ownbka E021 o3HayaeT, YTo OT Hacoca TpebyeTcs 6onblue MOLLHOCTH, YEM 3TO JOMYCTUMO.
Bo n3bexxaHne HeobpaTMMOro NOBPeXKAEeHUs A1eKTPOABUraTENS U 3TEKTPOHHOTO MOAY -
NS NPUBOA, aKTUBMPYET 3aLUMTY ¥ OTKIIIOYAeT HAacoC, ecnu neperpyska anurcs 6onee 1 Mu-
HYTbl. OCHOBHbIMW NPUYMHAMM 3TOV OLUMOKM SABMSIOTCS TUM HACOCOB C HE[OCTAaTOYHON
MOLLHOCTbIO, MPE>XXA,e BCEro B COMETaHUM C BAZKMMM NepeKkaynBaemMbIMn XXUAKOCTAMU, UK
>Ke cnuwkom 6orbLuas nogaya B ycTaHoBKe. Mpy NosiBNEHWMM 3TOro KoAa oLmnbKa B aneK-
TPOHHOM MOJyJie OTCYTCTBYET.

Owwubka E070; mHorga B coueTaHum ¢ owumbkon EQ73

[lononHuTenbHble CUrHaMbHble UK yNpaBnsatowwmne MMHUN B 3N1eKTPOHHOM MoayJle U3-3a
3MeKTPOMarHUTHbIX NoMex (MMMMCCMs/MoMex03alMLLeHHOCTb) MOTYT NPUBECTY K HapyLle-
HWIO BHYTpeHHel cBa3n. B pesynbTaTe aToro otobparkaeTtcs kod owmnbku E070.

Ons NPOBEPKN OTCOEOUHUTDL B 3JTIEKTPOHHOM MOo[yJie BCeé KOMMYHUKaUNOHHbIE JTIMHUK, MoO -
KJIFOYEHHbIE 3aKa3umkoM. Ecnm owmbka 6onblue He BO3HUKAET, 3HAYMT, Ha KOMMYHUKaUn-
OHHbIX INHNAX MOXXET NPUCYTCTBOBATb BHELUHWI CUTHamM NoMexu, Haxo4saLmMincs 3a npene-
namum ﬂeVICTByPOLIJMX HOPMAaTUBHbIX 3HayeHu. BosobHoBneHne Hopmaanoﬁ Kcnnyartaumn
HACOCa BO3MO>XHO TOJIbKO nocrie yCTpaHeHNAa NCTOYHNKA HEUCTIPAaBHOCTW.

B cnyvae BO3HWKHOBEHMSI OLUMOKM BMECTO CTPaHMLbl COCTOSIHUSA 0TobpaXkaeTcs cTpa-
HMLA OLINOKU.

HaBwrauus 30ecb BO3MOXKHA yKa3aHHbIM Aanee o6pasom.

. @ [ns nepexofa B peXKMM MeHI0 HaXKaTb KHOMKY ynpasneHuns. Homep meHto
<6.0.0.0> ykasbiBaeTcs MUraHmeM. BpaleHnem KHOMKM ynpaBrneHns MO>KHO 06bI4HbIM
CNoco60M BbIMOMHUTb HABUTaLIMIO B MEHHO.

. @ Ha>kaTb KHONKY ynpasneHuns. Homep meHto <6.0.0.0> ykasbiBaeTcsa ctatuyecku. Ha
VHAMKaLNMM eOVHULBI U3MEPEHNS YKa3blBaeTCs TeKyLas 4acToTa BOSHUKHOBEHMS oL -
60k (x), a Tak)Ke MakcMManbHO BO3MO>XKHast YacToTa BO3HUKHOBeHMS ownbku (y) B hopme
«x/y». [0 Tex Nop, NoKa HEBO3MO>KHO KBUTMPOBaTb OLUMOKY, HaXkaThe KHOMKM yrpasne-
HUS BbI3bIBAaET BO3BPAT B PEXKMM MEHIO.

@ YBEOOMITEHUE

Tanm-ayT B 30 ceKyHA NPUBOOMUT K Nepexody Ha3ag K CTpaHuLe CoCTos-
HUS 1K OWNOOK.

Kaxxgbii ko, onbKy nMeeT cOBCTBEHHbIV CHeTUMK OLLNBOK, UKCUpYHO-
LI BCe CNy4an BO3SHUKHOBEHUS ownbKM 3a nocneqHue 24 .

C6poc ocyLLecTBASETCS BPYYHYHO, CNYCTS 24 Yaca nocne BKIOYEHNS CeTH
WY NPV MOBTOPHOM BKMIOYEHWUM CETU.

1 « OtobpaxkaeTcs Kog OLM6OKM
*  JneKkTpoABuraTenb BbIK/.
« [opwuT KpacHbI cBeTOOMOS,
* SSM akTusupyeTcs
e CyYeTymk owMBOK NoBbILLIAETCS

2 > 1 MUH?

3 Owmnbka KBUTMPOBaHa?

4 KoHeL; B0306HOBMEHUE pexXxnMa perynmpo-
BaHWA

® Oa
@ Het

Tabn. 28: Tun ownbku A
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1 * OTtobpaxkaeTcs Kof, owmnbKku
°  JnekTpoABuraTenb BbIK/.
« TlopwuT KpacHbIN cBeTOQMOA,
*  SSM akTuBupyeTtcs

e CYeTumnk owmnbOoK NoBbILLAETCS

MmeeTca HoBas HenmcnpaBHOCTb TUNa A?

> 1 MUH?

Owmnbka KBUTMpPOBaHa?

MmeeTca HoBas HenmcnpaBHOCTb TUNa A?

Mepexopn K Tuny owmnbkm A

0 N o v B W N

KoHeL; BO306HOBIEHME peXKMMa perynmpo-
BaHUs

Oa

Het

® R

Tabn. 29: Tun owmnbku D

Fig. 52: Tun owmnbkm D, cxema

KeutnposaHue ownbkmn tnna A unn D

= &S

5000
RESET [na nepexona B pe>kKMM MEHIO HaxkaTb KHOMKY yripasneHus. Homep meHto <6.0.0.0> yka-

3bIBa€TCA MUTAHUNEM.

e

lMoBTOPHO HaXkaTb KHOMKY ynpasnieHns. Homep meHto <6.0.0.0> yka3sbiBaeTcs cTaTuye-
CKW. YKa3blBaeTCs BPeMs, OCTaBLLIeecs [0 TOro, Kak Mo>KeT ObiTb BbINOMHEHO KBUTUMPOBa-
HMe OLNBKMN.

BbpkaaTh ocTaBLLeecs BpeMs. Bpems 40 KBUTMPOBAaHUSA BPYUHYIO BCerga cocTaBnseT Ans
Tmna owmnbkn A n D 60 cekyHa.

Fig. 53: Keutnposanwe ownbkm tuna Aunm D @

nOBTOpHO Ha>XXaTb KHOMKY yrnpaBiieHnsA. Owmnbka KBUTUPOBAHa, yKa3biBaeTCa CTpaHuLa
COCTOAHUA.
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* OTtobpaxxaeTcs Kof, ownbku
e JnekTpoaBuraTesb BbIK/.
e [OpWUT KpacHbI CBETOAMOL,

15.3.2 Twun owmnbku B

1

N
N
<>
>

<>

L &

[ns nepexofa B Pe>XXKMM MeHI0 HaXKaTb KHOMKY ynpasneHus. Homep meHto <6.0.0.0> yka-
Fig. 54: Tun ownbku B, cxema 3bIBAETCH MUTAHNEM.

LS

lMoBTOPHO Ha)kaTb KHOMKY ynpasnieHns. Homep meHto <6.0.0.0> ykasbiBaeTcs cTaTuye-

e CYyeTymKk oIMOOK NOBbILLAETCS
CyeTymk owmnbok > 5?

* SSM akTusmMpyetcs

> 5 MuH?

> 5 MuH?

Owwnbka KBUTMPOBaHA?

KoHeL; BO306HOBNEHWE PeXXMMa pPerynmnpo-
BaHuWs

Ha

Het

T
2
®
4
O
®

Tabn. 30: Tun owmnbkm B

KBuTuposaHue ownbku Tnna B

CKW.

MHavkaumsa eguHnLbI N3MepeHna NoKasbiBaeT TEKYLLYH YaCcTOTYy BO3SHUKHOBEHUSA (X), a Tak-
>Ke MakCMManbHO BO3MOXXHYH HaCTOTy BOSHUKHOBEHNA oLnbKM (y) B BUOe «x/y».

YactoTa BO3HUKHOBEHMSA owmnbok X < Y Ecnn TeKyLlaa 4acToTa BO3HUKHOBEHUSA OLWNBKN MeHbLLE, YeM MaKCMMaslbHasi YacToTa BO3-
HWKHOBEHUS, He06XOANUMO BbINMONHUTD YKa3aHHOe fanee.

. O

6000 Bbxpoatb BpemMa aBTOMaTtun4eckoro c6poca.

RESET

MHAMKaums 3Ha4eHns NokasbiBaeT OCTaBLLEECS BPeMs B CEKYHA,AX 4,0 aBTOMAaTUHYeCKOro
cbpoca owmbku. Mo ncteveHMn BpeMeHy aBTomaTnyeckoro cbpoca owmbka KBUTUpyeTCs
@ aBTOMaTWYeCKU, N YKa3bIBAETCH CTPAHULLA COCTOSHUS.

5000
PRESET _15
62 @ YBELJOMINEHUE
Bpems aBToMaTnyeckoro cbpoca MO>XXHO HaCTPOUTb B MeHt0 <5.6.3.0>
Fig. 55: KButnpoBaHue owmnbkn Tvna B (3apanHoe Bpems 10 — 300 c).
(x<V)
YacToTa BO3HMKHOBEHMs ownbok X =Y Ecnu TekyLas yacToTa BO3HUKHOBEHNSA OLLMOKM paBHa MaKCMMasibHOM 4acTOTe BO3HUKHO-

BEHMS, He06X04MMO BbIMOMHUTH YKa3aHHOe fanee.

. O

BbixpaTb ocTaBLleecs BpemMs.

Bpems 0o kBuTUpoOBaHWS Bpy4HYto Bcerga coctasnseT 300 c. Ha nHoMKauum 3HaveHmns
oTObparkaeTcs ocTaBLUeeCs BpeMsi B CeKyHAax 40 KBUTVPOBAHUS BPYUHYIO.

S

nOBTOpHO Ha>XaTb KHOMKY yrnpaBJieHUA. Owmnbka KBUTUPOBAHa, yKa3biBaeTCa CTpaHuLa
COCTOAHUA.
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EEI:ET 5000

6000

EEI!;ET 388

6/6

1]

6000
RESET

6/6 S

Fig. 56: KButnpoBaHue ownbkm Tuna B
(X=Y)

15.3.3 Twun owmnbku C

* OTtobpaxkaeTcs Kof ownbKku
°  JneKkTpoABuraTenb BbIK/.
« TlopwuT KpacHbIN cBeTOAMOA,

>
?m
.

o]

Fig. 57: Tun owmnbkm C, cxema

BbInonHeH KpuTepun ownbkn?

> 5 MUH?

e CYyeTymnK oLIMOOK NOBbILLIAETCS

CyeTumk owmnbok > 57

* SSM akTusmpyetcs

(I
®
®

Owwnbka KBUTMPOBaHA?

KoHew; BO306HOBMEHWE PEXXMMa Perynmpo-
BaHMs

Ha

Het

 purersesseseww—
2
3
4
5
6
7
8
O
©

Tabn. 31: Tun owmnbkm C
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Fig. 58: KButnuposanue ownbkum Tnna C

15.3.4 Twn own6bku Eunnu F

Fig. 59: Tun ownbku E, cxema

KevTupoBaHue ownbku Tuna C

LS

[ns nepexofa B Pe>XKMM MeHI0 HaXKaTb KHOMKY yrnpasneHus. Homep MeHto <6.0.0.0> yka-
3bIBAETCSH MUTAHNEM.

G

MoBTOPHO Ha)kaTb KHOMKY ynpasnieHns. Homep meHto <6.0.0.0> ykasbiBaeTcs cTaTuye-
CKMW.

VlH,D,I/IKaLlVIﬂ 3Ha4YeHns NokasbiBaeT '- - -,
|/|H,CI,VIKaL|,VIFI €OUNHNLbI U3SMEPEHUA NOKa3bIBaeT TEKYLLYH YaCcTOTY BOSHMKHOBEHUA (X), a TakK-
>Keé MaKCMaJibHO BO3MOXXHYH H4aCTOTYy BO3HUKHOBEHUA owunbkn (y) B BMAae «X/y». CooTBeT-
cTBeHHO Yepe3 300 cekyHA TeKyLLlas 4acTOTa BOSHUKHOBEHMNS OLLMOKM yBeNMYMBaeTCa Ha
OfiHy UMpy.

@ YBEAOMIJIEHUE

Mocne YCTpaHeHnda NpUu4nHbl BOSHUKHOBEHUA owmnbkmn KBUTUPOBaHME
nponcxoonT aBToMaTU4HeCcKu.

. O

BbixpoaTb ocTaBLleecs BpemMs.

Ecnu TekyLyas 4acToTa BO3HUKHOBEHMS (X) paBHa MaKCMManbHOi 4acTOTe BO3SHUKHOBEHMS
owmbkm (y), oMBKY MOXHO KBUTUPOBATb BPYUHY!HO.

G

nOBTOpHO HaXXaTb KHOMKY yrnpaBrieHns. Owmnbka KBUTUPOBAHa, yKa3biBaeTCa CTpaHuLa
COCTOAHUA.

« OTobpaxkaeTcs Kof oLwmbKun
¢ Hacoc nepexoguT B aBapunHbIN pexkuma

e CueTuMK oLIMOOK NoBbILLAETCSA
MaTpuua owmnbok AC unun HV?

* SSM akTuBupyeTtcs

BbINonHeH KpuTepun ownbKn?
Owwnbka KBUTMPOBaHA?

MaTpuua owmnbok HV 1 > 30 muH?

0 N o v & W N I—'|

e SSM akTusmMpyetcs

9a KoHeLi; BO306HOBNEHME PeXKMa perynmpo—-
9% BaHWs (coBOEHHbIN Hacoc)

KoHeL; BO306HOBNEHME PeXXMMa pPerynmnpo-
BaHus (0QMHapHBbI Hacoc)

® Oa
@ Het

Tabn. 32: Tun ownbku E
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1 * OTtobpaxkaeTcs Kof, owmnbKku

e CYyeTymMK OLIMOOK NOBbILLIAETCS

BbInonHeH KpuTepun ownbkn?

Owwnbka KBUTMPOBaHA?

v & W N

KoHeLl; BO306HOBMEHWE PEXXMMa Perynmpo-
BaHMs

Ha

Het

®
Q)

Tabn. 33: Tun ownbku F

Fig. 60: Tun owmnbkm F, cxema

KsuTuposanue ownbku Tnna E mnu F

EE':ET 6000 @ . @

[ins nepexofa B peXKUM MEHI0 HaXkaTb KHOMKY ynpasneHus.. Homep meHto <6.0.0.0> yka-

=S

3blBAE€TCA MUTAHUNEM.

Fig. 61: KButuposaHue ownbku Tmna Emnu F @

MOBTOPHO HaXkaTb KHOMKY ynpasneHus. OwmnbKa KBUTMPOBaHA, yKa3biBaeTCs CTPaHMLa
COCTOSIHMS.

@ YBEAOMIJIEHUE

Mocne YCTpaHeHnd Npu4vnHbl BOSHUKHOBEHUA ownbkm KBUTUPOBAaHME
NpoOnNCXoOouT aBTOMaTnYeCckKun.

1.0.0.0 3afaHHble 3HaYeHns * Pexxum ynpaeneHus:
npmbn. 60 % o1 n,,, Ha-
coca
e Ap-c:npubn. 50 % ot
H..a Hacoca
e Ap-v:npubn. 50 % ot
H,.x Hacoca

2.0.0.0 Cnocob perynvpoBaHus Ap-C aKTUBMPOBAHO
2.3.3.0 Hacoc ON

4.3.1.0 [naBHbI Hacoc MA

5.1.1.0 Pe>xum paboTbl OCHOBHO1/pe3epBHblil pe-

>KMM paboTsl

5.1.3.2 BHyTpeHHsisi/BHELWHASA cMe~  BHyTpeHHe
Ha paboTbl Hacocos

5.1.3.3 NHTepBan cmeHbl paboTsl 244
HacocoB
5.1.4.0 Hacoc pebnokuposaH/3a- HebnoknposaHo
6noknposaH
5.1.5.0 SSM 0606LeHHas cMrHanmusaums
HencnpaBHOCTH
5.1.6.0 SBM 0606LeHHas cMrHanusaums
pabouero cocTosHMs
5.1.7.0 Extern off 0606LeHHoe Extern off
5.3.2.0 In1 (auanasoH 3HaueHui) 0 — 10 B akTMBMpOBaHO
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17
17.1

17.2

17.3

17.4

YTunusauums

Macna 1 cmasbiBaloLyMe BeLecTsa

BopornukoneBasi cmecb

3awmMTHasA ogexxaa

UHdopmauums o c6ope 6biBLUNX B
ynoTpe6neHnu aneKTpU4eCcKnx u
3NEKTPOHHbIX U3[enum

N S

5.4.1.0 In2 akTUB./0eakTus. OFF
5.4.2.0 In2 (pnana3oH 3HaveHui) 0-10B
5.5.0.0 MapameTpsbl PID Cm. rnasy «HacTtpownka
cnocoba perynmpoBaHus»
5.6.1.0 HV/AC HV
5.6.2.0 YacToTa BpaLleHus asapuii- Mpubn. 60 % oT n,,,, Hacoca
HOro pe>xuma
5.6.3.0 Bpems aBToMaTuyeckoro 300c
cbpoca
5.7.1.0 OpueHTaumsa gucnnes Aucnneit B ucxogHom opn-
eHTaumm
5.7.2.0 KoppeKkTnpoBKa 3HayeHns  AKTMBMpOBaHa
AaBleHus
5.7.6.0 DyHKuma SBM SBM: curHanusaumsa pabo-
4ero COCTOSHUSA
5.8.1.1 «Pump Kick» akTveHo/ ON
HeakTUBHO
5.8.1.2 «Pump Kick», nHtepsan 244
5.8.1.3 «Pump Kick», yactotaBpa- n.,
L eHns

Tabs1. 34: 3aBoACKMeE YCTAaHOBKM

JKcnnyaTauMoHHble MaTepuanbl Heobxogumo cobrpaTb B MOAXOASLLME pe3epByapbl U
YyTUNU3MPOBaTb COrNACHO MeCTHbIM OUPeKTMBaM. HeMeaneHHo yoansaTb NosBASOWmMecs
Kannu nepeka4yvMBaemMom XXnakKocTu!

JKCnnyaTauMoHHble MaTepuanbl COOTBETCTBYHOT Kf1acCy BOJOOMACHOCTM 1 B COOTBETCTBUM
C HEMELIKMM aiMUHUCTPaTUBHLIM NpeanMcaHnemM no BoQoonacHbix Matepuanax (Vwvws).

Mpu yTrnmsaunm HeobxoamnMOo BbINOMHATL AENCTBYIOLME B AAHHON MECTHOCTU OUPEeKTU-

Bbl (Hanpumep, DIN 52900, 0 nponaHanone U NPONUEHrnKone).

Mcnonb30BaHHYO 3alWMUTHYO OAeXay cliefyeT yTUIM3MpoBaTh COrMacHO MeCTHbIM fen-
CTBYIOLLMM AUPEKTMBAM.

MpaBWnbHas yTUAM3aLMs U Hafgnexallas BTopuyHas nepepaboTka 3Toro nspenus npey-
npexxgaeT 3KOJI0rn4yeckunii yiep6 v onacHocTy Ans 300poBbs NOAEN.

YBEOOMIJIEHUE

3anpeu.|e|-|a yTunusauua smecTte C 6bITOBbIMU OTXOAaMM!

B EBpOI'IeI7ICKOM COHO3€ 3TOT CMMBOJT MOXKET HaX0OUTbCA Ha U3OENUN,
YynakKoBKe U1 B CONPOBOAUTENbHbIX OOKYMEHTAX. OH 03Ha4aerT, 4To Co-
OTBETCTBYHOLLUME INTEKTPUHECKUNE N INTEKTPOHHbIE N3OENNA HENb3A YTU-
M3nposBaTb BMeCTeE C ObITOBBIMM OTXOOaAMMU.

Ongs I'IpaBVIJ'IbHOVI 06p860TKVI, BTOPUYHOIO NCMOJIb30BaHNA U YTUITN3aALNN COOTBETCTBYHO—
Limnx OTpa6OTaBLIJVIX n3genumn HEO6XOD,VIMO Y4YnUTbIBATb YKa3aHHOE fanee.

e CpaBaTb 3TV M3[eNns TONbKO B MPeAyCMOTPeHHble 118 3TOro cepTUPULMPOBAHHbIE
c6OpHble MYHKTbI.
« Cobntogatb MeCTHble AeNCTBYOLLMe NpeanucaHums.

NHdopmaumio o HapgnexxalleM nopsiake yTUNM3aumnm MoXHO NosyymTb B OpraHax MecTHO-
ro camoynpasfieHus, bnvxanLlem NyHKTe yTUAM3aLUmMm 0TX0[40B UK Y AUepa, y KOTOporo
661510 KynneHo nsgenve. JJonoNHUTeNbHYIO MH(OPMaLKMIO 0 BTOPUYHOM NepepaboTke CM.
Ha canTe www.wilo-recycling.com.
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B03MO>XHbI TeXHUYECKNe u3MeHeHus!
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